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本 书 第 1 章 介绍 了 平板 彩电 开关 电源 的 种 类 、 框 图 、 识 图 技巧 和 维修 提示 ; 第 
2 ~8 章 介 绍 了 长 虹 、 康 佳 、 海 信 、 厦 华 、TCL、 创 维 、LG、 飞 利 浦 的 60 多 种 平板 
































彩电 开关 电源 的 电路 原理 图 ， 并 在 电路 图 中 划分 了 单元 电路 、 标 注 了 单元 电路 的 作 
用 、 工 作 原理 和 信号 流程 ， 告 知 了 单元 电路 的 易 发 故障 和 维修 提示 ， 还 在 每 个 电路 
罗 之 前 简要 地 介绍 了 单元 电路 组 成 和 开机 后 的 工作 过 程 ， 提 供 了 开关 电源 核心 器 件 

























































































的 引 脚 功能 和 维修 数据 ， 介 绍 了 判断 保护 电路 是 否 启动 和 解除 保护 的 部 位 和 方法 。 
本 书 可 为 读 考 准确 地 识别 开关 电源 电路 图 ， 快 速 修复 开关 电源 故障 提供 重要 参考 。 
本 书 适合 彩电 维修 人 员 和 无 线 电 爱好 者 阅读 ， 还 可 作为 中 等 职业 学 校 、 中 等 技 
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随 着 电视 产业 的 发 展 ， 平 板 彩电 几乎 全 面 替 代 了 传统 的 显像管 电视 机 ， 逐 步 进入 了 平常 
百姓 家 。 因 此 ， 平 板 彩电 的 维修 量 逐 年 增多 ， 维 修 人 员 迫 切 需要 平板 彩电 的 维修 资料 和 维修 
技术 。 

在 平板 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 。 由 于 电源 板 工 作 于 高 电压 、 大 电流 状 
态 ， 与 平板 彩电 其 他 单元 的 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相对 较 高 ， 掌 握 电 源 板 的 原理 与 维 
修 ， 成 为 平板 彩电 维修 人 员 的 必修 功 。 

本 书 共 分 为 8 章 : 第 1 章 介绍 了 平板 彩电 开关 电源 的 种 类 、 框 网 、 识 图 技巧 和 维修 提 
示 ， 为 读者 全 面 理解 平板 彩电 开关 电源 的 工作 原理 ， 快 速 准确 地 识别 单元 电路 ， 掌 握 开 关 电 
源 的 维修 技巧 提供 参考 ; 第 2 ~8 革 介 绍 了 长 虹 、 上 康佳、 海信 、 厦 华 、TCL、 创 维 、LG、 飞 
利 浦 的 60 多 种 平板 彩电 开关 电源 的 电路 原理 图 ， 并 在 电路 图 中 划分 了 单元 电路 、 标 注 了 单 
元 电路 的 作用 、 工 作 原 理 和 信号 流程 ， 告 知 了 单元 电路 的 易 发 故障 和 维修 提示 ， 还 在 每 个 电 
路 图 之 前 简要 地 介绍 了 单元 电路 组 成 和 开机 后 的 工作 过 程 ， 提 供 了 开关 电源 核心 器 件 的 引 脚 
功能 和 维修 数据 ， 介 绍 了 判断 保护 电路 是 否 启 动 和 解除 保护 的 部 位 和 方法 。 本 书 可 为 读者 准 
确 地 识别 开关 电源 电路 图 ， 快 速 修复 开关 电源 故障 提供 重要 参考 。 

本 书 主要 由 孙 德 印 编写 。 其 他 参与 编写 的 人 员 还 有 孙 玉 华 、 陈 飞 英 、 孙 世英 、 孙 铁 刚 、 
王 萍 、 于 秀娟 、 孙 德 福 、 刘 玉 珍 、 孔 刘 合 、 孙 铁骑 、 孙 铁 瑞 、 孙 玉 净 、 孙 铁 强 等 。 本 书 在 编 
写 过 程 中 ,浏览 了 大 量 家 电 维 修 网 站 中 有 关 平板 彩电 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维 修 期 刊 、 家 电 维 
修 软 件 和 彩电 维修 书籍 中 与 平板 彩电 电源 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 
此 不 一 一 列举 ， 一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 编者 的 水 平 有 
限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 乔 望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 
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速 修 图 解 识 图 与 使 用 说 明 


为 了 使 读者 准确 识别 开关 电源 电路 的 工作 原理 ,快速 维修 平板 彩电 开关 电源 ， 书 中 每 节 介绍 一 个 开关 
电源 电路 ， 每 个 电路 分 两 部 分 进行 介绍 。 

第 一 部 分 : 开关 电源 维修 资料 

该 部 分 为 读者 提供 开关 电源 电路 必要 的 维修 资料 和 数据 。 

1) 简单 介绍 开关 电源 的 适用 机 型 、 单 元 电路 组 成 和 开机 后 的 工作 过 程 ， 使 读者 对 整个 电源 板 的 组 成 
和 开机 后 各 个 单元 电路 的 工作 顺序 做 到 心中 有 数 。 

2) 介绍 各 个 单元 电路 的 核心 器 件 的 引 脚 功能 和 维修 数据 ， 为 读者 提供 电源 板 的 维修 资料 ， 便 于 在 维 
修 时 查找 和 比 对 。 

需要 说 明 的 是 : 本 书 表 中 集成 电路 的 电压 数据 有 参考 电压 和 对 地 电压 两 种 ， 其 中 参考 电压 是 从 集成 电 
路 维修 资料 或 其 他 采用 该 集成 电路 电源 板 数据 中 借用 的 ， 仅 供 维修 时 参考 ; 而 对 地 电压 是 在 该 电源 板 维修 
时 实际 测量 得 到 的 数据 ， 数 据 准确 真实 。 

第 二 部 分 : 开关 电源 速 修 图 解 

该 部 分 在 开关 电源 工作 原理 图 的 基础 上 ， 做 了 如 下 分 解 、 说 明和 标示 。 

1) 对 各 个 单元 电路 进行 分 解 。 用 点 画 线 框 将 各 个 单元 电路 区 分 开 ， 使 读者 对 整个 电源 板 原理 图 的 组 
成 一 目 了 然 。 

2) 各 个 单元 电路 的 旁边 标示 了 该 单元 电路 的 作用 、 工 作 原理 、 易 发 故障 和 维修 提示 ， 便 于 读者 了 解 
单元 电路 ， 快 速 排除 单元 电路 引发 的 常见 故障 。 

3) 用 箭头 标注 了 供给 电压 、 激 励 信号 、 控 制 电 压 、 取 样 电 压 的 走向 ， 便 于 读者 了 解 信号 流程 。 

需要 说 明 的 是 ， 箭 头 只 反映 了 电压 和 信和 号 的 走向 和 前 后 关系 ， 但 不 是 电流 的 流向 ， 也 不 代表 电压 的 
高 低 。 

4) 在 开 / 关 机 电路 和 保护 电路 中 标注 了 控制 电压 的 高 低 变化 ， 便 于 读者 通过 测量 关键 点 电压 ， 判 断 
电源 电路 是 工作 于 开机 状态 还 是 待机 状态 ， 判 断 保护 电路 是 否 启 动 。 

需要 说 明 的 是 ， 关 键 点 不 同 ， 电 压 的 高 低 也 不 同 : 连接 器 送 来 的 开 / 关 机 电压 ， 高 电 平 为 4V 以 上 ， 
低 电 平 为 0V; 开 / 关 机 电路 和 保护 电路 中 模拟 晶闸管 的 晶体 管 ， 发 射 极 接地 的 NPN 晶体 管 的 基 极 电压 高 
电 平 为 0.7V， 低 电 平 为 0V; PNP 晶体 管 的 基 极 电压 高 电 平等 于 其 发 射 极 电压 ， 低 电 平 低 于 发 射 极 电压 
0.7V; 保护 电路 中 隔离 二 极 管 的 正极 电压 高 电 平 因 检测 电路 的 供电 电压 而 异 ， 一 般 为 2 ~ 12V， 低 电 平 一 
般 为 0V。 

5) 介绍 了 判断 保护 电路 启动 和 解除 保护 的 方法 ,便于 读者 快速 准确 地 判断 故障 范围 ， 排 除开 关 电 源 
保护 故障 。 

需要 说 明 的 是 ， 解 除 保护 最 好 采用 脱 板 维修 的 方式 ， 用 假 负载 代替 主 电路 板 和 逆 变 吉 板 ， 避 免 解 除 保 
护 后 过 高 的 输出 电压 损坏 主 电 路 板 和 逆 变 器 板 。 

6) 电路 图 中 未 能 标注 的 内 容 (如 整 机 常见 故障 的 维修 步 又 和 方法 ) ， 用 文字 对 其 做 了 简要 说 明 。 

值得 指出 的 是 ， 为 与 实际 产品 的 电路 图 相对 应 ， 便 于 读者 阅读 ， 本 书 电路 图 中 的 文字 符号 未 按 国家 标 
准 完全 统一 ， 敬 请 读者 注意 。 
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第 3 章 康佳 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
旺 JSK3178-006 开关 电源 速 修 
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长 虹 LT2657 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
电 开 关 电 源 维修 
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江 LP06 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 


江 PT4209 等 离子 彩电 开关 电源 维修 








PT4209 等 离子 彩电 开关 电源 速 修 图 解 … 
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第 1 全 平板 彩电 开关 电源 识 图 与 维修 


液晶 彩电 和 等 离子 彩电 ， 是 目前 流行 的 平板 彩电 ， 其 电源 电路 是 平板 彩电 中 十 分 重要 的 电路 组 成 部 
分 ， 其 主要 作用 是 为 平板 彩电 提供 稳定 的 直流 电压 。 由 于 电源 电路 工作 电压 高 、 电 流 大 ， 极 易 出 现 故障 ， 
引发 黑屏 、 无 图 像 、 无 伴音 、 图 像 异 常 、 自 动 关机 等 故障 ， 电 源 电 路 的 维修 在 平板 彩电 维修 中 占有 很 大 的 
比例 ， 因 此 理解 电源 电路 的 工作 过 程 ， 识 别 电源 电路 图 的 工作 原理 ， 掌 握 开 关 电源 的 维修 方法 ， 实 施 切 实 
可 行 的 检修 步 又 ， 对 快速 准确 地 维修 平板 彩电 具有 重要 意义 。 


1.1 平板 彩电 开关 电源 的 种 类 和 框图 


平板 彩电 的 电源 电路 与 传统 CRT 电视 机 的 电源 电路 相 比 ， 其 电路 结构 既 有 与 CRT 电视 机 相同 的 部 
分 ， 也 有 与 CRT 电视 机 不 同 之 处 。 相 同 之 处 是 都 设 有 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤 波 电 路 、 振 荡 与 
了 驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 带 与 二 次 整流 滤波 电路 等 。 不 同 之 处 是 CRT 电视 机 电源 大 多 设计 在 
主 电路 板 上 ， 而 平板 彩电 电源 多 采用 独立 的 电源 板 或 电源 盒 ， 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 多 设 有 
PFC (功率 因数 校正 ) 电路 、 半 桥 式 推 挽 和 输出 电路 、 同 步 整流 电路 ;为 了 保证 电源 电路 的 可 靠 工 作 ， 设 有 
完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保 护 电 路 。 


1.1.1 平板 彩电 开关 电源 的 种 类 


随 着 平板 彩电 技术 的 发 展 ， 电 源 电路 也 在 不 断 改善 和 进步 ， 其 电源 电路 大 致 可 分 为 以 下 几 种 类 型 。 

1. 外 置 型 

早期 的 液晶 彩电 由 于 屏幕 小 、 消 耗 功率 小 ， 常 采用 独立 的 外 置 型 电源 盒 ， 如 图 1-1 所 示 。 这 种 开关 电 
源 一 般 称 为 电源 适配器 (Adapter) ， 放 置 在 液晶 彩电 的 外 部 ， 通 过 连接 线 与 液晶 彩电 的 电源 输入 插座 相连 
接 ， 为 电视 机 内 部 电路 供电 。 电 源 适 配器 输出 的 直流 电压 一 般 为 12V， 也 有 一 些 机 型 为 14V、18V、24V、 
28V 等 。 




















图 1-1 外 置 型 电源 盒 实 物 图 


2. 内 置 型 
所 谓 内 置 型 ， 是 指 在 平板 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电源 板 ( 见 图 1-2 和 图 1-3) ， 安 装 在 液 品 彩电 内 部 
主板 的 旁边 ， 通 过 连接 器 和 连接 线 与 主板 和 逆 变 器 板 相 连接 ， 为 其 提供 电源 。 在 平板 彩电 中 ， 采 用 这 种 电 





2 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 











控制 系统 供电 ; 同 
时 产生 PFC 电 路 和 
主 电源 驱动 电路 需 
要 的 VCC 电 压 










开 / 关 机 控制 电路 : 
控制 PFC 电路 和 主 
电源 驱动 控制 电路 
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启动 工作 
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图 1-2 长 虹 LT26510 液晶 彩电 电源 板 实物 正面 图 








+24V 过 电压 保护 电路 
ZD970 、Q970， 过 压 
时 击 穿 ZzD970，Q970 
导 通 ， 将 主 电源 稳 压 
电路 光 耦 合 器 IC970 
的 1 脚 电压 拉 低 ， 

IC970 截 止 ， 主 电源 
IC903 的 3 脚 电压 降低 
而 停止 工作 保护 











开 / 关 机 VCC 控 制 电 








主 电源 驱动 电路 
FAN7602BMX 
(IC903) ， 产生 
激励 脉冲 , 稳定 
输出 电压 ， 设 有 
过 电压 、 过 电流 
保护 功能 





市 电 欠 电压 保护 电路 
Q922、Q923、ZD901) 
市 电 过 低 时 将 副 电 
源 IC902 的 2 脚 电压 
拉 低 ， 副 电源 停止 








PFC 电路 
FAN7529MX(IC901) 
产生 激励 脉冲 ， 控 制 
输出 电压 稳定 ， 具 有 
过 电压 、 过 电流 保护 
功能 
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1-3 长虹 LT26510 液晶 彩电 电源 板 实物 背面 
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源 板 最 为 常见 ， 虽然 内 置 型 电源 板 型 号 多 种 多 样 ， 但 是 输出 电压 多 为 以 下 四 组 : +5V 供给 CPU 及 开 / 待 
机 控制 电路 ，+12V 为 主板 部 分 电路 供电 ; +24V 为 逆 变 器 背光 灯 驱 动 板 供 电 ; 当然 ， 有 些 大 功率 电源 板 
还 会 输出 一 组 +18V 电压 ， 供 给 伴音 功放 电路 。 输 出 的 直流 电压 再 加 到 主 电 路 板 的 DC-DC 变换 器 中 ， 产 
生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 需 的 5V、3.3V、2. 5V 等 电压 。 

3. 整合 型 

整合 型 电源 板 是 近 几 年 开发 面世 的 新 型 电源 板 ， 将 开关 电源 电路 和 背光 灯 逆 变 器 整合 在 同一 块 电路 板 
上 ， 如 图 1-4 和 图 1-5 所 示 ， 常 称 为 整合 板 或 IP 板 。 整 合 型 电源 板 与 前 面 两 种 类 型 的 电源 板 相 比 ， 最 大 
的 区 别 是 : 这 种 电源 板 送 给 逆 变 器 的 供电 电压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 市 电 整 流 滤波 及 PFC 变换 后 的 
+380V 直流 电压 。 逆 变 器 将 +380V 通过 DC- AC 变换 升 压 达 到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ,减少 了 
功率 损耗 ， 从 而 提升 了 系统 能 效 ， 减 少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， 但 这 种 方案 对 逆 变 器 上 元 器 件 
的 耐 压 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 这 种 整合 板 应 用 在 新 型 、 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 




















背光 灯 逆 变 器 电路 : 以 驱动 控制 电路 OZ964 为 核心 组 成 背光 灯 逆 变 器 电 
路 ， 电 源 部 分 产生 的 5V 和 24VY 电 压 为 驱动 控制 电路 供电 ， 产 生 激励 脉冲 
推动 末 级 升 压 输 出 电路 工作 于 开关 状态 ， 经 升 压 变压器 升 压 后 ， 将 电源 
部 分 提供 的 380VY 直 流 电压 变换 为 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 


高 压 输出 连接 器 : 与 背 
光 灯 管 相连 接 ， 将 逆 变 
器 板 的 交流 高 压 送 到 背 
光 灯 管 ， 将 灯 管 点 亮 



























主 电源 : 由 IEC2PCS02 为 核心 组 成 的 PFC 电路 和 以 
TEA1532 为 核心 组 成 的 主 电源 电路 构成 ， 将 市 电 整 
流 滤波 后 经 PFC 电路 提升 的 380V 直 流 电压 ， 转 换 为 
+24V 和 +5V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 供电 


1-4 整合 型 VLC8200 2. 50 电源 板 实物 正面 图 


1.1.2 平板 彩电 开关 电源 的 特点 


1. 输出 电压 低 、 供 电 电流 大 

与 CRT 彩电 开关 电源 相 比 ， 平 板 彩 电 的 开关 电源 输出 电压 低 、 供 电 电 流 大 。 在 CRT 彩电 中 ， 开 关 电 
源 输出 的 主 电 压 一 般 在 105 ~140V 之 间 ， 其 输出 电流 一 般 在 300 ~ 1000mA 之 间 ; 但 在 平板 彩电 中 ， 开 关 
电源 的 输出 电压 较 低 ， 其 主要 负载 电压 一 般 在 3.3 ~24V 之 间 ， 但 电流 却 远 大 于 1A， 主 电源 的 供电 电流 在 
3 ~6A 之 间 。 

液晶 彩电 开关 电源 的 主要 负载 是 背光 灯 驱 动 板 ， 而 背光 灯 驱 动 板 的 负载 又 是 灯 管 ， 按 一 根 灯 管 8W 的 
功率 计算 ，32in (1lin =0. 0254m) 的 液晶 彩电 通常 有 16 根 灯 管 ， 则 灯 管 的 耗 电 就 需 128W，+24V 电压 需 





连接 器 : 将 5V 和 24V 
输出 , 开 / 关 机 和 背光 
灯 控 制 电压 输入 


扰 信 号 ， 防 止 开 关 电源 产生 的 
干扰 信号 窜 入 电网 





抗 干扰 电路 : 开关 电 庆生 
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PFC 电路 : 以 IEC2PCS02 为 核心 组 成 ， 
校正 后 提高 功率 因数 ， 并 将 市 电 整 流浪 
波 后 的 电压 提升 到 380V, 为 主 电源 和 逆 
变 器 输出 电路 供电 


保护 电路 : 以 LM324 为 核心 组 成 ， 对 输 
出 电压 和 电流 进行 检测 ， 发 生 过 电压 、 
过 电流 故障 时 ， 保 护 电路 启动 ， 开 关 电 
源 停止 工作 


380V 直 流 电压 转换 为 15SV 和 +24V， 为 
主板 和 逆 变 器 板 供电 








主 电源 : 以 TEA1532A 为 核心 组 成 ， 中 
























背光 灯 驱 动 电路 : 光 : 以 LM358 为 核心 
ry Delo pe a 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 经 升 赴 成 肪 种， 行 检测 ， 电 压 和 电流 异常 时 保护 电 
后 产生 交流 高 里 ， 将 背光 灯 点 这 Sign Mie 路 启动 ， 背 光 休 电 路 停止 工作 











图 1-5 整合 型 VLC8200 2. 50 电源 板 实 物 背 面 图 


要 有 约 5.4A 的 电流 输出 ; 37 ~40in 的 液晶 彩电 通常 有 20 根 或 22 根 灯 管 ， 则 +24V 电压 需要 有 约 8A 的 电 
流 输出 ; 46 ~52in 的 液晶 彩电 通常 有 26 根 或 28 根 灯 管 ， 则 +24V 电压 需要 有 约 10A 的 电流 输出 。 
2. 采用 主 、 副 电源 设计 
很 多 CRT 彩电 为 了 提高 副 电 源 的 电压 适用 范围 和 节省 成 本 ， 未 单独 设计 副 电源 电路 ， 而 是 采用 降低 
或 关 断 开关 电源 的 输出 电压 来 实现 开 / 符 机 控制 。 在 平板 于 彬 电 中 ， 均 采用 主 、 副 电源 设计 ， 且 副 电源 独立 。 
只 是 副 电源 工作 ，PFC 电路 及 主 电源 电路 处 于 完全 停止 状态 ， 以 达到 极 低 的 待机 功 耗 要 求 。 
能 效 比 高 、 抗 干扰 能 力 强 
i 以 及 提高 整 机 抗 干 扰 能 力 ， 平板 彩 电 的 开关 电源 中 大 多 设 有 PFC 电路 ， 这 一 
a 彤 电 开关 电源 中 没有 。 由 于 PFC 电路 的 工作 正常 与 否 ， 会 直接 影响 后 级 PWM 主 电源 DC- 
C 变换 电路 的 状态 ， 因 此 在 维修 平板 彩电 的 开关 电源 时 ， 应 重视 对 PFC 电路 的 分 析 与 维修 。 
4 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 器 件 
由 于 平板 彩电 的 厚度 较 薄 ， 则 要 求 电 路 板 采用 薄 形 设计 ， 开 关 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ， 在 液晶 彩电 的 
开关 电源 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ， 另 一 方面 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 元 器 件 ， 以 减 小 开 
关 电 源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 
1.1.3 平板 彩电 开关 电源 框图 
1. 简易 型 开关 电源 框图 
早期 的 外 置 型 开关 电源 大 多 采用 简易 型 开关 电源 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 1-6 所 示 , 没有 PFC 电 
路 ， 多 数 外 置 型 电源 盒 还 将 待机 控制 电路 省 去 ， 转 移 到 主 电路 板 上 。 
电源 盒 插入 AC220V 电源 插座 通电 后 ， 内 部 开关 电源 电路 即 可 开始 工作 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干 
扰 电 路 小 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整流 滤 波 电 路 整流 滤波 ,产生 约 +300V 的 直流 电压 ， 为 主 电 
源 厚 膜 电 路 和 振荡 驱动 控制 电路 提供 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 ,产生 12V ( 因 机 型 而 异 ， 或 为 14V、18V、 
24V、28V) 直流 电压 ， 通 过 连接 线 与 彩电 主 电 路 板 DC-DC 变换 器 相连 接 ， 经 DC-DC 变换 后 ， 再 产生 整 
机 小 信号 处 理 电 路 所 需 的 5V、3.3V、2. 5V、1. 8V 等 几 路 电压 。 
外 置 型 电源 盒 电 路 简洁 、 输 出 功率 小 ， 常 应 用 于 早期 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 
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市 电 输入 ”| AC220V 市 电 +300V PWM 


图 1-6 外 置 型 开关 电源 框图 




















2. 基本 型 开关 电源 框图 

早期 液晶 彩电 和 新 型 部 分 小 屏幕 液晶 彩电 ， 采 用 基本 型 开关 电源 ， 其 电源 板 的 电路 框图 如 图 1-7 所 
示 。 该 电源 板 无 PFC 电路 ， 由 市 电 整 流 滤波 后 的 +300V 供电 ， 设 有 主 电源 和 副 电源 ， 开 /关机 电路 对 主 
电源 振荡 驱动 电路 的 VCC 供电 进行 控制 。 








待机 约 +300V 
开机 约 +300V 














VCC 供 电 
12 一 18V 





过 电流 、 过 电压 
保护 电路 








ON/OFF 





AC220V tN 


图 1-7 没有 PFC 电路 的 电源 板 框图 


出 








通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤波 电路 整流 滤 
波 ， 产生 约 +300V 的 直流 电压 ， 为 主 副 开关 电源 供电 。 副 电源 首先 局 动工 作 , 产生 +SV 电压 和 VCC 电 
压 ， 其 中 +5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面板 指示 灯 ; 控制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 
去 ON/OFF 开机 控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 将 副 电源 产生 的 VCC 电压 送 到 主 电源 驱动 控制 电路 ， 主 电源 
启动 工作 , 产生 +12V 和 +24V ( 因 机 型 而 异 , 或 为 +15V、14V、18V、28V， 有 的 机 型 只 有 一 组 电压 输 
出 ， 有 的 机 型 有 2 ~4 组 电压 输出 ) 直流 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 道 变 器 板 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

3. PFC 开关 电源 框图 

新 型 大 屏幕 液晶 彩电 和 等 离子 彩电 电源 板 ， 大 多 设 有 PFC 电路 ， 其 电源 板 电路 框图 如 图 1-8 所 示 ， 
在 市 电 整 流 滤 波 电 路 之 后 和 主 、 副 开关 电源 电路 之 间 ， 插 入 PFC 电路 ， 以 提高 功率 因数 、 减 少 电网 的 谐 
波 污染 、 增 强 电源 板 的 带 负 载 能 力 和 供电 稳定 性 。 
通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤波 电路 进行 整 
流 滤波 ， 由 于 滤波 电容 的 容量 较 小 ,一般 仅 为 0.47 ~ 1pEF， 产 生 约 300V 的 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 待 机 
时 负载 电流 较 小 ， 该 电压 接近 300V， 开 机 后 负载 电流 增 大 时 ， 降 为 230 ~250V， 该 电压 再 经 二 次 整流 滤 
波 产生 稳定 的 +300V 直流 电压 为 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 产生 +5V 电压 和 VCC 电压 ， 其 中 
+5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面板 指示 灯 ; 控制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 去 开 / 关 机 
控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 将 副 电 源 产 生 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 和 主 电源 驱动 控制 电路 ，PFC 电路 和 
主 电源 启动 工作 ， 其 中 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 脉动 直流 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 370 ~410V ( 因 
机 型 而 异 ) ， 为 主 电 源 功率 输出 电路 供电 ， 主 电源 工作 后 产生 +12V 和 +24V ( 因 机 型 而 异 ) 直流 电压 ， 
为 主板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

有 的 电源 板 副 电源 也 像 主 电源 一 样 ， 由 PFC 电路 供电 ， 如 图 1-8 中 的 虚线 所 示 。 由 于 PFC 电路 的 整 
流 滤波 电路 设 有 100 ~470kF 大 容量 的 滤波 电容 器 ， 可 省 去 二 次 整流 滤波 电路 。 由 于 待机 状态 PFC 电路 不 
工作 ， 所 以 供电 电压 为 +300V; 开机 后 PFC 电路 启动 工作 ， 副 电源 供电 提升 到 370 ~410V， 提 高 了 副 电 





















































6 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





待机 约 +300V 
开机 +370~410V 


待机 约 300V 
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过 电流 ,过 电压 


保护 电路 








ONVOFF 
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图 1-8 具有 PFC 电路 的 电源 板 框图 


源 的 人 带 负 载 能 力 和 输出 电压 的 稳定 性 。 

4. 无 副 电 源 开关 电源 框图 

部 分 液晶 彩电 开关 电源 不 设 独立 的 副 电源 ， 由 主 电源 输出 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 开 /关机 控制 采 
用 控制 主 电 源 输出 电压 和 PFC 电路 VCC 供电 的 方式 ， 其 电源 板 框图 如 图 1-9 所 示 。 


待机 约 300V 待机 约 +300V 
开机 230~250V 开机 +370~410V +5V 














12~18V 








AC220V ON/OFF 


图 1-9 没有 副 电源 的 电源 板 框 图 


通电 后 ，AC220V 电压 经 过 市 电抗 干扰 电路 滤 除 市 电 中 的 干扰 脉冲 信号 ， 由 市 电 整 流 滤波 电路 进行 整 
流 滤波 ,产生 约 300V 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 再 经 过 PFC 电路 的 整流 滤波 电路 ， 产 生 约 +300V 的 直流 电 
压 ， 为 主 电 源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ,产生 +5V 电压 、VCC 电压 和 +12V、+24V 电压 〈 因 机 型 而 异 ) ， 
其 中 +5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 点 亮 面板 指示 灯 。 控 制 系统 获 电 启动 工作 后 ， 向 电源 板 送 去 开 / 
关机 控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 分 为 两 部 分 : 一 是 将 主 电 源 产 生 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 ，PFC 电路 启 
动工 作 ， 将 主 电源 的 供电 提升 到 370 ~410V ( 因 机 型 而 异 ) ， 增 强 主 电源 的 供电 稳定 性 和 带 负 载 能 力 ; 二 
是 将 主 电源 产生 的 +12V、+24V 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 输出 ， 为 主板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ， 整 机 进 
入 开机 状态 。 

5. 整合 型 开关 电源 框图 

新 型 液晶 彩电 和 早期 的 小 屏幕 彩电 ， 将 背光 灯 道 变 器 板 合并 到 电源 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 卫 板 ， 其 
电源 板 框图 如 图 1-10 所 示 。 其 开关 电源 部 分 的 工作 原理 与 PFC 开关 电源 框图 基本 相同 , 不同 的 有 三 点 : 
一 是 开关 电源 输出 的 +12V 或 +24V 电压 直接 为 背光 灯 逆 变 吉 前 置 振荡 与 驱动 电路 供电 ; 二 是 逆 变 器 末 级 
高 压 形成 电路 的 供电 电压 并 不 是 +24V 或 +12V， 而 是 PFC 变换 后 的 +380V， 减 少 了 功率 损耗 ， 提 升 了 系 
统 能 效 ， 减 少 了 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ; 三 是 开 / 关 机 电路 不 但 对 电源 板 进 行 控 制 ， 还 对 道 变 絮 板 的 供电 、 
启动 与 关闭 、 调 光 进 行 控制 。 

6. 等 离子 彩电 电源 板 框图 

等 离子 彩电 的 显示 屏 和 主 电路 板 ， 需 要 的 电压 种 类 较 多 ， 往 往 需要 十 几 种 电压 供电 ， 由 几 个 供电 单元 



























































第 1 章 平板 彩电 开关 电源 识 图 与 维修 7 
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过 电流 ,过 电压 5V 
保护 电路 待机 控制 副 电 源 


图 1-10 具有 逆 变 器 电路 的 电源 板 框图 
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提供 ， 且 各 种 供电 的 先后 ， 由 待机 控制 和 届 辑 电路 控制 ， 电 源 板 电路 复杂 ， 令 不 少 等 离子 彩电 初学 者 望 而 
生 旦 。 其 实 ， 仔 细 分 析 电 源 板 电路 图 就 会 发 现 ， 其 实 就 是 由 多 个 简单 的 开关 电源 电路 组 合 而 成 。 图 1-11 
是 康佳 PDP4218 等 离子 彩电 电源 板 电压 形成 电路 框图 ， 与 液晶 彩电 电源 板 相 比 ， 市 电 输入 和 整流 滤波 、 
PFC 电路 相同 ， 只 是 其 PWM 主 电 源 由 多 个 开关 电源 组 成 ， 和 输出 不 同 的 供电 电压 。 

等 离子 彩电 电源 板 一 般 安装 在 两 块 或 两 块 以 上 的 电路 板 上 ， 例 如 康佳 PDP4218 等 离子 彩电 电源 电路 
安装 在 两 块 电路 板 上 ， 其 中 一 块 为 小 电源 板 ， 为 主板 模拟 板 和 数字 板 供电 ; 另 一 块 为 大 电源 板 ， 安 装 有 
PFC 电路 和 几 个 开关 电源 电路 ， 为 显示 屏 等 电路 供电 。 各 个 开关 电源 受 待机 控制 和 逻辑 控制 电路 的 控制 。 
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到 1-11 康佳 PDP4218 等 离子 彩电 电源 板 电 压 形成 电路 框图 





1.2 平板 彩电 开关 电源 的 识 图 技巧 


开关 电源 的 识 图 , 一 是 在 电路 原理 图 中 和 弄 清 楚 整 个 电路 的 作用 、 电 路 组 成 、 各 个 单元 电路 的 关系 、 单 
元 电路 的 工作 原理 ; 二 是 在 电路 板 上 找到 相关 电路 的 位 置 、 电 路 元 器 件 的 实物 ， 维 修 时 找到 测量 电压 和 电 
阻 的 测试 点 。 实 现 理论 分 析 与 维修 实践 的 结合 ， 在 工作 原理 的 指导 下 ， 人 快速 准确 地 在 电路 板 实物 上 进行 检 
测 和 维修 。 

本 节 以 长 虹 LT26510 液晶 彩电 采用 的 电源 板 为 例 ， 介 绍 开关 电源 单元 电路 的 工作 原理 、 识 图 技巧 和 易 
发 故障 及 维修 提示 。 其 电路 板 实物 如 图 1-2 和 图 1-3 所 示 ， 整 机 电路 原理 图 如 图 1-12 所 示 。 
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副 电源 :将 待机 状态 300V 和 开机 后 
PFC 电 路 输出 的 400V 直 流 电 压 , 转 
换 为 5V 直 流 电 压 , 为 主板 控制 系统 
;同时 产生 PFC 和 主 电源 驱动 

电路 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 
三 无 ,指示 条 不 亮 , 厚 膜 电路 IC902 
[ 关 管 易 击 穿 , 烧 断 熔 丝 















小 


十 
一 C952 
330hV16V 








MZ 





C955 R956 
0 0 1/i0w 























EL817MC| 
q 


>+5V 










+ Cos4 
六 470ny16V 





Vv 


P| 
开 / 关 机 控制 :开机 时 
PS-ON 高 电 平 使 Q950 

导 通 ,通过 光 耦 合 器 
IC951 使 Q921 导 通 ,将 
副 电 源 产 生 VCC 电 压 
送 到 IC901 的 8 脚 , PFC 
电路 启动 工作 ,产生 
390V 输 出 电压 ,为 主 
电源 VCC 控 制 电路 提 
供 正 向 偏 置 电 压 ,将 
VCC 电 压 送 到 IC903 的 











-全 














项 











































































































CN903 








CONN 
























[J 
CONN 
33T380212B-Y 


CN903 

































































C950 b 
IC902 的 1 脚 内 部 振 纱 频 BMBS3904 R961 10k 
率 或 脉 宽 进 行 控制 ,稳定 IC952 YY PS_ON 
C934 输出 电压 AZ431AZ-AE1 区 
0.lh Es 开 | 关 Panel DIM 四 
ma 0V G00 | 1 C956 CONN 
0 
ee 1/10W Qn 
Vv Vv NA 
ZD970 
取样 误差 放大 电路 424V .RLZ27B TDP4148 
2 ml ~、 
过 电压 保护 : 当 +24V 过 高 达 
Con0 主 电源 :将 PFC 电 由 输出 的 390V 直 流 电压 ,转换 为 能 机 需要 |。 | 站 让 代入 
3300p/10V 的 +24V 电 压 为 逆 变 器 板 供电 .再 转换 为 +12V 电 压 为 主 电路 击 穿 , Q970 导 通 , 将 主 电源 稳 
一 一 一 一 一 一 | 障 时 三 无 ,但 指示 灯亮 ;一 次 侧 易 发 生 开关 管 压 电 路 光 耦 合 器 IC970 的 1 脚 
Co7l 燃 丝 ,二 次 滤波 电容 失效 ,输出 电压 降低 ， 电压 拉 低 ,IC970 截 止 ,造成 
二 次 整流 滤波 电路 3300p /00V 图 像 纹 波 干扰 ,严重 时 保护 关机 IC903 的 3 脚 电压 降低 ,内 部 
| 保护 电路 启动 , 主 电源 停止 
C972 工作 
D970 3300p /100V 
Se L980 7 
L RE [>+24V [OT 
220k 1/10W 
C973 a C974 + i [L_>+12V 
1000u/3SV[1000u73SV 470u/3SV 
C992 Co98| 
下 10n/0805X7R 2 ee 
IC904 470h/25V 
SZ 047a/50VX7R 输入 Bg eals :| 00 
SN ENE 470p/50V 
SW COMP[S 之 
Co990 = al 人 2S 
coo1 ”本 ZD991 | ST3005Q 一 Co oa 
ons | RIZ10B 1000P750V| 人 
A24V [I 二 ”二 R911 | 
NG R962 Ik | 输出 | IOY 
稳 压 控制 电路 :对 输出 +24V 下 | 1/10W YY Do% bu 
电压 取样 后 ,经 IC971 比 较 放 1/10W [EL4148 GS08 
二 C977 | 大 后 产生 误差 电压 ,通过 光 R978 
NC “| 耦合 器 IC970 对 IC903 的 3 脚 12k 220 元 ES 二 
内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 控 1/8W — 
制 ,稳定 输出 电压 R964 
C976 47k 
0 Vo FMESS904 
sz | 凡 拉 
2Q 这 +12V 电 压 形成 电路 :以 IC904 组 成 的 
OS 去 co61 |R965| 和 
联 样 误差 放大 电路 q A lOk 降 压 稳 压 电路 ,将 主 电源 输出 的 +24V 
C905 ZD990 SY Tow ee ee 
FB904 信 大 电压 Q990、Q991 
ss gos0 [sR XY 出 电压 降低 保护 电路 , 笨 出 电压 过 低 
BEAD NE 1710W | R96 R966 D9ol 时 ,Q990.Q991 导 通 ,将 IC904 的 7 脚 电 
47k WoW MW T4148 压 拉 低 ,IC904 停 止 工作 
7 x 一 人 
彩电 电源 板 原理 图 解 




















10 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





1.2.1 抗 干扰 电路 识 图 


1. 电路 作用 
在 电源 板 市 电 输入 电路 中 ， 设 有 抗 干 扰 电 路 ， 电 路 原理 如 图 1-13 所 示 ， 由 EMI (电磁 干扰 ) 滤波 右 、 
浪 涌 电流 限制 电路 、 浪 涌 电 压抑 制 电路 组 成 。 
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2 去 市 电 
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压 敏 电阻 


图 1-13 抗 干扰 电路 原理 图 


抗 干 扰 电 路 的 作用 : 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 防 止 干扰 信号 影响 平板 彩电 的 正常 工作 ; 二 是 滤 除 
彩电 自身 产生 的 干扰 ， 阻止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 ， 防 止 其 进入 到 电源 线 ， 造 成 对 电网 的 污 
染 ; 三 是 防止 开机 浪 涌 电流 和 浪 涌 电压 对 开关 电源 电路 的 冲击 。 

2. 工作 原理 

EMI 滤波 器 由 并 联 电 容器 C908 、C907 、C901 ~ C904 和 串联 滤波 电感 L9801 、L9802 组 成 两 级 共 模 抗 
干扰 电路 ， 对 非 对 称 性 和 对 称 性 干扰 脉冲 进行 抑制 。 电 容器 将 高 频 干 扰 脉冲 旁 路 掉 ， 滤 波 电 感 〈 扼 流 圈 ) 
阻止 高 频 脉冲 的 进入 和 输出 。 

浪 涌 电 流 限 制 电路 由 限 流 电 阻 NR901 组 成 ， 限 制 开机 浪 涌 电流 ， 特 别 是 限制 开机 有 瞬间 整流 滤波 电路 
中 的 大 滤波 电容 器 充电 电流 。 

浪 涌 电压 抑制 电路 由 压 敏 电阻 器 RV901 组 成 ， 市 电 电压 过 高 时 将 RV901 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 ， 
整 机 断 电 保 护 。 

3. 识 图 技巧 

抗 干 扰 电 路 在 电路 板 上 实物 如 图 1-14 所 示 ， 位 于 电源 进 线 附 近 ， 熔 丝 之 后 。 电 容器 和 电感 吉 的 体积 
较 大 ， 安 装 于 电路 板 的 正面 ， 便 于 识别 。 电 容器 通常 选用 高 频 特 性 好 的 高 压 薄 膜 电容 央 或 陶瓷 电容 器 ， 容 
量 在 0.005 ~0.1pF 之 间 ， 注 意 其 耐 压 必须 满足 要 求 ;滤波 电感 多 采用 共 模 扼 流 圈 ， 在 一 个 闭合 高 磁 导 率 
铁心 上 ， 绕 制 两 个 绕 向 相同 的 线圈 。 
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到 1-14 ” 抗 干扰 电路 实物 图 
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4. 易 发 故障 

抗 干 扰 电 路 易 发 生 电容 器 C908 、C907 、C901 ~ C904 击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 器 ;， 当 市 电 电 压 
过 高 时 ， 击 穿 压 敏 电阻 器 RV901; 开关 电源 发 生 短路 、 击 穿 故 障 时 ， 烧 断 限 流 电 阻 器 NR901。 扼 流 圈 由 于 
线 径 较 粗 ， 一 般 很 少 损坏 。 

5. 维修 提示 

维修 抗 干扰 电路 通常 采用 电阻 测量 法 ,测量 抗 干扰 电路 元 器 件 两 端的 电阻 值 ， 即 可 快速 准确 地 判断 故 
障 范围 。 电 容器 C908 、C907 、C901 ~ C904 或 压 敏 电阻 器 RV901 击 穿 时 两 端 电 阻 值 很 小 ， 限 流 电阻 器 
NR901 烧 断 时 阻 值 变 大 或 开路 。 

上 述 元 器 件 损坏 时 ， 应 按照 原件 的 规格 、 参 数 更 换 ， 实 在 没有 参数 完全 符合 的 元 器 件 ， 可 在 10% 元 
器 件 参 数 范围 内 挑选 元 器 件 代 换 。 电 容器 一 定 注意 选择 耐 压 高 于 原 参 数 的 元 件 代 换 。 
1.2.2 市 电 整 流 滤波 电路 识 图 

1. 电路 作用 

AC220V 市 电 经 过 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 送 到 市 电 整 流 滤波 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-15 所 示 ， 
由 整流 全 桥 (或 4 个 整流 二 极 管 ) BD901、 滤 波 电容 C910 、 滤 波 电感 FB901 等 元 器 件 组 成 。 其 中 滤波 电 
路 有 的 电源 板 只 用 一 个 滤波 电容 ， 有 的 采用 一 个 电感 和 一 个 电容 组 成 LC 滤波 电路 ; 有 的 采用 两 个 电容 和 
一 个 电感 线圈 组 成 站 式 滤波 电路 。 
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图 1-15 市 电 整流 滤波 电路 原理 图 











整流 滤波 电路 的 作用 : 将 交流 220V 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 300V 直流 电压 。 无 PFC 电路 的 电源 板 ， 
滤波 电容 设计 的 容量 较 大 ， 一 般 在 100 ~330kF 之 间 ， 整 流 滤波 后 产生 约 +300V 稳定 的 直流 电压 ， 为 主 副 
开关 电源 供电 ; 设 有 PFC 电路 的 电源 板 ， 滤 波 电容 设 计 的 较 小 ， 一 般 在 0.47 ~1pF 之 间 ， 整 流 滤波 后 产 
生 约 300V 的 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 待 机 时 负载 电流 较 小 ， 该 电压 接近 300V， 开 机 后 负载 电流 增 大 时 ， 
降 为 230 ~250V， 为 PFC 电路 供电 。 

2. 工作 原理 

市 电 整 流 滤 波 电路 采用 全 桥 整流 的 方式 ， 由 4 只 二 极 管 组 成 全 桥 方 式 ， 利 用 二 极 管 的 单方 向 导电 特 
性 ， 将 交流 电 变 换 为 单 向 脉动 电压 ， 再 经 滤波 电容 器 的 充电 、 放 电 作 用 ， 平 滑 整流 后 输出 的 脉动 成 分 ， 变 
为 直流 电压 或 脉动 直流 电压 。 

当 交 流 市 电 为 正 半 周 ， 使 BD901 的 3 脚 为 正 、2 脚 为 负 时 ， 二 极 管 D1 、D3 导 通 ，D2 、D4 截止 ， 电 
流 经 D1 、FB901 、 主 副 开 关 电源 电路 、D3 构成 回路 ; 当 交 流 市 电 为 负 半 周 ， 使 BD901 的 2 脚 为 正 、3 脚 
为 负 时 ， 二 极 管 D2 、D4 导 通 ，D1 、D3 截止 ， 电 流 经 D2 、FB901 、 主 副 开 关 电 源 电路 、D4 构成 回路 。 这 
样 交 流 电 的 正 、 负 半 周 经 整流 滤波 后 ， 在 滤波 电容 C910 两 端 形成 直流 或 脉动 直流 电压 ， 为 负载 主 、 副 开 
关 电 源 供电 。 

3. 识 图 技巧 

市 电 整 流 滤波 在 电路 板 上 实物 如 图 1-16 所 示 ， 位 于 抗 干 扰 电路 附近 。 由 于 整流 全 桥 体积 较 大 、 工 作 时 热量 
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较 大 ， 固 定 在 散热 片上 ， 有 4 个 较 粗 的 引 脚 ， 比 较 容易 识别 和 查找 ， 顺 着 整流 全 桥 的 输出 端 即 可 找到 滤波 电感 
FB901 和 滤波 电容 C910。 整 流 滤 波 电路 元 器 件 较 大 ， 均 安装 于 电路 板 的 正面 ， 便 于 识别 。 其 中 采用 PFC 电路 的 
电源 板 滤波 电容 器 容量 较 小 ， 一 般 选 用 容量 为 0.1 ~0.47uF、 耐 压 大 于 630V 的 高 频 特 性 好 的 涤纶 电容 器 ; 无 
PFC 电路 的 电源 板 滤波 电容 吉 容 量 较 大 ， 一 般 选 用 容量 为 100 ~470kF、 耐 压 大 于 450V 的 电解 电容 器 。 
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图 1-16 市 电 整 流 滤波 电路 实物 图 








4. 易 发 故障 

抗 干扰 电路 易 发 生 整 流 全 桥 BD901 内 部 二 极 管 击 穿 、 滤 波 电 容器 C910 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电 
阻 。 如 果 发 现 熔 丝 烧 断 ， 需 注意 检查 市 电 整 流 滤波 电路 元 器 件 是 否 发 生 击 穿 故障 。 

5. 维修 提示 

维修 时 通过 测量 滤波 电容 器 C910 两 端的 电压 即 可 判断 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 电路 是 否 正常 。 采 用 
PFC 电路 的 电源 板 滤 波 电 容 两 端正 常 电压 待机 时 为 300V 左右 ， 开 机 后 在 230 ~250V 之 间 ; 无 PFC 电路 的 
电源 板 滤 波 电容 两 端正 常 电压 待机 时 为 300V 左右 ， 开 机 后 略 有 降低 。 如 果 滤 波 电容 两 端 无 电压 ， 一 是 市 
电 输 入 抗 干扰 电 路 发 生 开路 故障 ， 二 是 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 、 电 源 板 一 次 电路 发 生 严重 击 穿 短 路 故 
障 ， 将 熔 丝 或 限 流 电阻 烧 断 。 

维修 整流 滤波 电路 通常 采用 电阻 测量 法 ,测量 整流 滤波 电路 BD901 、C910 的 电阻 值 ， 即 可 快速 准确 
地 判断 故障 范围 。 其 中 整流 全 桥 BD901 内 部 4 个 二 极 管 具 有 正 向 电阻 小 、 反 向 电阻 很 大 的 特性 。 用 指针 
式 万 用 表 R x1 挡 在 路 测量 正 向 电阻 仅 几 十 欧姆 ,用 R x 10k 挡 在 路 测量 反 向 电阻 为 几 十 千 欧 ， 拆 下 整流 
全 桥 测 量 反 向 电阻 为 无 穷 大 。 如 果 正 反 向 电阻 均 很 小 ， 则 是 内 部 二 极 管 击 穿 ， 如 果 正 反 向 电阻 均 很 大 ， 则 
是 内 部 二 极 管 开 路 。 

在 路 测量 滤波 电容 器 C910 ， 如 果 其 阻 值 较 小 并 具有 充 放 电 现 象 ， 则 可 判断 滤波 电容 击 穿 ， 如 果 其 阻 
值 较 大 但 无 充 放 电 现 象 ， 则 滤波 电容 失效 或 容量 减 小 。 拆 下 滤波 电容 测量 ， 涤 纶 电容 反 向 电阻 无 穷 大 ， 电 
解 电容 充 放 电 完 毕 后 ， 反 向 电阻 为 几 百 千 欧 ， 越 大 越 好 。 

上 述 元 器 件 损坏 时 ， 应 按照 原件 的 规格 、 参 数 更 换 ， 实 在 没有 参数 完全 符合 的 元 器 件 ， 可 在 10% 元 
器 件 参 数 范围 内 挑选 元 器 件 代 换 。 整 流 全 桥 和 电容 一 定 注 意 选 择 耐 压 高 于 原 参 数 的 元 器 件 代 换 ， 全 桥 的 最 
大 电流 要 大 于 原型 号 全 桥 ， 电 解 滤波 电容 的 电容 量 可 适当 增加 ， 以 增强 滤波 效果 。 


1.2.3 副 电源 电路 识 图 


1. 电路 作用 
完善 的 电源 板 大 多 设 有 独立 的 副 电 源 ， 待 机 时 为 微 处 理 带 控制 系统 供电 ,电路 原理 如 图 1-17 所 示 ， 
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由 驱动 控制 电路 、 输 出 MOS 开关 管 〈 或 副 电源 厚 膜 电路 ) 、 开 关 变 压 噩 、 二 次 整流 滤波 电路 和 稳 压 电路 、 
尖峰 脉冲 吸收 电路 构成 。 
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图 1-17 副 电源 电路 原理 图 


副 电源 电路 的 作用 : 将 市 电 整 流 滤波 后 的 +300V 或 PFC 电路 输出 的 370 ~410V 直流 电压 转换 为 +5V 
电压 〈 因 机 型 而 异 ， 有 的 为 3.3V， 有 的 为 12V 经 主板 DC-DC 变换 电路 转换 后 供电 ) ， 为 主 电 路 板 的 微 处 
理 器 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 主 电源 或 PFC 电路 需要 的 VCC 电压 。 

2. 工作 原理 

副 电源 电路 以 TNY277PN-TL 厚 膜 电路 〈IC902) 为 核心 构成 ，TNY277PN-TL 是 开关 电源 专用 厚 膜 电 
路 ， 内 含 振荡 器 、 稳 压 控制 、 驱 动 电路 、 保 护 电 路 和 大 功率 MOS 开关 管 。 

市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 ， 经 PFC 电路 的 整流 滤波 电路 ， 形 成 B+ 电压 , 该 电压 待机 为 
+300V， 开 机 后 PFC 电路 启动 工作 提升 为 +390V， 为 副 电源 供电 。 经 开关 变压器 一 次 绕组 1 ~3 加 到 
TNY277PN-TL 的 4 脚 内 部 MOS 开关 管 的 漏 极 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 电路 提供 启动 电压 ， 振 荡 电 路 工作 
产生 脉冲 电压 ， 驱 动 内 部 MOS 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 T901 各 个 绕组 产生 感应 

电压 ， 其 中 二 次 绕组 9//10、6//7 的 感应 电压 经 D950 二 次 整流 ，C952 、L950 、C954 组 成 的 5 式 滤波 电 
路 滤波 后 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 次 绕组 4 ~5 的 感应 电压 经 D931、C931 整流 滤波 ， 
产生 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ,为 PFC 电路 IC901 和 主 电源 驱动 电路 IC903 供电 。 

为 保持 输出 +5V 电压 稳定 , 设 有 IC952 、IC950 为 核心 的 稳 压 控制 环 路 。 该 电路 对 输出 +5V 电压 取 
样 后 ， 经 IC952 比较 放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 IC950 对 IC902 的 1 脚 内 部 振荡 频率 进行 控制 ， 
稳定 输出 电压 。 

在 1C902 的 4 脚 内 部 MOS 开关 管 漏 极 的 外 部 ， 设 有 R933 、R934 、D930 、C930 、R930 、ZD932 组 成 的 
尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 当 MOS 开关 管 截止 时 ， 将 4 脚尖 峰 脉 冲 吸收 削减， 防止 在 MOS 开关 管 截止 时 较 高 的 
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反 峰 压 将 MOS 开关 管 击 穿 。 

IC902 的 2 脚 为 反馈 电压 输入 端 ， 输 出 变压器 一 次 绕组 4 ~5 感应 电压 整流 滤波 后 产生 的 VCC 电压 经 
R932 、R931 、ZD931 反馈 到 IC902 的 2 脚 ， 当 反馈 到 2 脚 电压 异常 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 
工作 。2 脚 还 外 接 市 电 异 常 保护 电路 ， 当 市 电 电压 异常 时 ,将 2 脚 电压 拉 低 保护 。 

开 / 关 机 控制 电路 : 该 电路 由 二 次 电路 的 Q950 、IC951 和 一 次 电路 的 Q921 、Q924 、Q925 组 成 。 开 机 
时 主板 送 来 的 PS-ON 电压 为 高 电 平 ，Q950 导 通 ， 光 耦合 器 IC951 导 通 ,为 Q921 基 极 提供 正 向 偏 置 电压 
而 导 通 ， 将 副 电源 输出 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 IC901，PFC 电路 启动 工作 ， 一 是 将 开关 电源 的 供电 由 
待机 时 的 300V 提升 到 390V， 二 是 使 Q924 、Q925 导 通 ( 见 图 1-21)， 为 主 电源 驱动 电路 IC903 提供 工作 
电压 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 提供 +24V 和 +12V 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 待 机 时 
PS-ON 为 低 电 平 ，Q950 截止 ， 上 述 电路 向 相反 方向 动作 ，Q921、Q925 截止 ， 切 断 IC901 和 IC903 的 供 
电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

3. 识 图 技巧 

副 电源 电路 在 电路 板 上 实物 如 图 1-18 所 示 。 由 于 厚 膜 电路 位 于 输出 变压器 的 一 侧 ， 多 数 电源 板 的 副 
电源 厚 膜 电 路 或 MOS 开关 管 装 有 散热 片 ， 由 于 该 机 副 电源 只 为 主板 控制 系统 供电 ， 电 流 较 小 ， 所 以 该 电 
源 板 副 电 源 厚 膜 电路 未 加 散热 片 ; 二 次 侧 整 流 管 工 作 时 热量 较 大 ， 所 以 固定 在 散热 片上 ， 位 于 输出 变压器 
的 另 一 侧 ， 附 近 伴 有 几 只 较 大 的 电解 滤波 电容 ， 输 出 端 设 有 输出 连接 器 。 

电路 板 正面 的 两 只 光 耦 合 吉 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 ， 一 只 是 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC950， 一 只 是 
开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC951。 光 耦合 器 IC951 两 侧 的 开 / 关 机 控制 电路 晶体 管 位 于 电路 板 的 背部 ， 采 
用 贴 片 器 件 。 
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到 1-18 副 电源 电路 实物 图 














4. 易 发 故障 
副 电 源 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 厚 膜 电 路 IC902 内 部 MOS 开关 管 易 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 。 
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5. 维修 提示 

判断 副 电 源 是 否 正常 ， 测 量 二 次 侧 C934 两 端的 +5V 电压 和 一 次 侧 C931 两 端的 VCC 电压 即 可 ， 如 果 
C934 两 端 无 SV 电压 ， 而 C931 两 端的 VCC 电压 正常 ， 则 是 +5V 整流 滤波 电路 开路 ， 如 果 C934 和 C931 
两 端 均 无 电压 ， 则 是 副 电源 未 工作 。 

维修 时 先 查 T901 的 1 脚 是 否 有 300V 的 B+ 电 压 , 无 B+ 电压 ， 查 市 电 整 流 滤波 电路 ， 有 300V 的 B+ 
供电 ， 查 厚 膜 电 路 IC902 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 测 量 IC902 的 4 脚 对 地 电阻 很 小 ， 同 时 燃 丝 烧 断 ， 则 
是 IC902 内 部 击 穿 ， 更 换 IC902 前 ， 应 仔细 检查 4 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 
元 器 件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 漏 电 故 障 ， 避 免 再 次 损坏 IC902 。 

如 果 测 量 厚 膜 电路 IC902 完好 ， 但 副 电源 不 启动 ， 还 应 检查 IC902 的 2 脚 外 部 反馈 电路 和 市 电 欠 电压 
检测 电路 。 
对 于 具有 启动 电路 和 VCC 供电 的 副 电 源 驱 动 电路 ， 应 首先 检查 启动 电路 和 VCC 供电 电路 是 否 正常 。 

副 电源 二 次 整流 滤波 电路 的 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ， 造 成 控制 系统 工作 
失常 ， 不 能 开机 或 开机 后 自动 关机 ， 整 流 二 极 管 击 穿 迫 使 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 更 换 整 流 管 时 ， 需 
换 用 低压 差 、 大 功率 的 肖 特 基 二 极 管 ， 不 能 用 普通 整流 二 极 管 代 换 。 

1.2.4 PFC 电路 识 图 

1. 电路 作用 

在 市 电 整 流 滤波 电路 之 后 ， 主 副 开 关 电 源 之 前 ， 新 型 彩电 开关 电源 往往 设 有 PFC 电路 。PFC 电路 分 
为 有 源 PFC 电路 和 无 源 PFC 电路 两 种 。 平 板 彩 电 中 大 多 采用 有 源 PFC 电路 ， 电 路 原理 如 图 1-19 所 示 。 它 
由 驱动 控制 电路 、 激 励 电 路 、 末 级 输出 MOS 开关 管 、 储 能 电感 、PFC 整流 滤波 电路 组 成 。 
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图 1-19 PFC 电路 原理 图 
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PFC 电路 的 作用 : 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 
整流 后 的 电压 提升 到 370 ~410V。 

2. 工作 原理 

PFC 电路 由 以 FAN7529MX 为 核心 组 成 。FAN7529MX 是 专用 有 源 PFC 电路 ， 内 含 锯齿 波 发 生 器 、 反 
人 馈 误 差 放 大 器 、 基 准 电压 产生 电路 、 欠 电压 锁定 比较 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 电路 、 输 出 欠 电 
压 / 反 馈 开 路 保护 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

AC220V 市 电 经 桥 式 整流 滤波 产生 的 100Hz 的 +300V 脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 L906 送 到 MOSFET 
(开关 管 ) Q901 的 D 极 ; 经 开 / 关 机 控制 产生 的 VCC 电压 ， 为 FAN7529MX 驱动 控制 电路 的 8 脚 提供 工作 
电压 ， 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调制 信号 ， 经 R913 、R912 、D911 加 到 Q901 的 G 极 , 使 Q901 
工作 在 开关 状态 。 

当 FAN7529MX 的 7 脚 输出 高 电 平 使 Q901 导 通 时 ， 流 过 电感 1906 的 一 次 电流 逐渐 上 升 ，L906 储 能 ; 
当 FAN7529MX 的 7 脚 输出 低 电 平时 ，Q901 截止 ，L906 上 的 储存 的 电压 与 100Hz 脉动 直流 电 二 加 上 后 ， 
经 D902 整流 、C920 滤波 后 形成 390V 直流 电压 为 主 、 副 开关 电源 提供 工作 电压 。 

储 能 电感 L906 二 次 绕组 6-7 感应 的 脉冲 分 为 两 路 : 一 路 经 R911 限 流 后 加 到 FAN7529MX 的 5 脚 ( 零 
电流 检测 端 ) ， 当 5 脚 电 压 高 于 1.5V 后 再 降 至 1.4V， 零 电流 检测 器 开启 ， 控 制 驱 动脉 冲 从 7 脚 输出 高 电 
平 ， 使 Q901 导 通 ， 进 行 下 一 周期 的 工作 准备 ; 另 一 路 经 R910 与 R917 分 压 后 加 到 FAN7529MX 的 3 脚 
(锯齿 波 发 生 需 端 ) ， 对 锯齿 波 和 斜率 进行 补偿 。 

PFC 电路 输出 的 +390V 电压 经 R920、R921 、R922 、R984 与 R923//R919 分 压 后 加 到 FAN7529MX 的 
1 脚 ， 为 FAN7529MX 内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 取样 电压 ， 经 内 部 电路 比较 后 产生 误差 电压 ， 控 制 激励 
脉冲 的 脉 宽 和 相位 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

FAN7529MX 的 1 脚 内 部 设 有 输出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 ， 兼 有 过 、 欠 电压 保护 功能 。 当 
FAN7529MX 的 1 脚 电 压 高 于 2. 68V 时 ， 过 电压 保护 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 关 闭 驱 动脉 冲 信 和 号，PFC 
电路 停止 工作 ; 当 FAN7529MX 的 1 脚 电 压低 于 0.45V 时 ， 欠 电压 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 关 闭 驱 动脉 
冲 信 号 ，PFC 电路 停止 工作 。 

FAN7529MX 的 4 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。FAN7529MX 的 4 脚 通过 R915 接 大 功率 开关 管 
Q901 的 S 极 电阻 R916。 正 常 工作 时 ，Q901 的 DD 极 电流 在 R916 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 
FAN7529MX 的 4 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 Q901 的 D 极 电流 增 大 时 ， 则 R916 上 的 压 降 增 大 ， 
送 到 FAN7529MX 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停 
止 工作 。 

3. 识 图 技巧 

PFC 电路 的 实物 如 图 1-20 所 示 ， 位 于 市 电 整 流 滤波 电路 之 后 ， 主 电源 之 前 。 由 于 储 能 电感 L906、 大 
滤波 电容 C920 体积 较 大 ，MOS 开关 管 Q901 和 PFC 整流 管 D902 由 于 工作 时 热量 较 大 ， 均 安装 于 散热 片 
上 ， 且 位 于 电路 板 的 正面 ， 因 此 可 快速 地 在 电路 板 上 找到 PFC 电路 的 相关 元 器 件 。 

4. 易 发 故障 

PFC 电路 停止 工作 时 ， 主 电源 供电 降低 ， 带 负载 能 力 降 低 ， 往 往 会 引发 过 电流 保护 。 另 外 ， 该 电路 还 
易 发 Q901 、C920 击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 。 

5. 维修 提示 

PFC 电路 是 否 正常 ， 可 通过 测量 输出 滤波 电容 器 C920 两 端 电压 判断 。 该 电压 正常 时 待机 状态 下 为 
+300V 左 右 ， 开 机 状态 下 上 升 到 390V 左右 。 如 果 开 机 状态 下 仍 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 启动 。 

维修 时 ， 先 测量 PFC 电路 中 IC901 的 8 脚 (VCC 端 ) 供电 是 否 正 常 ， 如 果 无 VCC 供电 ， 先 检测 副 电 
源 VCC 电压 产生 电路 中 C931 两 端 有 无 VCC 电压 。 若 C931 两 端 无 VCC 电压 ， 检 查 副 电源 D931 、C931 和 
T901 的 绕组 4-5; 若 有 VCC 电压， 检查 开 / 关 机 控制 电路 Q950 、IC951 、Q921 。 

若 IC901 的 8 脚 供电 正常 ， 检 测 IC901 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 帮 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC901 及 其 
外 部 电路 ， 奉 有 激励 脉冲 输出 ， 查 MOS 开关 管 Q901 和 整流 滤波 电路 D902 、DB903 、C920 。 
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图 1-20 PFC 电路 实物 图 











1.2.5 主 电 源 电 路 识 图 

1. 电路 作用 

主 电 路 原理 如 图 1-21 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 、 输 出 MOS 开关 管 、 开 关 变 压 器 、 二 次 整流 滤波 电路 和 
稳 压 电路 、 人 尖峰 脉 冲 吸收 电路 构成 。 

主 电源 电路 的 作用 : 将 PFC 电路 输出 的 370 ~410V 直流 电压 转换 为 +24V、+12V 电压 ( 因 机 型 而 
异 ， 有 的 为 一 组 输出 电压 ， 有 的 为 2 ~4 组 输出 电压 ) ， 为 主 电路 板 、 伴 音 功 放电 路 、 逆 变 器 电路 供电 。 

2. 工作 原理 

主 电源 以 FAN7602B 为 核心 组 成 。FAN7602B 是 一 委 绿 色 电 流 模 式 脉 宽 调 制 控 制 希 ， 用 于 反 激 PWM 
开关 电源 ， 内 设 振荡 电路 、 误 差 电 路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具有 欠 电 压 、 过 电流 保护 功能 。 

PFC 电路 输出 的 390V 的 PFC 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 T902 的 一 次 绕组 加 到 MOSFET ( 开 
关 管 ) Q903 的 D 极 ， 另 一 路 经 R924 ~ R928 、R985 分 压 ， 将 ZD920 击 穿 ， 使 Q924 、Q925 导 通 ， 将 开 / 关 
机 控制 电路 输出 的 VCC 电压 送 到 IC903 的 6 脚 ， 内 部 电路 启动 工作 ， 产 生 激励 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 
从 5 脚 输出 脉冲 电压 ， 激 励 Q903 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T902 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

开关 变压器 T902 二 次 绕组 的 感应 电压 ， 经 D970 整流 ，C973 、C974 、L980 、C975 滤波 后 ， 产 生 
+24V 电 压 ， 为 主 电路 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 该 电压 再 经 以 IC904 为 核心 的 电压 转换 电路 ， 稳 奈 降 低 为 
+12V 电压 ， 为 主 电 路 板 供 电 。 

稳 压 电路 由 误差 取样 放大 器 IC971 、 光 耦合 器 IC970 、 了 驱动 控制 电路 IC903 的 3 脚 内 部 电路 组 成 。 取 
样 电路 R978 、R979 、R980 对 +24V 电压 取样 ， 当 开关 电源 输出 的 +24V 电压 升 高 ， 取 样 后 输入 到 IC971 
的 R 极 电压 升 高 ,经 IC971 比 较 放 大 后 的 K 极 电压 下 降 ,使 得 光 耦 合 器 IC970 内 部 的 发 光 二 极 管 发 光 增 
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图 1-21 主 电 源 电 路 原理 图 
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强 ， 光 人 敏 晶 体 管 导 通 增强 ，IC903 的 3 脚 电压 升 高， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 从 5 脚 输出 的 驱动 脉冲 宽度 变 
宗 ，Q903 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 输出 的 +24V 电压 降低 时 ， 上 述 稳 压 控制 
电路 向 相反 方向 变化 ,输出 +24V 电压 上 升 到 正常 值 。 

过 电压 保护 电路 由 晶体 管 0970 和 其 B 极 的 稳 压 管 ZD970 组 成 ， 对 输出 的 +24V 电压 进行 检测 。 当 
+24V 过 电压 超过 27V 时 ， 将 稳 压 管 ZD970 击 穿 ， 通 过 隔离 二 极 管 D971 向 Q970 的 B 极 送 入 高 电 平 ; 
Q970 导 通 ， 将 稳 压 电路 中 光 耦 合 器 IC970 的 1 脚 电 压 拉 低 ，IC970 导 通 电流 增加 ， 注 入 IC903 的 3 脚 使 其 
电压 增高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 主 电源 输出 电压 降低 或 停止 工作 。 

IC903 的 3 脚 不 但 外 接 稳 压 控制 环 路 ， 还 通过 R945 与 Q903 的 S$ 极 电阻 R946 相连 接 ， 用 于 检测 一 次 
电流 。 由 于 某 种 原因 引起 Q903 的 $ 极 的 电流 增 大 时 ， 过 电流 取样 电阻 R946 上 的 电压 降 增 大 ， 经 R945 加 
到 IC903 的 3 脚 ， 使 IC903 的 3 脚 电 压 升 高 。 当 3 脚 电压 大 于 保护 设 定 值 时 ，IC903 停止 输出 脉冲 ，Q903 
截止 。 

3. 识 图 技巧 

主 电源 电路 的 实物 如 图 1-22 所 示 ， 由 于 主 电源 工作 电流 大 ， 输 出 开关 变压器 体积 大 ， 一 次 MOS 开关 
管 和 二 次 整流 管 工 作 时 均 发 热 ， 所 以 均 安装 于 散热 板 上 ， 二 次 侧 采用 大 容量 的 滤波 电容 器 ， 输 出 端 设 有 输 
出 连接 器 。 上 述 元 器 件 均 安装 于 电路 板 的 正面 ， 比 较 显 眼 ， 可 快速 对 号 入 座 找到 主 电 源 。 

电路 板 正 面 的 光 耦 合 器 跨 接 在 热 地 和 冷 地 之 间 ， 是 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC970， 距 离 IC970 最 近 的 
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是 三 端 误差 放大 电路 IC971; 主 电源 的 驱动 控制 电路 都 是 贴 片 元 器 件 ， 位 于 电路 板 的 背部 。 

4. 易 发 故障 

主 电源 发 生 故 障 时 ， 易 出 现 : 三 无 (无 光栅 、 无 图 像 、 无 声音 ) 现象 ,但 指示 灯亮 ; 一 次 开关 管 
Q903 击 穿 烧 熔 丝 ， 二 次 滤波 电容 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 出 现 图 像 纹 波 干 捧 ， 严 重 时 保护 关机 ; 整流 二 极 
管 击 穿 ， 迫 使 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 工作 。 

5. 维修 提示 

判断 主 电源 是 否 正 常 ， 测 量 二 次 侧 输出 端 C975 两 端的 +24V 电压 即 可 ， 如 果 C975 两 端 无 24V 电压 ， 
则 是 主 电源 未 工作 。 

维修 时 应 先 查 驱动 控制 电路 1C903 的 6 脚 (VCC 端 ) 供电 是 否 正常 。 知 6 脚 无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 
VCC 控制 电路 Q924 、Q925 是 否 正常 ， 常 见 为 Q924 基 极 外 部 的 PFC 输出 电压 降 压 电阻 发 后 阻 值 变 大 或 开 
路 故障 ， 造 成 主 电源 无 VCC 供电 而 停止 工作 。 若 VCC 电压 正常 ， 测 量 IC903 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
无 激励 脉冲 输出 则 查 IC903 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 查 MOS 开关 管 Q903 和 T902 及 其 二 次 整流 滤 
波 电路 。 

如 果 测 量 发 现 Q903 击 穿 ， 同 时 人 熔 丝 熔断 ， 更 换 Q903 前 ， 应 仔细 检查 T902 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸 
收 电 路 和 IC903 的 3 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 漏 电 故 障 ， 避 免 再 次 损坏 Q903 。 

如 果 测 量 IC903 完好 ， 但 主 电源 不 启动 ， 还 应 检查 以 Q970 为 核心 的 过 电压 保护 是 否 启动 ， 如 果 Q970 
的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 ， 其 原因 可 能 是 稳 压 电路 异常 ， 或 保 
护 电路 稳 压 管 ZD970 漏电 。 这 时 可 脱 板 维修 ， 将 开 / 关 机 控制 电压 PS-ON 接 5V 模拟 开机 ，Q970 的 基 极 对 
地 短路 ， 解 除 保 护 ， 对 关键 点 电压 进行 测量 ， 判 断 故 障 范 围 。 

主 电源 的 二 次 整流 滤波 电路 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 减低 、 纹 波 增 大 ， 造 成 图 像 网 纹 干 
扰 ， 严 重 时 引发 自动 关机 ， 整 流 二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 更 换 整 流 管 时 ， 需 更 换 低 压 
差 、 大 功率 的 肖 特 基 二 极 管 ， 不 能 用 普通 整流 二 极 管 代 换 。 


1.2.6 保护 电路 识 图 


1. 电路 作用 

在 开关 电源 二 次 侧 的 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依 托 待机 控制 电路 , 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电 
路 。 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 变 为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 侧 的 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ;保护 检测 电路 采用 运算 放大 器 对 取样 电 
压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产 生 保护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 状态 ， 
达到 保护 的 目的 。 

2. 工作 原理 

图 1-23 是 TCL JSK3220 电源 板 主 开关 电源 保护 电路 ，QS3 、QS2 组 成 模拟 晶闸管 保护 执行 电路 ， 通 过 
控制 开 / 关 机 电路 的 光 耘 合 器 IC2 和 晶体 管 Q1 对 TDA16888 主 开关 电源 驱动 控制 电路 的 9 脚 VCC 电压 进 
行 控制 。QS3 的 基 极 外 接 由 运算 放大 器 IC17A、IC17B 、IC11B 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 、 过 电流 保护 
检测 电路 ， 正 常 时 QS3 的 基 极 为 低 电 平 0OV， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶 闸 
管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 乎 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC2 
的 工 脚 电压 拉 低 ， 与 开 / 关 机 控制 相同 ， 光 耦合 器 IC2 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶 体 管 不 导 通 ， 进 而 
控制 Q1 截止 ,切断 了 TDA16888 的 9 脚 VCC 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 保护 
状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 关 掉 电视 机 电源 ， 
待 副 电源 的 5V 电压 汇 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

(1) 过 电压 保护 电路 ”过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZS3 、ZS2 、DS18 、DS17 、DS16 和 IC11B 组 成 ， 对 
主 开 关 电 源 输出 的 +24V 或 +12V 电压 进行 检测 。 输 出 电压 正常 时 ，IC11B 的 5 脚 电 压低 于 6 脚 电 压 ，7 
脚 为 低 电 平 ,对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 . 当 +24V 输 出 电压 超过 一 定 值 时 , 稳 压 管 ZS3 被 击 穿 导 通 ， 
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使 通过 DS18 、DS16 加 在 IC11B 的 5 脚 电位 升 高 ， 当 +12V 输出 电压 超过 一 定 值 时 ， 稳 压 管 ZS2 导 通 ， 使 
通过 DS17 、DS16 加 在 IC11B 的 5 脚 电 位 升 高 ; IC11B 的 5 脚 电 压 高 于 6 脚 电压 ，7 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 
DS15 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电 路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 
状态 。 

(2) 过 电流 保护 电路 ”+12V 过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC17B 及 其 外 围 电路 组 成 ，+24V 过 电流 
保护 电路 由 IC17A 及 其 外 围 电 路 组 成 ， 对 主 开 关 电 源 输 出 的 +12V 或 +24V 电流 进行 检测 。 电 流 互 感 器 
用 于 检测 二 次 输出 电流 (负载 状况 )。 通 过 二 次 绕组 将 一 次 电流 衰减 100 倍 并 将 衰减 后 的 电流 转换 成 电 
压 信号 ， 此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 ， 电 压 比 较 器 输出 高 电 平 保护 触发 电压 。 
副 电源 输出 的 +5VSB 电压 一 是 向 IC17 的 8 脚 提 供 工作 电压 ; 二 是 通过 IC8 稳 压 后 ， 经 RS88 、RS543 分 压 
向 IC17B 的 6 脚 提 供 偏 置 电压 ; 三 是 通过 IC9 稳 压 后 ， 经 RS56 、RS60 分 压 向 IC17A 的 2 脚 提 供 偏 置 
电压 。 

3. 识 图 技巧 

保护 电路 大 量 采用 贴 片 元 器 件 ， 多 位 于 电路 板 的 背面 ， 图 1-24 是 TCL JSK3220 电源 板 主 开 关 电 源 保 
护 电 路 实物 图 。 

4. 易 发 故障 

保护 电路 引发 的 故障 主要 是 不 开机 或 开机 后 自动 关机 。 其 故障 原因 : 一 是 电源 板 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 ; 二 是 保护 电路 取样 电路 的 过 电流 取样 电阻 阻 值 变 大 或 取样 电路 的 稳 压 管 漏电 等 元 器 件 参 数 改 变 ， 引 
发 保护 电路 误 启 动 。 

5. 维修 提示 

维修 时 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 判断 是 否 保 护 启 动 ; 通过 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 ,判断 故 障 
部 位 。 

(1) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 ”对 于 模拟 晶闸管 保护 电路 的 维修 ,在 开机 的 瞬间 测量 保护 电 
路 的 QS3 的 基 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 低 电 平 0OV。 如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 ，QS3 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 
(0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 
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图 1-24 TCL JSK3220 电源 板 主 开 关 电 源 保护 电路 实物 图 





由 于 QS3 的 基 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 三 路 保护 检测 电路 ， 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 
测量 DS15、DS10、DS11 的 正极 电压 ， 判 断 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 DS 15 的 正极 电压 为 高 
电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控制 电 
路 的 取样 电路 RS14、RS19 、RS18 ,误差 放大 电路 IC10 ， 光 耦合 器 IC3 ;如 果 输 出 的 +12V、+24V 电压 正 
常 ， 则 检查 过 电压 保护 检测 电路 。 如 果 DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电流 保护 检测 电路 引起 
的 保护 ， 重 点 检查 +12V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 ; 如 果 DS11 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 24V 过 
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电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 +24V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 。 

(2) 解除 模拟 晶闸管 保护 ， 观 察 故障 现象 ”确定 保护 之 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 
电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电 
路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 ,将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 电路 与 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 之 
间断 开 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 QS3 基 极 之 间 连 接 的 隔离 二 极 管 DS15、DS10、 
DS11。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 
机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 


1.3 平板 彩电 开关 电源 的 维修 提示 


平板 彩电 的 开关 电源 电路 故障 率 较 高 。 开 关 电 源 分 内 置 和 外 置 两 种 ， 外 置 电源 (电源 适配器 ) 以 单 
独 电源 盒 的 形式 通过 连接 线 及 插头 与 平板 彩电 连接 ， 为 平板 彩电 提供 直流 电压 (12V、14V 或 18V 等 ) ， 
内 置 电源 往往 与 高 压 逆 变 电 路 做 在 一 个 印 制 电路 板 (PCB) 上 。 无 论 是 外 置 开关 电源 还 是 内 置 开 关 电 源 ， 
其 检修 方法 是 一 致 的 。 


1.3.1 儿 种 电源 板 检修 方法 


平板 彩电 电源 板 的 维修 与 其 他 彩电 电源 板 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 
电压 测量 法 外 ， 还 可 采取 以 下 几 种 方法 。 

1. 外 接 电压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 人 电源 电压 。 一 般 提供 两 种 电压 

1) 为 驱动 控制 电路 提供 VCC 电压 。 用 一 个 输出 12 ~20V 的 直流 电源 ， 接 人 驱动 控制 电路 的 VCC 供 
电 输 入 端 ， 然 后 通电 试 机 ， 测 量 该 电路 是 否 启 动工 作 ， 如 果 启 动工 作 ， 则 是 VCC 控制 电路 故障 ， 否 则 是 
驱动 控制 电路 故障 。 由 于 驱动 控制 电路 位 于 热 低 端 ， 容 易 发 生 触电 和 损坏 电源 板 或 替代 电源 的 事故 ， 建 议 
使 用 隔离 变压器 ， 并 注意 安全 ， 分 清热 低 端 和 冷 低 端 。 

2) 为 开 / 关 机 控制 电路 提供 开机 电压 。 一 般 在 输出 连接 器 上 进行 操作 ， 先 找到 开 / 关 机 控制 引 脚 和 5V 
电源 输出 引 脚 ， 由 于 开 / 关 机 控制 电压 分 为 高 电 平和 低 电 平 两 种 ， 高 电 平 开机 的 直接 将 开 / 关 机 控制 引 脚 与 
待机 +5V 相连 接 ; 低 电 平 开机 的 直接 将 开 / 关 机 引 脚 与 冷 低 端 相连 接 。 连 接 后 ， 即 可 通电 对 电源 板 输 出 电 
压 进行 测量 。 

2. 假 负载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负载 ， 并 在 电源 主 输出 
端 (一 般 为 12V、18V 或 24V) 加 上 假 负 载 进行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负 载 ， 是 因为 开关 管 在 截止 期 间 ， 储 
存在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释放 ， 如 果 不 接 假 负 载 ， 则 开关 变压器 储存 的 能 量 无 处 释放 ， 极 
易 导 致 开 关 管 击 穿 损坏 。 

关于 假 负 载 的 选取 ， 如 果 电 源 板 有 12V 电压 输出 ， 一 般 选 取 (30 ~ 60W)/12V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 
车 上 用 ) 作假 负载 ; 如 果 电 源 板 输出 电压 为 18V， 可 选取 6V 灯泡 和 12V 灯泡 串联 作为 假 负 载 ; 如 果 电 源 
板 输出 电压 为 24V， 可 选取 两 只 12V 灯泡 串联 作为 假 负 载 。 

开机 后 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 光 和 发 光 的 亮度 可 知 电 源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方 
便 。 为 了 减 小 启动 电流 ， 也 可 采用 30W 的 电 烙 铁 作假 负载 或 采用 大 功率 600 ~10000 电阻 。 

3. 短路 法 

短路 法 就 是 将 控制 电压 或 保护 触发 电压 短路 ， 然 后 检测 短路 后 的 电压 变化 ， 判 断 故 障 范围 。 短 路 法 主 
要 有 两 种 : 

1) 短路 稳 压 电路 或 保护 电路 的 光 耦 合 器 。 平 板 彩 电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 
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稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 短 路 法 的 应 用 步骤 是 : 先 把 光 耦 合 器 的 
光敏 接收 管 的 两 脚 短路 ， 或 用 数 十 欧 电 阻 短 接 ， 相 当 于 减 小 了 光敏 接收 管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电压 仍 未 变 
化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 电路 一 侧 ; 反之 ， 故 障 在 光大 合 带 之 前 的 电路 。 

2) 短路 保护 触发 电压 。 保 护 检 测 电路 检测 到 故障 时 ， 往 往 向 保护 执行 电路 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 引 
发 自动 关机 故障 。 维 修 时 ， 可 找到 该 触发 电压 的 关键 点 ， 如 模拟 晶闸管 的 基 极 或 保护 电路 输出 端的 隔离 二 
极 管 的 正极 ， 将 其 对 地 短路 ， 可 解除 保护 ， 再 对 开关 电源 进行 维修 。 

需要 说 明 的 是 ， 短 路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ， 不 能 盲目 短路 ， 以 免 将 故障 扩大 。 另 
外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

就 是 将 关键 点 或 组 件 切除 ， 解 除 该 电路 对 开关 电源 的 影响 ， 然 后 开机 判断 故障 范围 ， 若 故障 消除 ， 则 
故障 就 在 切除 的 部 分 。 开 路 法 有 以 下 两 种 : 

1) 开路 保护 触发 电压 。 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 的 连接 ， 进 
行 故障 判断 。 如 果断 开 该 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 保护 。 

2) 开路 发 生 故 障 的 单元 电路 。 遇 到 部 分 电路 损坏 又 理 于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 给 控制 
电路 模拟 一 个 正常 信息 。 例 如 ， 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 部 控制 元 件 ， 直 接 
将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ， 使 PFC 得 到 供电 照样 正常 工作 ,一 旦 买 到 配件 ， 尽 量 恢复 电路 原貌 。 

5. 代 换 法 

当 电 源 电路 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整 板 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 蔡 换 用 的 电源 板 的 输出 电压 相 
同 、 输 出 电流 和 功率 需 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开 / 关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 板 匹 配 。 

当选 择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 
稳 压 器 稳 压 后 替换 ， 如 选择 的 电源 板 输 出 +24V、+12V、+5V 三 组 ， 而 被 代 换 的 电源 板 需要 + 24V、 
+12V、+9V、+5V 四 组 电压 ， 可 在 +12V 输出 端 外 接 7809 三 端 稳 压 器 稳 夺 后， 产生 +9V， 以 满足 代 换 
需求 。 


1.3.2 开关 电源 常见 故障 维修 


平板 彩电 的 开关 电源 部 分 与 CRT 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 ， 因 此 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 对 于 
这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 : 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 ， 开 机 有 输出 但 电压 高 或 低 等 。 本 节 简 要 介 
绍 这 类 故障 的 检修 思路 。 

1. 熔 丝 管 烧 断 

引发 熔 丝 管 烧 断 的 部 位 很 多 ， 从 市 电 进 入 开始 ， 依 次 为 : 市 电抗 干扰 电路 中 的 电容 器 ， 压 敏 电阻 ， 市 
电 整 流 滤 波 电 路 的 整流 全 桥 中 的 二 极 管 ， 滤 波 电 容器 、PFC 电路 中 的 MOS 开关 管 ，PFC 整流 滤波 电路 的 
二 极 管 ， 大 滤波 电容 器 ， 主 、 副 开关 电源 的 厚 膜 电路 或 大 功率 MOS 开关 管 等 。 上 述 单元 电路 中 的 元 器 件 
易 发 击 穿 故障 ， 导 致 熔 丝 管 后 限 流 电阻 烧 断 。 

维修 时 可 用 万 用 表 R x1 挡 对 上 述 易 损 元 器 件 进行 检测 ， 哪 个 元 器 件 两 端的 电阻 最 小 ， 则 是 该 元 器 件 
击 穿 损坏 。 其 中 MOS 开关 管 击 穿 ， 还 应 注意 检查 其 源 极 过 电流 检测 电阻 和 相关 驱动 控制 芯片 是 否 连 带 损 
坏 ， 尖 峰 脉 冲 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 开 路 、 失 效 ， 避 人 免 青 次 损坏 MOS 开关 管 。 

2. 无 输出 ， 但 熔 丝 管 正常 

这 种 现象 说 明 开 关 电 源 未 工作 ,或 者 工作 后 进入 了 保护 状态 。 首 先 测量 电源 控制 芯片 的 启动 脚 是 否 有 
启动 电压 ， 若 无 启动 电压 或 者 启动 电压 太 低 ， 则 检查 启动 电阻 和 启动 脚 外 接 的 元 器 件 是 否 有 漏电 现象 ， 此 
时 如 电源 控制 芯片 正常 ， 则 经 上 述 检查 可 很 快 找到 故障 。 若 有 启动 电压 ， 则 测量 控制 芯片 的 输出 端 在 开机 
瞬间 是 否 有 高 低 电 平 的 跳 变 。 若 无 跳 变 ， 说 明 控 制 芯片 、 外 围 振 荡 电 路 元 器 件 或 保护 电路 有 问题 ， 可 先 代 
换 控 制 芯片 ， 再 检查 外 围 元 需 件 ; 和 若 有 跳 变 ， 一 般 为 开关 管 不 良 或 损坏 。 

主 副 开 关 电 源 部 分 比较 容易 坏 的 元 器 件 除 了 厚 膜 电 路 或 MOS 开关 管 外 ， 还 有 电路 中 阻 值 大 的 电阻 ， 
所 以 也 是 检查 的 重点 ， 还 有 容易 坏 的 就 是 二 次 整流 二 极 管 了 。 
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3. 有 输出 电压 ， 但 输出 电压 过 高 

在 平板 彩电 中 ， 这 种 故障 往往 来 自 于 稳 夺 取样 和 稳 压 控制 电路 。 直 流 输出 电路 、 取 样 电阻 、 误 差 取样 
放大 器 (如 TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控 制 芯片 等 共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ,任何 
一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 。 

对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保 
护 电 路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正 常 值 高 出 1V 以 上 , 说 
明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放大 器 或 光 耦 合 器 不 良 为 常见 。 

4. 输出 电压 过 低 

根据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 其 他 一 些 原 因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 
要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC-DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 开 开 关 电 源 电 
路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负载 电路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 
是 负载 过 大 ; 若 仍 不 正常 ， 说 明 开 关 电 源 电路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 然 导 致 开 关 管 不 能 正常 导 通 ， 使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 能 力 下 降 。 

4) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 未 工作 ， 造 成 电源 带 负 载 能 力 差 ， 一 接 负 载 输出 电压 便 下 降 。 

5. 维修 注意 事项 

1) 采用 隔离 变压器 。 由 于 电源 板 与 市 电 输 入 直接 连接 ， 维 修 中 一 ee 就 会 
发 生 和 触电 事故 ;另外 采用 示波器 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 和 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建议 使 用 
1:1 的 隔离 变 压 需 进行 维修 。 如 果 有 调 压 功 能 的 隔离 变压器 更 好 ， 可 通 0 测试 电源 板 的 电压 
适用 范围 。 

2) 注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ， 将 大 电容 器 放电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通 电 后 再 断 电 ， 由 于 电 
源 不 振荡 ，300V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 如 果 要 用 万 用 表 的 电阻 挡 测 量 电源 ， 应 先 对 
300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 的 几 百 欧 ， 也 可 用 电 烙 铁 的 插头 两 端 代 
替 电阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ， 和 否则 不 但 会 损坏 万 用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

ey ee ee 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 而 开关 变 
压 器 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 是 等 电位 ， 若 测量 电压 时 选 错 接地 端 ， 轻 者 会 造成 测量 数据 出 错 ， 重 者 则 会 
损坏 万 用 表 或 测量 仪器 。 
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2.1 长 虹 AOC 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.1.1 长 虹 AOC 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 AOC 机 心 液晶 彩电 是 家 电 下 乡 机 型 ， 采 用 开关 电源 + 道 变 器 二 合 一 电源 板 ， 电 源 部 分 驱动 控制 
集成 电路 采用 LD7552， 为 主 电路 板 提 供 +12V 和 +5V 电压 ， 应 用 于 长 虹 AOC 机 心 的 LT19570 (2)、 
LT22510(Z) 、LT26510 和 LT2059 等 液晶 彩电 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 LD7552、MOSFET (开关 管 ) Q901 (2SK2996， 见 图 
2-1) 为 核心 组 成 主 开关 电源 ， 输 出 +12V 电压 ; 二 是 由 FP5001 (IC905) 和 开关 管 Q904、Q905 组 成 的 
+5V 电压 形成 电路 ,将 +12V 电压 降低 并 稳 压 ， 产 生 +5V 电压 。+12V 和 +5V 电压 通过 连接 器 CN903 
的 1、2 脚 和 3、4 脚 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 提供 电源 。 

开 / 关 机 控制 设 在 主 电路 板 ， 一 是 对 DC-DC 变换 后 的 电压 进行 控制 ; 二 是 通过 电源 板 的 连接 器 CN903 
的 8、10 脚 对 逆 变 器 电路 供电 并 进行 亮度 控制 。 开 /关机 控制 不 对 开关 电源 进行 控制 ， 不 论 开 机 还 是 待机 
状态 ， 开 关 电 源 板 始 终 保持 +12V 和 +5V 电压 输出 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 2-1、 表 2-2。 

表 2-1 LD7552 引 脚 功能 
























































引 脚 号 符 号 功 能 
1 GND 接地 
2 FB 稳 压 控制 输入 端 
3 VIN 启动 电压 输入 端 
4 RI 外 接 定 时 电阻 
5 RT 外 接 定 时 电阻 
6 SENSE 电流 检测 输入 端 
了 VDD 供电 电压 输入 端 
8 GATE PWM 脉冲 驱动 输出 端 








表 2-2 FP5001 (IC905) 引 脚 功 能 





















































引 脚 号 符 号 功 能 
1 VO 激励 脉冲 输出 
2 VCC 12V 电源 供电 送 入 
3 COMP 外 接 补偿 电路 
4 FB 反馈 稳 压 电压 输入 
5 SCP 外 接 电容 器 
6 DTC 外 接 RC 电路 
7 RT 外 接 电 阻 R 
8 GND 接地 








2.1.2 长 虹 AOC 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 
长 虹 AOC 机 心 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-1 所 示 。 











市 电 整 流 滤波 J 全 信和 仙 电 整 流 滤波 :产生 约 300V 
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图 2-1 长 虹 AOC 机 心 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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28 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





2.2 长 虹 液 晶 彩 电 GP01 开关 电源 速 修 图 解 


2.2.1 长 虹 液 晶 彩 电 GP01 开关 电源 维修 资料 


长 虹 液 晶 彩 电 采 用 的 GCP01 电源 板 ， 主 要 应 用 于 长 虹 LS07 机 心 等 液晶 彩电 中 ， 多 为 采用 内 置 型 独立 
的 开关 电源 板 ， 部 分 机 型 采用 外 置 型 电源 盒 。 
该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 STR-E1565 (U802) 的 172 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 以 STR- 
E1565 (U802) 的 另 172 为 核心 组 成 的 +12V 主 电源 电路 ， 疝 主板 和 道 变 器 板 提 供 +12V 电压 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 实测 数据 见 表 2-3。 
表 2-3 STR-E1565 (U802) 引 脚 功能 与 维修 实测 数据 




















































































































引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 
1 UP 启动 电路 电压 输入 400 
2 NC 空 脚 一 
3 OUT PFC 输出 0.7 
4 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 2.5 
5 CS PFC 功率 管 D 极 电流 检测 0 
6 OVP PFC 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 3.8 
7 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 端 0.5 

8 .9 GND 接地 端 0 
10 FP PFC 乘法 器 及 误差 输出 端 2.2 
11 OLP PFC 关 断 延 时 调整 端 6.1 
12 BD 准 谐振 信号 输入 端 0.8 
13 OCP DC 部 分 过 电流 检测 端 0 
14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 端 3.7 
15 VCC IC 驱动 电路 电源 22.0 
16 DD OUT 未 
17 Source DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 $ 极 0 

18 19 NC 空 一 

20 Drain 未 和 

21 Dram DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 D 极 400 











2.2.2 长 虹 液 晶 彩电 GP01 开关 电源 维修 图 解 
长 虹 液晶 彩电 GP01 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-2 所 示 。 









































































































































































































































































































































































































































































































































- PFC 电 路 和 主 电源 :PFC 电 路 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ,提高 功 认 因 数 ,并 将 市 电 整 流 后 的 | 维修 提示 :STR-E1565 的 4 脚 正常 时 为 2.5~3.0V, 当 4 
LGT-82h RMI1C 压 提升 到 400V 左 右 , 直接 为 主 电源 供电 ,经 主 电源 DC-DC 变 换 ,产生 +12V 直 流 电压 ,为 液晶 彩电 主 电路 | 脚 电压 高 于 6.SV 或 低 于 0.62V 时 ,PFC 电路 停止 工作 。6 脚 
市 电 整流 外 波 250~300V D303 人 " . 加 电 让 为 3.0--40V, 汪 6 肝 电压 超过 4.3V 或 低下 27VH, 内 
人 FA 凤 - - Zz - - 一 一 一 部 欠 电 硅 保 护 电路 启动 _ 
滤波 ,产生 C804 人 站 - 人 往往 可 发 过 二 次 整流 滤波 电路 
Se C803 1 维修 提示 :PFC 电 路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负 载 能 力 降低 ,往往 引发 过 D809 sd 
A gov lo0n Joegh 储 能 电感 电流 保护 ; PFC 电 路 和 主 电 源 易 发 生 Q801 和 U802 内 部 开关 管 击 穿 ,大 滤波 电容 FYP2010DN 导 入 作 全 :小 波 他 
发 生 整 洲 人 桥 400V 400V C811 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 。 bo 出 电压 减低 、 纹 ;， i 穿 迫 使 
或 电容 三 三 = T801 PFC 整流 > 大 滤波 电容 F 扰 或 自动 关机 , 二极管 击 
器 C804/C803 EOL 他 D808 S| fk 过 电流 保护 停止 工作 。 
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6C 趣 国 天 琴 籽 蛙 关 攻 时 绪 疼 本 苹 半 
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2.3 长 虹 液 晶 彩 


2.3.1 长 虹 液 晶 彩 电 GP02/GP09 开关 电源 维修 资料 
长 虹 GP02、GP09 电源 是 长 虹 公 司 开发 的 液晶 彩电 电源 板 。 长 虹 GP02 电源 应 用 于 LS07、LS08 、LS10 





机 心 ， 适 用 机 型 有 LS07 机 心 的 长 姑 














电 GP02/GP09 开关 电源 速 修 图 解 


[ LT2612 、LT2619、LT2712 、LT2719 、LT2688 、LT2788 ; LS08 机 心 的 


长 虹 CHD-W260F8、CHD-TD260F8、CHD-W270F8、CHD-TD270F8、CHD- W320F8、 CHD-TD320F8、 
8; S10 机 心 的 长 虹 LT3212 、LT3288 、LT3219P、LT3219COM 等 26 ~ 32in 液晶 彩 





LT2618、L12718、L1T321 


电 。 长 虹 GP09 电源 应 用 于 LS15 、LS12 机 心 ， 适 用 机 型 有 : LS15 机 心 的 长 遇 


(LO1) ;LS12 机 心 的 长 遇 














主板 提供 +12V、+24V 电压 ， 其 中 +127V 为 小 信号 处 理 电 路 和 伴音 功放 电路 提供 








[ LT26700、LT32700 、LT3212 


[ LT32600 、LT32866 、LT3219P (104) 等 26 ~32in 液晶 彩电 。 

长 虹 GP02 、GP09 两 种 电源 电路 基本 相同 ， 只 是 主 开关 电源 的 二 次 整流 滤波 输出 电路 略 有 差异 ， 输 出 
的 电压 不 同 。 电 源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 STR-V152 (IC800) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 电 路 ， 为 主板 
微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V 电源 ; 二 是 以 STR-X6759 (IC801) 为 核心 组 成 的 主 电 源 电路 。GP02 电源 向 








电源 ，+24V 为 背光 灯 


逆 变 带电 路 提供 电源 ，GP09 电源 向 主板 提供 +24V、+24V 电压 ， 其 中 +24V 为 小 信号 处 理 电 路 和 伴音 功 





放电 路 提供 电源 ，+24V 


开 / 关 机 采用 控制 主 电源 驱动 电路 中 STR-X6759 的 VCC 供 
作 ， 副 电源 正常 工作 ， 保 持 微 处 理 器 控制 系统 供 





为 背光 灯 逆 变 需 电路 提供 电源 。 

















t 电 的 方式 。 在 待机 状态 下 ， 主 电源 停止 工 
电 。 接 通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ,产生 VCC 电压 和 


+5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 主 电源 厚 膜 电 
路 IC801 的 4 脚 ， 主 电源 启动 工作 ， 进 入 开机 状态 。 
两 种 电源 在 主 电源 电路 和 副 电 源 均 设 有 完善 的 保护 电路 ， 具 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 过 载 保护 、 
过 热 保护 等 多 种 保护 功能 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 开关 电源 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-4、 表 2-5; 光 耦 合 器 维修 参考 数据 见 表 2-6; 三 端 央 


件 维修 参考 数据 见 表 2-7 


[oe] 


表 2-4 STR-V152 (IC800) 引 脚 功能 和 对 地 电压 



















































































引 脚 号 符号 功 能 机 电压 /V 待机 电压 /V 
1 Drain 内 接 MOSFET( 开关 管 )D 极 286 308 
2 NC 空 脚 
3 OCP 内 接 MOSFET( 开关 管 )S 极 兼 过 电流 保护 送 入 0.1 0. 08 
4 VCC 供电 电压 输入 端 22.5 23.2 
§ GND 接地 0 0 
6 FB/OLP 反馈 电流 输入 及 过 载 保护 输入 端 2.3 2.0 
7 NC 空 脚 = 
8 Start UP 启动 电压 输入 端 283 303 
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表 2-5 STR-X6795N (IC801) 引 脚 功能 和 对 地 电压 




























































































































































































引 脚 号 符号 功 能 机 电压 /V 待机 电压 /V 
1 D 内 接 大 功率 开关 管 D 极 282 308 
2 S 内 接 大 功率 开关 管 S 极 0. 06 0 
3 GND 接地 端 0 0 
4 VCC 供电 电压 输入 端 20.4 1.8 
5 OLP/SS 软 启动 及 过 载 保 护送 入 0. 15 0 
6 FB 反馈 电流 输入 及 过 载 保 护 1.3 0 
7 OCP/BD 过 电流 保护 及 延迟 导 通 输入 0.7 0 
表 2-6 光 耦 合 器 维修 参考 数据 
1 脚 /V 2 脚 /V 3 脚 /V 4 脚 /V 
位 号 功 能 
开机 待机 开机 待机 开机 待机 机 待机 
IC803 主 电源 稳 压 11.7 0 10.7 0 8.2 1.6 20.3 1.8 
IC804 主 电源 开 / 关 机 控制 1.3 5.5 0 5-5 19.4 0 19.5 21.6 
IC805 副 电 源 稳 压 5.4 5.4 4.4 4.4 0 0 2. 29 2.0 
表 2-7 三 端 器 件 维修 参考 数据 
1 脚 或 基 极 /V 2 脚 或 集 电 极 /V 3 脚 或 发 射 极 /V 
位 号 功能 
机 待机 机 待机 机 待机 
IC807 24V 误差 比较 放大 24. 2 0 10.7 0 0 0 
IC808 5V 误差 比较 放大 5. 02 5. 02 4.4 4.4 0 0 
Q801 IC801 供电 控制 19.5 21.6 20. 2 1.8 20.3 22.8 
Q804 开 / 关 机 控制 0.7 0 0 55 0 0 























2.3.2 长 虹 液 晶 彩 电 GP02/GP09 开关 电源 维修 图 解 


长 虹 GP02、GP09 电源 电路 中 副 开 关 电 源 工作 ， 为 主 开关 电源 提供 启动 电压 后 ， 主 电源 才 启 动工 作 ， 
因此 检修 时 ， 首 先 判断 副 电源 是 否 工作 正常 ， 确 认 副 电源 正常 后 再 检查 主 开关 电源 。 为 了 区 分 是 负载 电路 
故障 还 是 电源 电路 故障 ， 维 修 时 可 将 与 负载 电路 的 连接 器 拔 掉 ， 接 假 负载 ， 单 独 对 电源 板 进行 维修 。 维 修 
时 将 开 / 关 机 控制 电路 Q804 的 C、E 极 短 接 ， 模拟 开 机 动作 ， 为 主 电源 送 去 启动 工作 电压 。 

若 指示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 副 电 源 。 先 查 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 
情况 。 一 查 抗 干扰 电路 电容 器 和 整流 全 桥 BD801 、 滤 波 电容 C800 是 否 击 穿 短 路 ; 二 查 主 副 电源 厚 膜 电 路 
IC800 、IC801 内 部 的 开关 管 是 否 击 穿 。 若 测量 厚 膜 电 路 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 还 需 对 尖峰 吸收 电路 进行 
检查 ， 避 免 厚 膜 电 路 再 次 损坏 。 如 果 熔 丝 管 FU801 完好 ， 则 对 副 电源 进行 检测 。 

若 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 则 多 为 主 电源 发 生 故 障 引 起 。 这 时 ， 应 对 以 STR- 
X6759N 为 核心 的 主 开关 电源 电路 进行 检修 。 遥 控 开 机 后 测量 STR-X6759N 的 4 脚 是 否 有 20V 左右 的 启动 
电压 。 若 无 20V 启动 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 ; 若 有 20V 电压 ， 则 检查 主 电源 电路 。 

长 虹 液 晶 彩 电 GP02/ZGP09 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-3 所 示 。 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































熔 丝 2 
TU801 C862 C863 C864 s 
, 250V/3.15A ! 0.58h/250V 100n/250V 100n/250V 了 
G860 
2 尖 ==1000p 1 ! 加 
ES 三 ， LA 100V 后 GP02 输 出 12V 
jg01 | 8wN_na | 土 | 一 -一 二 | 全 | 2 C822 220p/500V GP09 输 出 24C 
CON2 zz "oS [3 ey 3 || 主要 供 主板 伴音 功放 使 用 
AC220V| 己 多 一 J804 
市 电 输入 L801 > L810 4n 
1 LCL-E25 Cg61 富 J 
- - 3 
! 下 WD 2 To00s 4 
8 了 蛆 : 电压 过 Ms 二 四 执 信 号 号 ， 市 电 整流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 4] 所 5 
谨 时 目 虹 ' 农 夺 和 了 开关 电源 记 生 的 下 拓 信 号 入 中 |。 | 让 潮流 全 约 300V 二 汪 电 区 5 m2 人 A 3 6 
缘 或 限 流 电阻， 网 忆 愉 生 中 和 Ca Co C824/ 发 生 二 极 管 BD801 或 大 滤波 电容 6 1C|3 1 7 
整 机 断 电 保护 C827 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 C800 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 ga 8 
， D840 
FYPF1O10 本 CON8 
变压器 二 次 整流 滤波 电路 
| BCK—83211L 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 
7 失效 , 输出 电压 减低 、 和 
+ 1 造成 图 像 网 纹 干 扰 或 自动 
。 5 和 人 
C802 大 滤波 电容 | 人 
R8IIAI] 二 io C800 3 9 D841 这 
100k 630V 了 丁 270u 外 FYPEI010 > 
主 电 源 厚 膜 电路 :产生 驱动 人 人 DNTU 3 
脉冲 ,稳定 输出 电压 ,内 含 Recl J805 
et 几 人 六 和 和 县 Ee 
[ gr 
生 感 点 电 夺 , 易 发 生 内 部 开关 尖峰 脉 神 家 ~ 
| 八 管 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 吸收 电路 
D850 
L803 SARS03| 本 1 5 
TEM2011 
-YY YY A 
\ 一 | Cg08 
sw 5 220p/500V 
IC801 STR_X6759N 人 供电 VCC 供 电 电 路 站 
加 名 — / . . 妆 
1 DD oo 各 C805 |+ D807 R808A 22 5 11 
7 3 > 88 Q801 Ion TT | AUolz D802 | me D812 RU42 | | 便 样 误差 放大 电路 : 
1 31 3 41 5| 61 7 2SA1015 35V 1N4148 6 12 1 对 给 出 t+24V 电 压 取 
D805 TCgo9 后 ,经 光 耦 台 
AU01Z 个 220p/500 加 IO803 对 局 用 电 路 
二 1000 re + T802 p/500V 1C807 的 6 网 电压 和 
2kV 50V | C806 | || R840A| cso4 A nd BCK- 83211L 
! 有 于 lk | on5ov 1 和 W057 
R804A C801 C803 
220p 十 反馈 2200p 十 
亿 so 人 保护 0 R813A 
加 6.8k 
' 77 Ro D806 AUO1Z 稳 压 光 耘 合 器 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































| IC803 
二 R805A22k TLP421 R815A Ik 
主 电源 : 将 300V 直 流 电压 ,转换 稳 压 D803 了 三 平 
et 半 
人 小 全 ~ 
蝇 吕 供 虹 和 彰 光 委 襄 安 嘎 电路 W052623 R806A Ik 
供电 。 发 生 故 障 时 , 三 无 , 指示 灯亮 - 
| 开 [ 关 R819A 470 
A [g/m 
y 
电路 Q801 的 基 极 高 FE 控制 下 ll ， 
Q804、IC804、Q801 导 通 ,为 主 电 IC 开放 
以 动 电路 提供 工作 电 用 短 生效 "| ， Q804 
障 时 , 开 /关机 控制 失灵 R809A 10k 三 平 R814A 1k 2SC1815 
R824A 
J | 
1 TIPLE2] 
AVCC 
轴 昌 下 将 300V 喜 流 恒 革 要 Y 3 < 二 < 
直流 电压 ,为 主板 控制 系统 供电 :同时 
闫 计生 电站 家 于 直人 妆 的 Ve 于 让 220p/800V 
发 生 故 障 时 , 三 无 ,指示 灯 不 亮 R817A 可 电源 启动 Ce | 人 | 二 次 整流 滤波 电路 
供 
NM 4 人 BCK— 82607L 和 
D819 | 导 | | ee 
C825 2 
|: i = 101/330V 个 BAV21 L804 TEM2011 、 + + 
~ 3 9 以 C823 |c825 二 省 
人 D817AUO1ZR810A 82 i Yev” liooon 1000u 
本 D866 WSO SIR I . 区 FYPT1545DNTU J806 
BYV26D| |s ,wna3 D808 起 副 py = 10 
a 3 BAV21 供 9 
语 呈 怠 呈 各 站 艺 1 供电 Wl 77 . 
! 11 21 3141 5ST 61 7T8 + C813 C848A R868 R890 
二 2 1000p/250V 91 62 6 
隐 压 光 合 5 
3、| 木 二 二 2 | 5.42V RO 1|5.02V 了 
名 ”| pgol 人 稳 压 过 雪 羊 2 | Ic8o8 3 
; pe, $0V 取样 误差 政大 电路 : 对 输出 SN ， 
刘 中 本 后 和 关 交 二 + C815 IC805 R823A| | |SY 电 于 取样 让 大 后 经 光 帮 全 开 / 关 机 SA 
人 2 os TLP421 200 | 时 和 名 是 各 电站 3| ”维修 提示 : 接 假 负 载 脱 板 维修 
， 【 断 熔 丝 C855 压 。 发生 故障 时 , 造成 输出 电压 时 ,将 J806 的 1 脚 与 4/5 脚 +5V 
9 村 十 让 站 ,引发 近 制 宁 绪 人 连接 可 模拟 开机 。 
一 gr a 
图 2-3 ”长虹 液 晶 彩电 GP02/GP09 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 






































34 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





2.4 长 虹 液 晶 彩 电 GP08 开关 电源 速 修 图 解 


2.4.1 长 虹 液 晶 彩电 GP08 开关 电源 维修 资料 


长 虹 46in 液晶 彩电 开关 电源 采用 GP08 型 电源 板 ， 应 用 于 长 遇 
(L104) 、LT47866FHD 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 长 曙 
+12V、+5V 主 开关 电源 的 二 次 整流 滤波 输出 电路 略 有 差异 ， 可 参照 本 节 内 容 维修 。 











[LT4699 、LT47600 、LT47700 、LT4619P 
[ GP03 、GP04 的 电路 组 成 与 GP08 基本 相同 ， 只 是 


GP08 型 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 STR-E1565 (U807) 的 172 为 核心 组 成 的 PFC 电路 和 以 STR- 
E1565 的 另 1/2 为 核心 组 成 的 +12V、+5SyV 主 电 源 电路 ， 向 主板 提供 +12V、+5V (Signal)、+5V 





供 +24V 电压 。 








处 理 需 控制 系统 +5V 供电 。 

















(MCU) 三 组 电压 ， 其 中 +12V 和 +5V (Signal) 两 组 电压 供 液晶 彩电 信号 处 理 电路 使 用 ，+5V (MCU) 
电压 供 MCU 使 用 ; 二 是 以 STR-2268 (U806) 为 核心 组 成 的 +24V 背光 灯 电 源 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提 





开 / 关 机 采用 大 功率 MOS 开关 管控 制 +12V、+5V 向 主板 供电 和 +24V 电源 驱动 块 VCC 供电 的 方式 。 


待机 状态 下 ，MOS 开关 管 截止 ,切断 主 板 的 +12V、+5V 供电 和 +24V 电源 驱动 块 VCC 供 


电 ， 但 保持 微 


在 +12V、+5V 主 电源 电路 和 + 24V 开关 电源 背光 灯 电 源 ， 均 设 有 完善 的 保护 电路 ， 具 有 过 电流 保 
护 、 过 电压 保护 、 过 载 保护 、 欠 电压 保护 等 多 种 保护 功能 ,保护 电 路 启动 时 ， 和 迫使 开关 电源 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-8、 表 2-9。 


表 2-8 STR-E1565 (U807) 引 脚 功能 与 维修 数据 
































































































































对 地 电压 /V 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电阻 /kQ 
开机 待机 

1 Start UP 启动 电路 电压 输入 408 305 oo 
2 NC 空 脚 一 一 es 
3 PFC OUT PFC 输出 0.7 0 oo 
4 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 3.1 0 21.0 
5 CS PFC 功率 管 漏 极 电 流 检测 0 0 0.1 
6 PFB/OVP PFC 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 4.4 3.3 23.2 
7 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 端 1.6 0 oo 

8 .9 GND 接地 端 0 0 0 
10 Mult FP PFC 乘法 器 及 误差 输出 端 1.9 2.4 33.5 
11 DLP PFC 关 断 延 时 调整 端 0 5.7 oo 
12 BD 准 谐振 信号 输入 端 1.3 0.07 8.0 
13 OCP DC 部 分 过 电流 检测 端 0 0 0 
14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 端 3.8 3.5 oo 
15 VCC IC 驱动 电路 电源 21.6 22.4 oo 
16 DD OUT 未 二 二 一 
17 Source DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 源 极 0 0 0 

18 19 NC 空 一 一 一 
20 Drain 未 二 = 一 
21 Drain DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 漏 极 408 305 oo 
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表 2-9 STR-2268 (U806) 引 脚 功能 与 维修 数据 



































































































































对 地 电压 /V 
引 脚 号 符号 功 能 电阻 
开机 待机 

1 D(L) 低 端 MOS 开关 管 漏 极 482 328 oo 
2 NC 空 脚 > 9 = 
3 D(H) 高 端 MOS 开关 管 漏 极 458 328 1MO 
4 D(H) 高 端 MOS 开关 管 漏 极 458 328 1MO 
5 Start Up 启动 电路 电源 输入 端 21.0 0 100kQ 以 上 
6 NC 空 脚 = 
7 VB 高 端 MOS 开关 管 门 极 驱 动 电路 电源 输入 494 0 oo 
8 NC 空 脚 二 = 
9 VCC 控制 部 分 电源 供电 端 21.0 0 100kQ 以 上 
10 OLP/FB 振荡 器 控制 端子 /误差 电流 反馈 端子 3 0.1 oo 
11 GND IC 控制 部 分 地 0 0 0 
12 CSS 软 启 动 电容 连接 端 5.8 0 oo 
13 OC 过 电流 检测 输入 端 0 0 0. 1kQ 
14 CDT 开关 管 死 区 时 间 控 制 电容 连接 端 1.6 0 1.35MQ 
15 Reg2 门 极 驱动 电路 电源 输出 端 12.2 0 1MO 
16 CV 谷底 导 通 检测 输入 端 0 0 0 
17 COM 功率 放大 部 分 地 0 0 0 
18 COM 功率 放大 部 分 地 0 0 0 
19 NC 空 肢 三 Sie 
20 D(L) 低 端 MOS 开关 管 漏 极 484 329 oo 
21 D(L) 低 端 MOS 开关 管 漏 极 484 329 oo 




















2.4.2 长 虹 46in 液晶 彩电 GP08 开关 电源 维修 图 解 


该 电源 板 +12V、+5V 主 电源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 +24V 背光 灯 电 压 不 工作 ， 往 往 引 发 三 无 故障 ; 如 
果 +12V、+5V 主 电源 正常 ， 只 是 +24V 背光 灯 电 压 发 生 故 障 ， 则 会 引发 伴音 正常 ， 黑 屏幕 的 故障 。 

若 熔 丝 损坏 ， 先 排查 抗 干扰 、 整 流 滤 波 、 厚 膜 电 路 内 部 开关 管 击 穿 故 障 ; 若 熔 丝 完好 ， 查 主 电源 中 
STR-E1565 的 15 脚 启动 电路 及 其 外 围 电 路 。 

长 虹 46in 液晶 彩电 GP08 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-4 所 示 。 
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市 电 整 流 滤波 电路 :将 



























PFC 电 路 和 +12V/+5V 电 源 电 路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ,提高 功率 因数 ,输出 400V 电 压 给 +12V/5V /+24V 主 电源 供电 。 产 生 整 机 需要 的 +12V/5V 
电压 。STR-E1565 是 PFC 和 DC-DC 变 换 双 驱动 电路 , 内 含 大 功率 开关 管 。PFC 电 路 停止 了 
+12V/A+SV 电 源 发 生 故障 无 电压 输出 , 指示 灯 熄 灭 。 易 发 生 天 


[ 作 时 ， 主 电源 供电 降低 , 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 
F 关 管 大 滤波 电容 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 
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交流 市 电 整 流 滤 波 , 产 
生 约 300V 直 流 电压 。 7 式 滤波 电路 D807WT BY254 
易 发 生 二 极 管 或 电容 L803 i 
击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 NA 
或 限 流 电阻 T802 Q806 
C814 Rt nT ee C835 
105k 讨 针 > 容 -0.22D/ 
400V [a 一 一 过 电流 保护 电容 DC630V 
维修 提示 : C812 问 同 805 
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熔 丝 ,使 开关 400V csg13 Re 
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丝 完好 , 指 C804 asof | 1 
R815 RS 3230205 22V 9 
查 12V/5V 电 .SM 0 保护 PFC 驱动 电路 D813 
天 天 | 。 250Y 2 “4 
, 查 开 /关机 电 - 和 全 
路 ,黑屏 其 放 es | 二 ALOIZ 
障 , 查 24V 电 R813 
人 1.5M U805B 
四 R812 33k HUA817 二 
0.68h/275V R823 ， R825 10 
|| 22k 后 A 
C810 I 110n/50V S 3 6 加 
抗 于 拓 电 路 : ] 2 9 
并 人 1 FW LS 5 
生 的 干扰 信号 R811 一 > 0 STR_E1565 
寓 入 电网 。 吻 SM — PFCSDC-DC 
发 生 电容 器 R810 成 电路 
C801~C805 R809 2 输出 VIN 取 样 输入 
击 穿 故障 ， MN R822 
di PFC 输 出 150k 
限 流 电 R807 VIN 过 电压 R839 
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pa 
, a R805 
20K-F Hl 
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|| U806 Sl a 
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”二 次 整流 滤波 电路 : 易 发 生 滤波 
1 电容 失效 故障 ,使 输出 电压 降低 。 维修 提示 :该 电 
总 溉 本 输出 变压器 D819 AL0O1Z Q815 MMBT3906 R878 Ry 源 的 副 电源 取 | 
Te0d ~ C876 22k Wo oper ”自主 电源 ,待机 
12 | 60 控制 采取 控制 
R889 R888 | 12V、5V 输 出 和 
C836 R851 814 
= 220k/ 1W 1 5 PC851 —— R886open [p3707 Q814 Rg74 D822 open | 24V 电 源 VCC 供 
2200p 3T ln/50V 47k 司 Ta 电 的 方式 .12V、 
fy 7 RZ810 R875 10 TF 5V 电 源 无 输出 ， 
维修 提示 24N 容 i + 24V 电 源 同 时 
尖峰 脉冲 尖峰 脉冲 + | SNQ813 R873 时 D821 . 停止 工作 。 
吸收 电路 吸收 电路 = | AMMBT3906 47k = C862 
开路 失效 2 o D818 1N4148 | 1000un7V35SV 输出 连接 器 
三 会 击 宗 0807 ji FME-230A eo R871 R872 47k JP805 
内 部 开关 2 100 12V 1 
本 SARS801 管 。 F810 D817 IRF3707 | LV J 1 
SARS03 11 A 上 Ld 
FME- LLE 2 
24N T204A 230A L805 Q816 ——9 3 
| 39 里 LGT- 4 人 [di 
| 9849 SRs70 10 + 区 em 
i i MMBT3906 | ,本 SS C858 下 -本 
Be Nt C848 470p/1kV | 2200uya2sV R869 | BF| 8 | 220n/25v Ea 
100 o| 8 
L804 LGT-4H 
R850 4 他 Tobe hed 本 804 
证 6 ZD803 Q811 5V 
C842 680 11 | 5 
| SN 人 一 本 56V IRF3707| 5V 
|| R849 g | Fs81l 3 二 本 全 | q 10 
100p/1kV 四 | 了 ess je Se 加 Rs | 一 
党 o C847 470p/lkV | 三 R866 | | 4.7k [| 过 电压 S 4k 六 一 oa 7 
9 Fk 100 开关 机 | 保护 R864_ + 8 + -q 56 | 
稳 压 兰 光 相 47k | 品 cs6l | | sv 5 提示 : 
3 光 耦 机 人 保护 光 | 220u716V 9 4 JP804 
” 合 器 乡 半 -AN “| 相合 器 + 和 一 3 | | 的 则 
A U804A 革 二 少壮 U805A|1k | i 和 4/5 
了 之 PC123 因 PC123 | Yy 人 
“总 3N 冯 + 7) D820 R881 oOStand 站 
-b 
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10 Se a HUAS817A < 
R883 
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' 大 后 ,通过 光 耦 合 器 U804 对 U807 的 14 脚 电压 进行 穿 ZD803 , 光 耦 合 器 U805 Q816/Q815/Q814 导 通 ,将 5V、12V 电 压 输 出 ;二 
控制 ,稳定 输出 电压 。 发 生 故障 造成 输出 电压 改变 ,过 | | 导 通 ,向 U807 的 10 脚 送 入 是 Q809/U803/Q808/Q807 导 通 ,将 C807 两 端 28V 
高 时 引发 保护 电路 启动 高 电 平 ,U807 停 止 工作 电压 送 到 24V 电 源 
8 D815 
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R848 + R847 | 正 802 
R846 47k| 4 下 dl 47k U809 R57 24V 
| 2 FAN431ZX 天 输出 连接 器 
® 50V 输出 变压器 1 
3 y 一 
837 msm| (六 pe 取样 误差 放大 电路 :对 24V 取 样 经 U809 比 较 放大 后 ,通过 U802 对 U806 的 10 
加 0 fo 脚 电压 进行 控制 ,达到 稳 压 目的 发 生 故 障 时 ,电压 不 稳定 
MMBT3904|A” HHASIMA - - 
一 一 4 HS801 HS802 HS803 HS804 HS805 HS806 
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电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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2.5 长 虹 液晶 彩电 HS210-4N01 开关 电源 速 修 图 解 


2.5.1 长 虹 液 晶 彩电 HS210-4N01 开关 电源 维修 资料 


长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 电源 板 应 用 于 长 虹 LDTV32866、LT26700、LT3212、LT3212 (101)、 
LT3212A 、LT3218 、LT3219P、LT32600 、LT32700 、LT32866 、LT32900 等 液晶 彩电 。 该 开关 电源 板 可 直接 
替换 长 虹 GP09、FSP205-3E01C 电源 板 ; 对 +12V 输出 电路 稍 加 改动 ， 就 可 以 代 换 GP02、FSP205-4E01C、 
FSP179-4F01 电源 板 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 NCP1014 (N02) 和 变压器 TI 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 微 处 理 器 控制 
系统 提供 +5VS 电压 ; 二 是 由 TDA4863G (N01) 和 开关 管 Q03 、 线 圈 T3 组 成 的 PFC 电路 ， 为 主 开关 电源 
提供 +400V 电压 ; 三 是 由 NCP1395A (N03)、NCP5181 (N04) 和 变压器 T2 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 向 负载 
主板 和 背光 灯 板 电路 提供 24V 和 12V 电压 ; 四 是 由 NCP1583 (NS3) Z 组 成 的 5V 电压 形成 电路 , 将 12V 
电压 降低 稳 压 为 5V， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 的 VCC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工作 ， 产 
生 VCC1 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC1 电压 
送 到 TDA4863G (N01)、NCP1395A (N03) 和 NCP5181 (N04) 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 
为 整 机 提供 24V 和 12V、5V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 QS3 和 光 耦 合 器 N09 组 成 的 过 电压 检测 保护 电路 ， 对 主 开关 电源 输出 的 12V-1、 
24V-1、5V-1 三 组 电压 进行 监测 ， 过 电压 时 QS3 和 光 耦 合 器 N09 导 通 ,将 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 NCP1014 
的 1 脚 电压 拉 低 ， 副 电源 停止 工作 ， 主 电源 因 无 VCC 供电 也 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-10 ~ 表 2-13。 

表 2-10 TDA4863G (N01) 引 脚 功能 和 对 地 电压 









































































































































引 脚 号 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 VSENSE 已 压 比较 器 反 向 输入 2.0 55 
2 VERT 电压 比较 咒 输 出 电压 0.4 2.0 
3 MULT 乘法 器 输入 , 侦 测 电网 电压 1.6 1.7 
4 CSENSE 过 电流 检测 输入 0 0.01 
5 ZCD 零 电 流 检 测 输入 0 0.6 
6 GND 接地 0 0 
7 GDRV PFC 驱动 脉冲 输出 0. 12 0.5 
8 VCC 供电 电压 送信 1.0 13.2 
表 2-11 NCP1014 (N02) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 
1 VCC VCC 供电 送 入 8.7 8.3 
2 NC 空 脚 接 地 0 0 
3 NC 空 脚 接 地 0 0 
4 VB 稳 压 FB 电压 输入 0.3 0.6 
5 DRE IN 300V 供电 ,内 部 MOS 开关 管 D 极 310 305 
6 NC 空 脚 悬 空 二 
7 NC 空 脚 接 地 0 0 
8 GND 接地 ,内 部 MOS 开关 管 S 极 0 0 
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表 2-12 NCP1395A (N03) 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































引 脚 号 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 

1 FMIN 外 接 定时 电阻 0.01 2.1 

2 FMAX 外 接 频 率 箱 位 电阻 0 

3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 0 测量 会 引起 保护 
4 CSS 软 启动 电容 0.7 3.5 

5 FB 反馈 电压 输入 0. 03 4.6 

6 CIMER 时 间 延 迟 0 0. 04 
7 Bo 低压 检测 输入 0.8 1.5 

8 AGND 模拟 电路 接地 0 0 

9 PGND 电源 电路 接地 0 0 

10 ALo 低 端 驱 动脉 冲 输出 0.03 5 
11 BHo 高 端 驱动 脉冲 输出 0.03 $2 
12 VCC 电源 供电 送 入 1.3 13.2 
13 FEST FAULT 快速 检测 引 脚 0 0.01 

14 SLOW FAULT 延迟 检测 引 脚 0 0.1 
15 AMPOUT 运 放 输出 ,内 接 跨 导 放 大 器 0 0 

16 NINV 运 放 非 反 转 输入 0 0.3 

表 2-13 NCPS181 (N04) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 待机 电压 /V 开机 电压 /V 

1 IN-HV H 脉冲 输入 0.03 5.3 

2 IN-LO 工 脉冲 输入 0. 03 5.3 

3 GND 地 0 0 

4 DRV-L L 端 栅 极 脉冲 输出 0 5.3 

5 VCC 供电 端 1.25 13.2 
6 BDDQE H 端 反馈 输入 1.0 197 

“ DRV-H H 端 李 极 脉冲 输出 1.0 测量 会 引起 烧 IC 
8 V-BOOT 3 举 供电 端 1.2 210 























2.5.2 长 虹 液 晶 彩电 HS210-4N01 开关 电源 维修 图 解 


若 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 ， 先 测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 排 查 抗 干扰 、 
电源 开关 管 击 穿 故 障 ; 若 熔 丝 完 好 则 查 副 电源 。 如 果 指 示 灯 亮 ， 故 





长 




















障 在 主 电源 。 


[液晶 彩电 HS210-4N01 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-5 所 示 。 











整流 滤波 、 主 副 








市 电 整流 滤波 :将 交流 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 300V 直 流 电 压 。 
易 发 生 二 极 管 或 电容 器 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 
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[7 内 二 PE 
D02 STPH8L060/MUR860 
1N5408 
| 4 3 时 
人 信人 J 
二 一 PFC 整流 。 > | 
PFC 好 品 |+ 本 名 
FL2 | 耻 售 on 开关 管 于 S|#B 
LCL-E24 C02 于 ,| 党 三 全 88 his 
ln/400V | 83 |)! Q03 ” 涡 口 - 5 
|| IsNs0 攻 旋 
RO1 IRO2 a a 一 
1M 1M 抗 干 扰 电 路 : 滤 除 市 电 电网 干 R12 本 
扰 信号 , 防止 开关 电源 产生 的 SIk Se Se en 
CX1 | 0.221 干扰 信号 定 入 电网 。 易 发 生 电 去 RO9A R14 
一 一 -| 容器 击 穿 故障 , 熔断 熔 丝 28 12/2w 1M 
cY2 二 cYl VCC! /1 N\ 
470p 一 470p < aol Q02 T 
R03 R04 IMBT3904LT1G MMBT3904LT1G| 过 电流 取样 
12M 12M PFC 驱动 电路 
R15 
FL1 : : 100k 
LCL-E23 零 电 流 检测 KL 
， M5] 。 邓 ”vec 
12M + 一 VCGI 
Co7 一 PFC 
限 流 电阻 : 限制 NTCI1 | 说 a te 二 el 电压 取样 
开机 浪 涌 电 流 NTC4.7 CO08 Nol 激励 Tom 3 
RV1 5 上 TDA4863 
MULTI PFC 驱动 电路 GND 0 
E C16 R16 
所 | | MN a i 221/50V 一 7 15k 
阻 : 电 CSENSE 
让 半 娩 色 20R 过 电流 检测 保护 
, 烧 断 le Ro8 
角 干 器 ik . 
CON-1 加 -一 一 国 一 一 9 PFC 电 路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， [ 副 电源 :将 300V 下 流 电 压 转 换 为 SVS 直 
VH-3A2 提高 功率 因数 ,减少 谐 波 污 染 ,并 将 市 电 整流 后 的 电压 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ,同时 产生 PF 
AC220V 提升 到 400V 左 右 。 该 电路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 ， 主 电源 驱动 电路 需要 的 VCC1 电 压 。 发 
市 电 输入 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 管 Q03、 障 时 , 三 无 ,指示 灯 不 亮 , 厚 膜 电路 NO2 
大 滤波 电容 C01 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 _ L 开 关 管 易 击 穿 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 
PFC-OUT S00Y i 本 
维修 提示 :N03 的 1~-3 脚 决定 振荡 频率 和 脉 宽 ， 稳 压 EC 
变质 会 影响 箱 出 电压 高 低 。 供电 22n50vV 
R37 R31 100k R35 + 
12M [1 激励 电路 6 G23 
1 R32 El 1 N04 D09 . 2 
Ee 680k 了 丁 |1on oy NCP5181 160 
维修 提示 : TDINHVVBOOTG) + [= Q06 
PFC-OUT 电 [|R38 R33 > C32 13N50 
压 分 压 电 路 “LI2M 330k 反馈 R4310 221 
阻 值 较 大 ， 2)NLO DYHG > R46 
易 发 阻 值 变 C17 反馈 RAs a 半 桥 式 
大 开路 故障 ， [R39 2 区 GSS FESTFAULT(S n 10 推 挽 输 出 
影响 主 电 源 ”| 2M Cl8illn G)GNDBDDQE(G 
工作 , 输出 1 驱动 控制 R54 
ns R34 1T obo QQ 
13N50 
100k R47 R48 
马 10 47k 
Sy i - 
5.1 
> & Ee I 
， C26 1 Co 
220p/1kV 
R40 520 > 77 ”反馈 100k CY3 位 8h. 
10k 1 R36 C19 = 
150k -TT 474 ee 2200P/Y1 D12 志 
| po 本 m 于 [S40 [ 反 价 电路 ;C27 上 瑞生 分 压 后 分 唱 送 到 St 
N03 的 13、14、16 脚 , 当 取 样 电压 异常 时 ， 
人 稳 压 NCP1395A 内 部 采取 保护 措施 ,停止 工作 
全 [一 7 
bar 
稳 压 光 稳 压 控制 :对 输出 电 RS11 Si 
耦合 器 压 取样 和 NS2 放 大 后 ， lk CS07 
N06 通过 光 耦 合 器 N06 对 |10n 盖 比 v 
3 | PC817B | 1 | NCP1395A 的 5 脚 电 压 | 
进行 控制 , 控制 谐振 器 CS08 
~ 二 出 | 【天 Ol Re SD sV 电 压 形成 电 
| 将 12V-1 电 压 转 
主 电 源 :将 PFC 电 4 2 RS1 | a 
路 输出 的 400V 直 流 4 {给 
站 维修 提示 :取样 电路 分 压 维修 提示 :NS3 
电压 。 发 生 故 障 时 ， Fe 也 电阻 变质 或 NS2、N06 变 质 、 放大 器 RS 损坏 无 5V 电 压 输 出 ， 
三 无 ,但 指示 灯亮 ; 漏电 ,会 造成 输出 电压 10 QS2 击 穿 5V 电 压 升 高， 
一 次 侧 开关 管 Q06/ 不 稳定 , 严重 时 过 电压 保护 。 加 区 往往 会 造成 主板 5V 
Q07 击 穿 , 烧 断 熔 丝 5 负载 电路 连带 损坏 。 
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2-5 长 虹 液 晶 彩 电 HS210-4N01 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































输出 变压器 
1 [三 次 整流 小 波 电路 : 滤波 电容 容 。 。 一 
COUD 二 D03 2 BCK-1130XL eh 多 | 量 减 小 或 失效 , 答 出 电压 减低 、 
- 1N4007 类 峰 脉冲 6 SR540 纹 波 增 大 ,影响 控制 系统 工作 。 mn 
大 YY 
co 上 上 要 小 电 路 : LS114n 
! 681/400V TinAkV 
77 R21 : 
51k cso5 + RS06[] 之 -二 RS07 
3 加 一 
16V/470k cso eS | wa 2 
So 
出 电源 厚 腊 电路 人 88 | 9" 
5 
R23 二 
10 : 
; 人 加 天生 
稳 压 光 $4 开机 高 电 平 使 QG1 
开 Dos 二 条 S89 Rsol 5 和 交 耦 合 器 NO8、 
1N4935 NO5 Q04 导 通 , 将 副 电 
PC817B | 1 源 产 生 的 13V 电 压 
4 RS08 “| 送 到 Q05、ZD1 稳 
lk 压 电路 ， 向 PFC 电 
+ sy | Hrso 路 No1 和 主 电源 驱 
Gs NO2 一 7 Ie PC817B | 1 动 电路 N03、N04 
条 NCP1014 。 稳 压 3 2 0.lnu 提供 VCC1 工 作 电 
+ EE 压 
1 + cl4 和 G 
100k| aaa 2 
D06 2 ot VCC 供 电 电 路 221/50V NS 开 厌 
1| _Hczs - 史记 QS1 Rso9sik 开 | 关 
2 77 BCS48 STB 
50V 人 Q05 Qo4 
全 7 人 全 器 四 MMBT3906 MMBT3904 夺 全 人 和 全 
| SS De 取样 误差 放大 B580 人 
一 一 一 ， 过 电压 定 | 5 二 | R26 24k 将 STB 端 与 
， 保护 电路 证 L ? 15Y 连 接 可 模 
流 电 NL VL 大 zD! 土 开 [ 关 拟 开机 ,对 
一 co 个 15B C34 || 电源 板 单独 
生 故 y+ In/50V Se 二 进行 检测 维 
内 部 5OV 也 Go0 ， 修 。 
VCC1 控 制 电路 : 
T2 输 市 变 压 名 
BCK-240060 _ 一 | <5VS-1 六 12V-1 
16 1 1 
z 所 一 一 | rh RS57 Dsl3  ZDS6 
CS27 LS6 RS31 RS32 RS33 00 1N4148 15B 
0.1n/50V 大 10k 10k 10k 二 保护 光 克 全 器 
| M[ 二 ai cs28 I PO817B > 24V-1 
ei Cs30 1000n Ol | 2 ae DS12 ZzZDs5 
1 2200u 2200u ' 1N4148 27B 
+ ZDS1 十 RS55 
正 
二 次 收 流 小 波 电路 :滤波 电容 容量 减 小 一 ww 本 Sr 到 | 己 对 一 Gv 
一 或 失效 ,输出 电压 减低 、 纹 波 增 大 , 造 BC54B,1 和 2 
成 图 像 赔 纹 十 抗 或 自动 关机 ,二极管 击 i ne 
穿 迫使 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 es PET | ior 
DS04 L 维修 提示 :QS3 基 极 正常 时 为 0V， 
。 REED Lss 3 T 如 果 为 0.7V 高 电 平 ， 则 不 会 将 基 
2 对 地 短路 。 
8 12 + 极 对 地 短路 
| 二 二 cH Cs24 Al 
11 二 /于 RS28| 民 x -J er a 
Cs23 [cs33 [es26 1200/ | a7k [Ew om 于 过 电压 保护 电路 :对 主 开 关 电源 输出 的 12V=1、 
| O11 | 2200u |2200u 16Y 24V-1、5V-1 三 组 电压 进行 检测 , 过 电压 时 将 稳 压 
管 击 穿 ,QS3 和 光 耦 合 器 N09 导 通 , 将 NCP1014 的 1 脚 
~ VCC 电 压 拉 低 , 副 电 源 停止 工作 , 主 电源 随 之 停 
9 止 工作 。 易 发 生 稳 压 管 变质 故障 引起 误 保护 
BDV-D— 人 人 ~ 四] 
LS4 叶 > 
Le i - 
16V 本 也 NS3 未 DS02 多 
NCP1583 [a 
ee 2 | og = 式 小 波 电路 
册 SE 2 
之 ln LS3 
mn 学 
| RS2 1 LS2 7 
路 ; 10 10u 
换 推 挽 输出 csl8 |， 
压 ， CS10 R36 Elias 0.ln _|+ 轩 
! 100p CS12 10 | [CS20| |390 
0.22n = 四 局 网 On 
> 二 CS16 可 全 轧 
CS15 | Tin os SS 
党 = QS4 SA 
0 Rs20 I 驱动 控制 电路 NTD20NO3RT4G 
RS17 RS16 RS19 全 
680 3.6k 0 
开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 












































42 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





2.6 长 虹 LT2657 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.6.1 长 虹 LT2657 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 LT2657 液晶 彩电 开关 电源 采用 715T2463-1-CH 型 电源 板 , 输出 +12V、+5V、+15V、+24V 
四 组 直流 电压 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 FAN7529MX (IC901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ,输出 +390V 电压 ; 
二 是 以 LD7575PS (1C903) 为 核心 组 成 的 12V、5V 电源 电路 ， 为 主 电 路 板 提供 +12V N/AA、+5V 电压 ; 
三 是 以 TEA1532AT (IC902 ) 为 核心 组 成 的 24V 电源 电路 ， 为 逆 变 器 电路 提供 + 24V 电源 ; 四 是 以 
TPS40200DR (1C910) 为 核心 组 成 的 15V 稳 压 电路 ， 为 主板 提供 稳定 的 +15V 电源 。 

开 / 关 机 控制 电路 采用 控制 PFC 驱动 电路 和 +24V 电源 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 
+300V 电压 启动 12V、5V 电源 电路 首先 工作 , 产生 VCC 电压 和 +12V N/A、+5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控 
制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 使 Q905 导 通 , 将 VCC 电压 送 到 FAN7529MX (IC901) 驱 
动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 , 为 12V、5V 电源 电路 和 24V 电源 电路 提供 +390V 供电 ， 同 时 +390V 电压 
还 使 开 / 关 机 VCC 控制 电路 的 Q907 、Q908 导 通 ， 为 24V 电源 驱动 电路 提供 VCC 供电 ,24V 电源 电路 也 启 
动工 作 ， 为 逆 变 器 板 提 供 24V 供电 。24V 电压 经 15V 稳 压 电路 稳 压 后 ,产生 + 15V 供电 ， 整 机 进入 开机 
状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 参考 电压 见 表 2-14 ~ 表 2-16。 


表 2-14 FAN7529MX (IC901) 引 脚 功能 和 维修 参考 电压 








































































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 INV 误差 放大 咒 反 相 端 输入 3.8 
2 COMP 误差 放大 器 输出 1.5 
3 MOT 内 接 锯 齿 波 发 生 需 4.8 
4 CS 利用 电流 侦 测 电阻 ,将 电流 转 成 电压 输入 0 

5 ZCD 零 电 流 侦 测 0 

6 GND 接地 0.4 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 14.2 
8 VCC 工作 电源 1.4 











表 2-15 TEA1532AT (IC902) 引 脚 功能 和 维修 参考 电压 

















引 脚 号 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 
1 VCC VCC 供电 送 入 16.4 
2 GND 接地 0 
3 PROTECT 保护 电路 控制 输入 0 
4 CTRL 误差 电压 输入 / 稳 压 控制 1.5 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 
5 DEM 去 人 磁 控制 输入 0.5 
6 SENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 0 
gy DRIVER PWM 开关 驱动 脉冲 输出 0.6 
8 DRAIN 启动 电压 输入 418 
表 2-16 LD7575PS (1C903) 引 脚 功能 
引 脚 号 符 号 功 ”能 
1 RT 外 接 定时 电阻 ,确定 OISC 振荡 频率 
p FB 直流 电压 采样 反馈 输入 
3 CS 电感 电流 采样 反馈 输入 
4 GND 控制 电路 接地 
5 OUT 驱动 方 波 脉 冲 输出 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 
7 NC 空 脚 ,增强 6 ~8 脚 绝缘 
8 HV 高 压 启动 端 ,内 设 高 压 电流 源 
人 > 起 人 » 地 
2.6.2 长 虹 LT2657 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


该 电源 板 发 生 故 障 时 ， 往 往 引 发 三 无 故障 ， 如 果 同 时 伴 有 指示 灯 不 亮 故 障 ， 则 故障 在 +5V、+12V 
N/A 开关 电源 。 首 先 测 量 市 电 整 流 滤 波 后 C919 、C973 两 端 电 压 ， 正 常 时 待机 状态 为 300V 左右 ， 开 机 后 
PFC 电路 启动 工作 ,该 电压 提升 为 390V 左右 。 若 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 中 ， 检 
de 燃 断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 板 存在 严重 短路 故障 。 一 是 检查 市 电抗 干扰 电路 的 电容 

是 否 击 穿 ， 二 是 检查 市 电 整 流 滤波 电路 中 的 整流 二 极 管 BD901 、C907 是 和 否 击 穿 短 路 ; 三 是 检查 PFC 电 
nn 击 穿 短 路 ， 主 、 副 开关 电源 的 MOS 开关 管 Q903 、Q902 是 否 击 穿 短 路 ， 如 果 
短路 ， 还 应 检查 相关 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 电路 元 器 件 是 否 发 生 开路 、 失 效 故障 ， 相 关 的 源 极 电 阻 
R925、R933 和 +5V、+12V N/A 开关 电源 是 否 连带 损坏 。 

若 300V 供电 正常 ， 查 +5V、+12V N/A 开关 电源 8 脚 HV 的 启动 电压 。 无 启动 电压 查 8 脚 外 部 的 
R963， 有 HV 电压 测量 IC903 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 。 无 激励 脉冲 查 IC903 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉 
冲 输出 ， 查 5 脚 外 部 的 输出 电路 Q903 等 功率 输出 电路 ， 另 外 二 次 整流 滤波 电路 元 器 件 短 路 也 会 造成 
IC903 过 电流 保护 而 停止 工作 。 

若 发 生 三 无 故障 ， 但 指示 灯亮 ， 故 障 在 24V 开关 电源 ， 查 Q902 的 漏 极 是 否 为 390V 供电 ， 如 果 为 
300V 左右 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 查 IC901 的 8 脚 VCC 供电 电压 。 无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 
Q904 、IC904 、Q905; 有 VCC 电压 查 IC901 及 其 外 部 电路 。 若 Q902 的 漏 极 390V 电压 正常 ， 测 量 IC902 的 
1 脚 VCC 供电 。 无 VCC 供电 ， 查 开 / 关 机 控制 电路 Q907、Q908， 和 常 见 为 Q907 的 基 极 减 压 电阻 R992、 

































































R993 、R994 开路 ; 有 VCC 供电 ， 查 IC902 及 其 外 部 电路 。 

如 果 电 源 板 无 15V 电压 输出 ， 故 障 在 15V 电压 形成 电路 ， 测 量 Q906 的 4 脚 或 IC910 的 5 脚 有 无 激励 
脉冲 。 阁 无 激励 脉冲 故障 在 IC910 ， 和 否则 故障 在 Q906 。 

长 虹 LT2657 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-6 所 示 。 
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2.7 长 虹 LT32600 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.7.1 长 虹 LT32600 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 LT32600 液晶 彩电 的 开关 电源 采用 FSP205-4E01C 型 电源 板 ， 其 电路 结构 与 FSP205-3E01 型 电源 
板 基本 相同 ， 二 者 应 用 于 长 虹 LS12 机 心 的 LT32600、LT3219P (104) 或 LS15 机 心 的 LT3212 (LO1)、 
LT26700 、LT32700 等 液晶 彩电 中 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 UCC28051 集成 电路 (Ul) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 NCP1013AP06 集成 电路 〈U4) 为 核心 组 成 的 副 开 
关 电 源 ,， 产生 +5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 L6599D 集成 电路 (IC1) 为 核心 组 成 的 主 开关 
电源 ,产生 +24V、+12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供 电 。 其 中 ，+ 12V 电压 经 以 UC3843 集成 电路 
(U2) 为 核心 组 成 的 电路 ， 产生 +5V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 UCC28051 和 主 开 关 电 源 L6599D 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 
副 电 源 首先 工作 ， 产生 VCC 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控 
制 电路 将 VCC 电压 送 到 Ul 和 IC1 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V、+12V、 
+5V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 集成 电路 ICS1 (LM324) 为 核心 组 成 的 过 电流 检测 、 过 电压 检测 和 过 热 检 测 保 
护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 2-17 ~ 表 2-20。 


表 2-17 NCP1013AP06 (U4) 的 引 脚 功能 和 维修 数据 















































































































































电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 符号 功 能 
待机 机 红 笔 地 | 黑 笔 地 
1 VCC IC 内 部 电路 供电 ,过 电压 保护 检测 输入 端 8.5 7.8 92 9.2 
4 FB 稳 压 控制 反馈 信和 号 输入 端 0.7 0.8 81 16.2 
5 VD +300V 供电 接 内 部 MOS 开关 管 D 极 305 310 610 9.0 
2.3.7.8 GND 接地 端 0 0 0 0 
表 2-18 UCC28051 (U1l) 引 脚 功能 和 维修 数据 
电压 /V 在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 符号 功 能 
待机 机 红 笔 地 | 黑 笔 地 
1 INV 校正 后 输出 电压 检测 送 入 0.8 2.8 12.8 10.6 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 端 0.7 2.8 510 14.0 
3 MUL 答 入 电压 检测 端 2.4 2.0 4 13.1 
4 CS 漏 极 电流 检测 端 0 0 0.6 0.6 
5 TZCD 过 零 检测 信号 输入 端 0 2.5 26. 5 12.5 
6 GND 接地 0 0 0 0 
7 GD 驱动 脉冲 输出 端 0. 04 1.5 290 13.0 
8 VCC VCC 供电 端 0. 02 13.8 108 9.5 
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表 2-19 L6599D (IC1) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 符号 功 能 | 0 
待机 机 红 笔 地 | 黑 笔 地 
1 Css 软 启 动 控制 端 0.01 2.1 25. 0 13.5 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0. 03 0.1 105 18.6 
3 Cf 外 接 定时 电容 0.32 一 255 13.0 
4 RFmin 最 低 振 荡 频 率 设置 ,比较 电位 端 0.01 2.8 21.0 13.0 
5 STBY 间歇 工作 模式 控制 , 稳 压 采样 输入 端 0.01 1.6 26.3 16.0 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 0.01 0.2 0.6 0.6 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 端 1.2 3.0 8.2 8. 1 
8 DISABLE 过 电压 过 电流 保护 输入 ,闭锁 式 驱动 关闭 控制 0.01 0.1 105 18.6 
9 NC PFC 电路 控制 (未 用 ) 0. 15 5.1 105 13.1 
10 GND 接地 0 0 0 0 
11 LVG 低 端 驱 动脉 冲 输出 端 0.01 6.9 18.2 11.0 
12 VS VCC 供电 端 0. 06 13.6 105 9.5 
13 NC 空 脚 1.0 3.1 oo oo 
14 OUT 高 端 驱动 浮 地 1.2 * 510 9.0 
15 HVG 高 端 驱 动脉 冲 输出 端 2.1 * 510 22.4 
16 Vboot 高 端 驱 动 浮动 电源 1.2 * oo 9.9 
表 2-20 UC3843 (U2) 引 脚 功 能 和 维修 数据 
引 脚 号 符号 功 能 0 es 
待机 机 红 笔 地 黑 笔 地 
1 COMP 误差 信号 放大 输出 0 3.2 17.5 14.4 
2 VFB 误差 信号 输入 0 2.4 下 2 eg) 
3 CS 开关 管 电流 检测 0 0.5 1.8 1.9 
4 RT/CT 外 接 RC 定时 元 件 0 2.3 4.1 4.0 
5 GND 接地 端 0 0 0 0 
6 OUTPUT 开关 管 驱动 脉冲 输出 端 0 10.3 19.2 18.6 
7 VCC VCC 电源 供电 端 0 23.8 6.2 1.2 
8 VREF +5V 基准 电压 输出 端 0 5.0 3.0 3.0 
2.7.2 长 虹 LT32600 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 
电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 的 电压 ， 








解除 保护 的 方法 进行 维修 。 待 机 指示 灯 不 亮 ， 测量 熔 丝 F1 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ,说明 开关 电源 存在 


严重 短路 故障 ; 熔 丝 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 。 若 待机 
指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 和 主 电源 。 


长 归 











[ LT32600 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-7 所 示 。 
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2.8 ”长虹 LT3788 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.8.1 长 虹 LT3788 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 LT3788 液晶 彩电 开关 电源 采用 FSP242-4F01 型 电源 板 ， 该 电源 电路 共 输 出 四 路 工作 电压 ， 为 后 
级 电路 提供 工作 条 件 ， 主 要 为 : 5VSB (1A) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+5V (4A) 为 主板 小 信号 处 理 
电路 供电 ，+12V (3A) 为 伴音 功放 电路 供电 ，+24V (7.5A) 为 背光 灯 道 变 器 板 供 电 。FSP242-4F01 型 
电源 板 还 应 用 于 长 虹 LT4019P 等 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 UCC28051 (IC3) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 +380V 电压 ; 二 是 
以 L6598D (IC1) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+127V 电压 ; 三 是 以 TEA1532 
(IC2) 为 核心 组 成 的 副 电源 电路 ， 不 但 为 主板 控制 系统 提供 + 5V 电压 ， 还 为 驱动 电路 UCC28051 和 
L6598 提供 12V 工作 电压 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 UCC28051 和 主 开 关 电 源 L6598 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通电 源 后 ， 
AC220V 输入 电压 经 BD1 、C2 ~ C4 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电压 。 副 电源 首先 工作 ， 为 电源 板 
提供 VCC 电压 ， 为 主板 控制 系统 提供 5V 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 电源 的 
VCC 电压 经 开 / 关 机 控制 电路 为 驱动 电路 UCC28051 和 16598 提供 12V 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 
启动 工作 ， 市 电 整 流 滤波 后 为 电源 板 提供 的 约 300V 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 、 副 
电源 供电 ， 主 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 12V 和 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功 能 和 维修 数据 见 表 2-21 ~ 表 2-23。 

表 2-21 L6598D (IC1) 引 脚 功能 和 维修 数据 

















































































































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 CSS 软 启 动 定时 电容 2.0 8x1l 5 x10 
2 RFSTART 软 启动 频率 设置 0.1 7x1l 14x1 
3 CF 振荡 频率 设置 一 7.5x1 2.5x10 
4 RFMIN 最 小 频率 设置 257 8x1 1.8 x10 
5 OPOUT 传感器 运 放 输出 1.5 9 x1 7x10 
6 OPIN - 传感器 运 放 反 相 输入 0.2 1.5x1 1.5x1 
7 OPIN + 传感器 运 放 同 相 输入 3.0 11 x1 oo 
8 EN1 半 桥 锁定 使 能 0.1 5xl1 7.5x1 
9 EN2 半 桥 非 锁 定 使 能 5.0 0 0 
10 GND 接地 0 0 0 
11 LVG 低 端 晶体 管 ( 外 ) 驱动 输出 6.8 6.5x1 26 x1 
12 VS 电源 供电 12.0 5xl1 2x10 
13 NC 空 脚 3.1 oo oo 
14 OUT 高 端 晶体 管 (外 ) 驱 动 基准 一 5x1 15 x10 
15 HVG 高 端 晶 体 管 (外 ) 了 驱动 输出 一 14 x1 20 x10 
16 VBOOT 升 压 电 源 端 一 5xl1 oo 
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表 2-22 TEA1S32 (IC2) 引 脚 功能 和 维修 数据 















































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 
1 VCC 共 电 送 入 12.0 5.2x1 oo 
2 GND 接地 0 0 0 
3 PROTECT 呆 护 电路 输入 0 8 x1 2 x10 
4 CTRL 稳 压 误差 电压 输入 1.5 7x1l 9x1 
5 DEM 去 磁 控 制 输入 0.5 9x1 10 x1 
6 SENSE 电流 检测 输入 0.1 7.2x1 5xl1 
7 DRIVER 驱动 脉冲 输出 0.6 5.2x1 4x1 
8 DRAIN 启动 电压 输入 300 5.8x1 oo 
































表 2-23 UCC28051 (IC3) 引 脚 功能 和 维修 数据 


























引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /kQ 反 向 电阻 /kQ 

1 VO-SNS 校正 后 输出 电压 检测 输入 2.6 6x1 11 x1 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 端 2.6 7.5x1 2 x10 
3 MULTIM 输入 电压 检测 端 2.0 7.5x1 14x1 
4 CS D 极 电流 检测 端 0.1 4x0.1 4x0.1 
5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 端 92.3 6.5x1 15x1 
6 GND 接地 0 0 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 端 1.7 6.5x1 26 x1 




















8 VCC VCC 供电 端 12.0 6x1l 3.5 x1 


2.8.2 长 虹 LT3788 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


电源 板 可 采用 脱 机 维修 的 方法 : 拔 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ,在 24V 或 12V 输出 端 接 24V 或 
12V 灯泡 作假 负载 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 ST-BY 电压 接 副 电源 +5V 输出 端 ， 模 拟 开机 控制 ,单独 对 电源 
板 进行 维修 。 电 源 板 常见 故障 维修 提示 如 下 。 

1) 花屏 或 屏幕 有 杂 波 故障 : 主要 原因 是 二 次 输出 滤波 电容 器 漏电 、 失 效 ， 造 成 主 信号 处 理 和 控制 电 
路 板 供 电 不 足 ， 供 电 电压 低 、 电 流 小 、 纹 波 系数 大 。 维 修 花 屏 或 屏幕 有 杂 波 故障 时 ， 主 要 对 开关 电源 的 一 
次 、 二 次 整流 滤波 电路 进行 检测 。 

2) 黑屏 幕 故障 : 主要 是 电源 板 不 工作 造成 的 。 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 部 位 主要 在 AC220V 市 电 电源 
输入 的 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 、 副 电源 电路 中 ; 黑屏 幕 时 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 的 5SV 输出 电压 正 
常 ， 多 为 开 / 关 机 控制 电路 和 主 电源 电路 故障 ; 对 于 黑屏 幕 有 伴音 的 故障 ， 多 为 背光 灯 逆 变 器 电路 发 生 故 
障 ， 少 数 是 主板 亮度 处 理 电路 故障 ， 不 在 本 书 的 探讨 范围 。 

3) 自动 关机 故障 : 主要 是 保护 电路 启动 (电源 板 保护 电路 启动 或 主板 保护 电路 启动 ) 所 致 。 判 断 保 
护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 测量 保护 执行 电路 QS2 的 B 极 电 压 ， 正 常 时 为 低 电 平 (0V) ， 如 果 变 为 高 电 平 
(0.7V) ， 则 是 保护 电路 启动 。 维 修 保护 电路 时 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 判断 故障 范围 ， 如 全 部 解除 保护 ， 
将 保护 执行 电路 QS2 的 B 极 与 地 短路 ; 逐 路 解除 保护 ， 逐 个 断 开 QS2 的 B 极 外 部 的 隔离 二 极 管 DS2、 
DA3 、DS4 、DS5 ， 每 断 开 一 路 二 极 管 进行 一 次 开机 试验 ， 如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 
该 故障 检测 电路 引起 的 保护 。 

长 虹 LT3788 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-8 所 示 。 
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2.9 长 虹 LT42510 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.9.1 长 虹 LT42510 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 LT42510 液晶 彩电 的 开关 电源 采用 电源 加 逆 变 器 二 合 一 型 电源 板 ， 应 用 于 长 虹 42in 以 上 大 屏幕 
液晶 彩电 中 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 SG6961 集成 电路 (IC902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 TNY227 集成 电路 (1C903) 为 核心 组 
成 的 副 开关 电源 ， 一 方面 产生 5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 另 一 方面 产生 VCC 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 
控制 后 ,为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 L6599D 集成 电路 〈IC901) 为 核心 组 成 的 主 开关 电 
源 , 产生 24V、24VA 、127V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 功率 因数 校正 电路 IC902 和 主 开 关 电 源 IC901 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 
电源 后 副 电 源 首先 工作 ,产生 VCC 电压 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 
机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 IC902 和 IC901 驱动 电路 ，PFC 功率 因数 校正 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 
机 提供 24V、24VA、12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 市 电 异 常 保护 和 VCC 电压 异常 保护 电路 ， 当 输入 的 AC2207V 市 电 或 副 电源 输出 的 
VCC 电压 异常 时 ， 保 护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功 能 和 维修 参考 电压 见 表 2-24 ~ 表 2-26。 


表 2-24 L6599D (IC901) 的 引 脚 功能 和 维修 参考 电压 














































































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 Css 软 启动 控制 端 2.0 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0 
3 CF 外 接 定时 电容 0.6 
4 RFmin 最 低 振 荡 频 率 设 置 ,比较 电位 端 2.0 
5 STBY 间 软 工作 模式 控制 , 稳 压 采样 输入 端 1.6 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 0.1 
7 LINE 启动 供电 输入 检测 端 1.2 
8 DIS 过 电压 ,过 电流 保护 输入 ,闭锁 式 驱动 关闭 控制 0 
9 PFC_STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 4.4 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 驱 动脉 冲 输出 端 6.0 
12 VCC VCC 供电 端 15.0 
13 NC 空 脚 二 
14 OUT 高 端 驱动 浮 地 200 
15 HVG 高 端 驱动 脉冲 输出 端 204 
16 Vboot 高 端 驱 动 浮 动 电源 212 
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表 2-25 SG6961 (IC902) 的 引 脚 功能 和 维修 参考 电压 


引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
































1 FB 稳 压 控制 反馈 信号 输入 端 2.5 
2 Comp PFC 误差 放大 器 相位 补偿 端 3.0 
3 Mult 输入 电压 检测 本 了 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 
5 ZCD 过 零 检 测 输 入 0. 5 
6 GND 接地 0 

7 Driver 激励 脉冲 输出 0.5 





8 VCC VCC 供电 输入 15.0 


表 2-26 TNY227 (IC903) 的 引 脚 功能 和 维修 参考 电压 





























引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 EN/UV 稳 压 控制 1.5 
2 BP/M VCC 反馈 取样 输入 6.0 
3 NC 空 脚 es 
4 D MOS 开关 管 漏 极 400 
5 S MOS 开关 管 源 极 0 
6 S MOS 开关 管 源 极 0 
7 S MOS 开关 管 源 极 0 




















8 S MOS 开关 管 源 极 0 


2.9.2 长 虹 LT42510 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


该 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引发 三 无 故障 ， 可 观察 指示 灯 是 否 点 亮 以 判断 故障 范围 。 

指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 电路 。 首 先 检测 300V 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 300V 供电 ， 检 查 熔 丝 是 否 
烧 断 ， 如 果 熔 丝 烧 断 ， 说 明 电源 板 存在 击 穿 短路 故障 ， 这 时 应 检查 抗 干扰 电路 的 电容 器 C908 、C909、 
C901 、C902 是 否 击 穿 短路 ; 检测 市 电 整流 滤波 电路 BD901 、C935 是 否 击 穿 短路 ;检查 PFC 电路 的 MOS 
开关 管 Q902 、 大 滤波 电容 器 C907 和 PFC 整流 管 D903 是 否 击 穿 短路 ; 检查 副 电 源 厚 膜 电 路 IC903 的 4 脚 
内 部 MOS 开关 管 是 否 击 穿 ;检查 主 电 源 半 桥 式 推 挽 输出 电路 Q919 、Q920 是 否 击 穿 短 路 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 
且 300V 电压 正常 ， 则 检查 副 电 源 厚 膜 电 路 IC903; 如 果 IC903 击 穿 ， 应 注意 检查 其 4 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 
吸收 电路 是 否 开 路 、 失 效 ， 避 免 IC903 再 次 损坏 。 

如 果 开 机 后 指示 灯亮 ， 则 故障 在 主 电源 电路 。 这 时 应 检查 PFC 电路 输出 的 400V 电压 是 否 正常 。 如 果 
为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 应 先 查 IC902 的 8 脚 VCC 供电 是 否 正常 。 如 果 无 VCC 供电 ， 则 检查 开 / 
关机 控制 电路 ; 如 果 IC902 的 8 脚 VCC 供电 正常 ， 检 查 IC902 及 其 外 围 电路 ， 查 PFC 整流 滤波 电路 中 
D903 、C907 是 否 正常 。 如 果 400V 和 VCC 电压 正常 ， 主 电源 仍 无 电压 输出 ， 查 IC901 及 其 外 部 电路 ， 查 
Q919 、Q920 组 成 的 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 

电源 板 可 采用 脱 机 维修 : 拔 掉 输出 连接 器 ， 将 CN902 的 10 脚 与 11 脚 短 接 ， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 在 
CN903 的 12V 或 24V 输出 端 接 假 负载 ， 单 独 对 电源 板 进行 维修 。 

长 虹 LI42510 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-9 所 示 。 
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2.10 长虹 LT42710FHD 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.10.1 长 虹 LT42710FHD 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 LT42710FHD 液晶 彩电 的 开关 电源 采用 VLC8200 2. 50 型 IP 电源 板 ， 应 用 于 长 虹 LS20A 机 心 等 液 
唱 彩 电 中 。 

该 电源 板 是 目前 最 新 的 液晶 电视 开关 电源 和 逆 变 器 二 合 一 的 电路 板 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 
IEC2PCS02 (U601) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 +410V 电压 ; 二 是 以 TEA1532 (U301) 为 核心 组 成 的 
主 电源 电路 ， 为 主 电 路 板 提 供 5VSTB、5VDC、24V 电压 ， 其 中 5V-STB 为 主板 控制 系统 供电 ， 经 开 / 关 机 
电路 控制 后 24V 和 5VDC 电压 为 主板 提供 电源 ， 同 时 24V 再 经 主板 转 接 后 输出 再 送 回 至 电源 板 ， 提 供给 
道 变 部 分 使 用 ; 三 是 以 0Z964 (U3) 为 核心 组 成 的 背光 灯 逆 变 器 电路 ， 输 出 8 组 高 压 分 别提 供给 液晶 屏 
内 部 的 8 根 灯 管 ， 使 灯 管 被 点 亮 。 本 节 只 介绍 其 开关 电源 部 分 的 维修 。 

开 / 关 机 控制 电路 由 MOSFET 组 成 ,控制 主 电源 二 次 侧 的 24V、5YV 电压 输出 的 方式 ， 在 待机 状态 下 ， 
副 电源 正常 输出 SVSTB ， 维 持 控制 系统 供电 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 集成 电路 LM324 (U705) 为 核心 组 成 的 过 电流 检测 、 过 电压 检测 和 过 热 检测 保 
护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-27 ~ 表 2-29。 


表 2-27 IEC2PCS02 (U601) 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
1 GND 接地 0 0 
2 ICOMP 电流 补偿 1.9 0 
3 ISNS 电流 环 路 电流 输入 -0. 12 0 
4 VINS AC 从 电压 保护 检测 输入 3.2 4.1 
5 VCOMP 电压 补偿 人 2 0 
6 VSNS PFC 输出 电压 检测 3.0 0 
7 VCC IC 供电 输入 16.3 0 
8 GATE PFC 驱动 脉冲 输出 5.6 0 


表 2-28 TEA1532 (U301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
































引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 VCC VCC 供电 输入 16.4 15. 8 
2 GND 接地 0 0 

3 PROTECT 保护 电路 控制 输入 0 0 

4 CTRL 误差 电压 输入 / 稳 压 控制 1.5 1.8 
5 DEM 去 磁 控 制 输入 0.5 0.2 
6 SENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 0 5.0 
7 DRIVER PWM 开关 驱动 脉冲 输出 0.6 0.06 





8 DRAIN 启动 电压 输入 418 307 
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表 2-29 LM324 (U705) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

































































引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
1 Vol 放大 器 A 输出 端 14 1.4 
2 Vil - 放大 器 A 反 相 输入 端 3.3 0 
3 Vil + 放大 器 A 同 相 输 入 端 3.3 0 
4 VCC 电源 供电 29.2 28. 5 
5 Vi2 + 放大 需 B 同 相 输入 端 5.3 0 
6 Vi2 - 放大 需 了 B 反 相 输入 端 5.3 0 
7 Vo2 放大 器 B 输出 端 0.6 0 
8 Vo3 放大 器 C 输出 端 1.2 0 
9 Vi3 - 放大 器 C 反 相 输入 端 23.9 0 
10 Vi3 + 放大 需 C 同 相 输入 端 23.9 0 
11 GND 接地 0 0 
12 Vi4 + 放大 器 D 同 相 输入 端 4.6 0 
13 Vi4 - 放大 器 D 反 相 输入 端 4.5 0 
14 Vo4 放大 器 D 输出 端 28.1 28.1 














2.10.2 长 虹 LT42710FHD 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


电源 板 引发 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 工作 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 
要 是 电源 +24V、+5V 供电 电路 故障 ; 三 是 有 声 无 光 ， 主 要 是 背光 灯 逆 变 器 故障 。 

建议 拔 掉 与 主 电路 板 的 连接 器 将 电源 板 拆 下 维修 : 一 是 在 24V 输出 端 接 假 负 载 ， 二 是 将 连接 器 
CN401 的 6 脚 SVSTB 输出 端 与 1 脚 PWP-ON 开 / 待 机 控制 端 短 接 ， 模 拟 开机 对 电源 部 分 电路 进行 检查 。 

测 连接 器 CN401 的 6 脚 输出 的 5VSTB 电压 是 否 正 常 ， 如 果 无 5VSTB 电压 输出 ， 则 是 电源 部 分 故障 ; 
有 电压 输出 则 是 开 / 关 机 控制 电路 故障 或 连接 器 故障 。 

无 5VSTB 电压 输出 : 先 查 F001 或 RT001 是 否 烧 断 ， 如 果 烧 断 ， 一 是 检查 市 电 输入 抗 干 扰 电 容 、 整 流 
滤波 电容 BD001 、C001 、C002 是 否 击 穿 短 路 ， 二 是 检查 PFC 电路 或 主 电源 的 MOS 开关 管 是 否 击 穿 。 如 果 
熔 丝 未 断 ， 一 是 检测 和 维修 AC220V 整流 滤波 后 的 300V 供电 ; 二 是 测量 C610 两 端 PFC 电路 输出 的 410V 
电压 ， 如 果 该 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 发 生 故 障 ， 未 工作 ; 三 是 测量 主 开关 电源 驱动 电路 TEA1532 的 
各 脚 电 压 是 否 正常 ; 四 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 
工作 。 

整流 滤波 后 Q401 的 D 极 24V 正常 、Q405 的 D 极 5V 电压 正常 ， 而 CN401 无 +24VVD 和 +5VDC 电 
压 输出 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 一 是 检查 由 Q701、Q702 、PC702 组 成 的 控制 电压 放大 电路 ; 二 是 检查 
由 0402 、Q403 、Q404 、Q401 、0Q405 组 成 的 24V、5V 输出 电压 控制 电路 ; 三 是 检查 由 T301 一 次 侧 的 
Q302 组 成 的 VCC-PFC 供电 电压 控制 电路 。 

发 生 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 ， 保 护 电路 U704 的 G 极 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 
U704 为 核心 的 保护 电路 启动 。 将 U704 的 G 极 对 地 短路 或 将 U704 拆除 ， 可 解除 保护 ， 开 机 测量 开关 电源 
输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 

长 虹 LT42710FHD 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 长虹 LT42710FHD 液晶 彩 
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医 C404 C408 上 G 
D402B 局 | 开关 | 了 人 
R409 了 
待机 控制 Ee -上 
4VD ON 3 gj 四 Q402 | 于 i R24 了 
弄 关 S Gl = C410 R407 1 N651 R25 |C412 
R404 R426 二 C419 rs| 
Q403 U402 人 R 一 一 | | R410 
R405 C403 R423 
11 
S | 本 5VS_CS+ 3 24V 控制 输出 
D403B a Ke、 | o5VSTB 
| c + -二 过 载 检测 副 电 源 
] 2 C08 。 c405 人 R418 C413 +c422? 和 
4 二 次 整流 滤波 电路 5VDC-CS+ 
R415 5VDC 
维修 提示 :二 次 滤波 电容 失效 , 输 3 1 和 eve 
出 电压 降低 ,图 像 纹 波 干扰 ,严重 DLTJTS D4 过 载 检 测 
nN 对 保护 关机 。 a 同 
差 放 大 维修 提示 : 检 
对 输出 R416 | R428 测 由 阳 R42 
样 比较 | R412 R411 | + ” 测 电阻 R420、 
合同 对 C415 11C420 了 R421.R425 阻 
人 | | R414 | | C412 值 增 大 .开路 
率 或 脉 1 | R427 R417 损坏 , 会 引起 
控制 ，| | U401 本 人 保护 电路 启动 ， 
出 电压 a Si 发 生 自 动 关机 
十 关 4 故障 。 
2 424VD_ON 5V 控 制 输出 
开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 









































62 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





2.11 长 虹 LP06 机 心 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.11.1 长 虹 LP06 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 LP06 机 心 液晶 彩电 ， 配 置 的 电源 适配器 型 号 为 CH-2408M、CH-2408N、CH-2408M3， 电 源 适 配 
器 内 部 电路 采用 以 三 肯 公 司 生 产 的 一 款 高 效 大 功率 厚 膜 电路 STR-W6756 (U1) 为 核心 组 成 的 并 联 型 开关 
电源 ， 为 液晶 电视 机 提供 +24V 电压 ， 应 用 于 长 虹 LP06 机 心 30 ~32in 液晶 彩电 。 

开 / 关 机 控制 采用 降低 主 电源 输出 电压 的 方式 ， 将 稳 压 电路 三 端 取样 误差 放大 电路 的 输出 电压 降低 ， 
光 耦 合 器 导 通 增强 ， 迫 使 STR-W6756 厚 膜 电路 的 6 脚 电 压 提 升 ， 内 部 振荡 脉 宽 变 窗 ， 输 出 电压 降低 到 降 
低 到 正常 值 的 1/2 左右 ， 各 个 信号 处 理 电 路 因 供电 电压 不 足 而 停止 工作 待机 。 

STR- W6756 厚 膜 电路 内 含 反 馈 型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 场 效应 晶体 管 ( MOS 开关 管 )， 在 准 共振 工 
作 方 式 的 基础 上 增加 了 Bottom-shik 功能 ， 即 电源 在 带 较 轻 负载 时 ( 如 待机 状态 ) ， 厚 膜 块 内 部 MOS 开关 
管 以 间隙 振荡 方式 工作 ， 降 低 电 源 的 功 耗 ， 从 而 提高 电源 效率 。STR-W6756 具有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 
保护 功能 和 并 设 有 最 大 导 通 时 间 限 制 电 路 。STR- W6756 (U1) 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-30。 


表 2-30 STR-W6756 (U1) 引 脚 功能 和 对 地 电压 




































































引 脚 号 符号 功 能 电压 /V 
1 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 270 
2 3 S/GND 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
4 VCC 了 驱动 电路 电源 供电 输入 18.2 
5 OLP/SS 软 启动 与 过 载 保护 延迟 0.2 
6 VFB 误差 电压 输入 与 间歇 振荡 控制 1.2 
7 OCP/BO 过 电流 检测 输入 与 BOTTOM 检测 输入 0.8 














2.11.2 长 虹 LP06 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


发 生 三 无 故障 时 ， 先 查 熔 丝 管 Fl 是 否 烧 断 。 如 果 熔 丝 管 Fl 烧 断 ， 一 是 查 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 
是 否 发 生 短路 故障 ， 主 要 检查 抗 干扰 电路 电容 、 整 流 全 桥 BR1、 滤 波 电 容 C21 、C10 是 否 击 穿 短 路 ; 二 是 
查 STR-W6756 的 1 脚 内 部 MOS 开关 管 是 否 击 穿 短 路 。 知 开关 管 击 穿 短路 ， 需 对 1 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 
D7、R12、C15 进行 检查 ， 避 免 开 关 管 再 次 损坏 。 

如 果 电 源 发 出 “吼叫 ” 叫 声 ， 输 出 的 24V 电压 低 于 正常 值 ， 一 是 过 电流 检测 元 件 RB3//R4 阻 值 增 大 ， 
二 是 稳 压 电路 元 器 件 变 质 ， 三 是 STR-W6756 的 4 脚 供电 电压 过 低 。 如 果 开 机 瞬间 机 内 有 叫 声 ， 随 开机 时 
间 增 长 ， 电 视 机 能 正常 工作 ， 且 叫 声 消失 ， 多 为 STR- W6756 的 4 脚 外 部 的 滤波 电容 C9 容量 下 降 。 如 果 二 
次 开机 后 24V 电压 为 12V， 待 机 电压 正常 ,通常 与 SE024N 组 成 的 稳 压 电 路 有 关 。 

长 虹 LP06 机 心 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-11 所 示 。 



























































































































































































































































Dll 限 流 电阻 ; 限制 L2 输出 变压器 1 
全 桥 整 流 A7017 开机 浪 涌 电 流 PFC TI 维修 提示 : 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 
BR1 RS VY C14 ”电压 减低 ， 造 成 图 像 网 纹 和 干扰 或 自动 关机 ， 
RS805 8A _600V 7 Ml NIC 让 站 总 3 470p/2kV 二极管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
ee | '] | 
9 市 电 整 流 滤波 电路 : 将 交 加 国 C13 24V 
抗 干扰 电路 : 4 流 市 电 整 流浪 波 ， 产 生 约 中 C10 OT Cl 1000n/ 35V ea 
滤 除 市 电 电网 300V 直 流 电压 。 易 发 生 二 AO 10n/630v | 100K/2W | 6800p “10 BT 
干扰 信号 ， 防 极 管 BR1 或 电容 C21 击 穿 故 大 滤波 电容 A D8 ， ， 
上 开关 电源 产 障 ， 烧 断 熔 丝 四 
生 的 干扰 信号 : 尖峰 脉冲 吸收 电路 | 5 六 + RS | cy 
窜 入 电网 。 易 开路 击 穿 厚 膜 电路 > 丁 1k 二 0.lu 
发 生 电容 C1/ D7 本 17 MBR20200 C12 一 
C2/C3 击 穿 故 EGO1C 。 1000n/ 35V 
J J R9 D4 
障 ， 烧 断 熔 丝 OA VCG 柜 电 电 路 。 AL01Z 4 一 | 二 次 整流 滤波 电路 + 
KZ2 
_ 启动 电路 5 和 和 00 
R6 C9 十 DI0 pcg17A¥| Hix 
AC-N AC-L | ， 2 1k 10n/35V 1 . pO32/20 4.3V 
L1 wn 稳 压 光 耦 合 器 6 | 芭 和 本 
LCL-C03 Ul U2A 示 ， 
1| STR-W6756|4 赂 儿 PC8i7A -人 全 全 提示 :，| ( 厂 样 误差 放大 ]| 3 站 
i 直接 假 负载 脱 | | 电路 : 对 输出 2 
Cs 0 了 厚 受 电路 : | 模 纹 修 叶 | | 电压 取样 放大 | oo | ls 
|| D6 | 内 含 反馈 型 二 后 ， 经 光 耦 合 于 
出 小 2v 输出 变压器 2 极 与 地 短 接 ， 了 SE024N 
= Cont. 稳 压 控制 电 有 器 对 驱动 电路 
T2 可 模拟 开机 ， 
|| [入 Block 路 和 大 功率 加 S 振荡 频率 或 肪 
I 1 山 > 6 场 效应 晶体 D3 单独 对 电源 宽 进 行 控制 路 
C22 C23 久 ALO1Z 2 8 ” 板 进 行 维修 - GND_C 
oN 管 ， 产 生 脉 ， 稳定 输出 电压 
470p 470p | ， SS R5 1! ”| 检测 。 
AC 250V AC 250V 忆 Ik 冲 电流 ,在 i 
S 输出 变 压 吕 邮 Ik 开 | 关 stand-by 
2 3 |7 |5 才 oi6 2 
L3 | C4 | 压 。 易 发 生 1.2k 
LCL-C02 | 了 丁 0.lnu 内 部 开关 管 | Ca QI1 i 
‘|e | 击 穿 故障 ， ~ 28C2712 通过 光 粒 合 器 U2 向 
a 220p/50v| | */ 媒 岂 熔 丝 02 U1 的 6 脚注 入 高 电 平 
| ! 7 1 ‘ 了 470p /2kV 达 门 限 电压 1.45V 时 ， 
| | U1 导 通 时 间 缩 短 , 电 
-Ol 和 Lal 4 3 : 源 输 出 电压 降低 1/2 
D2 330p Ds 本 i 是 
2.2/1W 0.22/2W| ALO1Z NE > 
RV1 延迟 导 通 控制 ALO1Z 33 
一 一 这 电流 | 站 pe， +24V 
人 5 
5Aos0v i Me R2 D1 | 从 
FUSE , Ok 22V 峰 5 MBR20200 is C9 于 
由 熔 丝 外 心 | 二 次 整流 滤波 电路 1000n7 35V BE 
i rim I 
图 2-11 长 虹 LP06 机 心 液晶 彩电 电源 板 维 修 图 解 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































89 ” 卉 国 乱 束 邮 衬 关 六 宇 绪 疼 本 王 并 


64 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





2.12 长 虹 PT4209 等 离子 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


2.12.1 长 蚜 PT4209 等 离子 彩电 开关 电源 维修 资料 


长 虹 PT4209 等 离子 彩电 采用 三 星 V4 显示 屏 ， 该 彩电 采用 的 电源 板结 构 如 图 2-12 所 示 ， 由 六 部 分 组 
成 : 一 是 由 厚 膜 电路 VIPER22A (IC101) 为 核心 组 成 的 5VSB 电压 形成 电路 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 
产生 PFC 电路 和 其 他 电源 驱动 电路 需要 的 VCC 电压 ; 二 是 以 集成 电路 ML4824IP1 (IC103 ) 为 核心 组 成 的 
PFC 和 PWM 驱动 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 开关 电源 供电 ， 同 时 产生 各 组 开关 电 
源 需要 的 激励 脉冲 ; 三 是 以 集成 电路 IR2109 (IC203) 和 MOS 开关 管 Q205 、Q206 及 T201 为 核心 组 成 的 
VS 电压 形成 电路 ; 四 是 以 厚 膜 电 路 IM0880 (IC301) 为 核心 组 成 的 VA 电压 形成 电路 ; 五 是 以 厚 膜 电路 
IM0880 (IC401) 为 核心 组 成 的 VG、D3V3 、A12V、D5yV 电压 形成 电路 ; 六 是 以 厚 膜 电路 KA5L0365R 
(IC501 、IC531 、IC561 ) 为 核心 组 成 的 VSET 电压 形成 电路 、VE 电压 形成 电路 、VSCON 电压 形成 电路 ， 
上 述 电路 承担 了 整个 屏 电 路 的 扫描 板 、 维 持 扫描 板 、 逻 辑 处 理 板 、 地 址 驱 动 板 及 主板 工作 的 所 有 供电 任 
务 ， 其 开关 电源 各 输出 电压 间 有 着 严格 的 时 序 关 系 ， 因 此 其 电源 电路 较 复 杂 。 
































































































































y s PFC 电 路 PFC VS 电压 
CNI01 揪 头 市 电 整 流 嘲 L201、IC203 形成 电路 VS(206V) 
BD201、BD202 Q203、Q204 T201、IC203 
保护 控制 
AC220V 
VA、VT VA(70V) 
、 SR PFC-VCC 形 
DB101 、C101 VT(33V) 
待机 控制 电路 PFC 本 
5VSB 电 源 ee Q135 VG、D3V3 、A12V、 
134、 PC131S、 Q155 
T101、 IC101 Q 31S、Q VA_VCC D5V 等 D3V3 
| 电压 形成 电路 Al2V 
S MULT1-VCC IC401、T401 By 
VSET 形成 电路 Dh 
保护 电路 及 AC-DET 电路 T501、IC501 
(Q151、Q154 、Q152、 
Q153、Q136、Q137、 VE 电压 形成 电路 | 一 一 一 VE(I10V) 
Ql138、Q714 、Q715、 T531、IC531 
Q712、Q713、Q711、 


RT711) 





VSCON 形成 电路 
T561\IC561 > VSCON(-185V) 








图 2-12 长虹 PT4209 等 离子 彩电 电源 板 框 
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开 / 关 机 控制 电路 对 待机 副 电 源 输 出 的 VAUXS 电压 进行 控制 ， 达 到 控制 PFC 电路 IC103 和 VS 部 分 的 
稳 压 电路 供电 的 目的 ， 从 而 控制 主 开关 电源 的 工作 与 停止 。AC220V 市 电 输 入 后 ， 经 进 线 抗 干扰 电路 滤 除 





干扰 后 分 为 两 路 : 一 路 送信 BD101 、C101 进行 整流 滤波 ， 





电压 形成 电路 ， 一 是 产生 SVSB 电压 为 主 电路 控制 系统 供 


得 到 约 300V 不 稳定 的 直流 电 送 到 副 电源 5VSB 
电 ， 二 是 产生 18V 的 VAUXP 电压 ; 另 一 路 经 继 





电器 RL201S 控制 后 送 往 主 电源 。 控 制 系统 得 电 后 发 出 开机 指令 ， 待 机 控制 电路 动作 ，Q131、Q132 导 通 ， 
将 副 电 源 输出 的 VAUXP 送 到 后 续 电 路 ， 为 PFC 电路 中 IC103 和 VS 电压 形成 电路 中 IC203 提供 PFC-VCC 
工作 电压 ， 同 时 PFC-VCC 电压 使 继电器 RL201S 吸 合 ， 经 BD201 和 BD202 整流 ,将 AC220V 供电 送 到 
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长 虹 平 板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 65 





PFC 电路 ， 由 IC103 、Q201 、Q202 、Q203 、Q204 等 组 成 的 PFC 电路 工作 ， 输 出 约 380V 的 PFC 电压 。 

PFC 电路 正常 工作 后 ， 经 电感 L201 的 二 次 绕组 10-13 感应 的 电压 经 R260 、D203 、C202 、D202 、C201 整 

流 滤波 后 使 继电器 RL202S 吸 合 ，RT201S 被 短 接 ， 保 护 了 防 浪 涌 电阻 KT201S， 减 小 了 电路 的 自 号 损耗 。 
校正 后 输出 的 380V 的 PFC 电压 , 向 VS、VA、VT、VG、D3V3 、A12V、D5A 电压 形成 电路 提供 约 





380V 的 供 





电 ， 同 时 副 电 源 产 生 的 VAUXP 电压 经 待机 控制 电路 控制 后 ,为 VA 电压 形成 电路 中 IC301 提供 











VA-VCC 工作 电压 ,使 IC301 工作 ， 输 出 约 70V 的 VA 电压 ; 待机 控制 电路 为 VG、D3V3 电压 形成 电路 提 








供 MULT1 工作 电压 ,使 IC401 工作 ,输出 D5V 和 D3V3 电压 。 这 两 路 电压 送 到 逻辑 板 上 ， 逻 辑 板 进入 工 


作 状 态 ， 反 馈 一 个 约 3.27V 的 VS-ON 信号 。VS-ON 信和 号 使 Q207 截止 ， 经 PC202S 隔离 后 转换 成 符号 为 SS 
的 电压 ， 使 IC103 的 5 脚 变 为 8V 的 高 电 平 ，IC103 内 部 的 PWM 信号 从 11 脚 输出 ， 经 IC203 推 挽 后 使 
Q205 、Q206 轮流 导 通 ， 得 到 VS 电压 。 

VS 电压 形成 电路 输出 的 VS (206V) 电压 不 但 为 负载 电路 供电 ， 还 送 到 VSET 电压 形成 电路 、VE 电 
压 形 成 电路 、VSCON 电压 形成 电路 的 IC501 、IC531 、IC561，IC501、IC531 、IC561， 使 它们 启动 工作 ， 


输出 Y 驱动 板 (扫描 板 ) 、 维 持 板 所 需 的 VSET、VE、VSCON 电压 ， 向 负载 电路 供 








电压 后 ， 按 照 R、G、B 信号 的 控制 ， 在 屏幕 上 显示 图 像 。 


























时 ,电源 板 进入 待机 保护 状态 。 
功能 和 维修 数据 见 表 2-31 ~ 表 2-35; 电源 板 连接 器 的 引 脚 功能 和 维修 数据 








电 。 各 组 件 板 得 到 工作 


长 虹 PT4209 等 离子 彩电 的 电源 板 ， 在 各 个 单元 供电 形成 电路 中 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保 护 等 
多 种 保护 电路 ， 保 护 电路 局 动 


该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 



































































































































见 表 2-36 ~ 表 2-43。 
表 2-31 VIPER22A (IC101) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
2 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
3 FB 反馈 电压 输入 0.7 
4 VDD 控制 电路 供电 15.0 
5 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 300 
6 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 300 
7 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 300 
8 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 300 
表 2-32 ML4824IP1 (IC103) 引 脚 功 能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 IEAO PFC 电流 误差 放大 器 输出 5.0 
2 IAC 全 桥 整 流 的 100Hz 电压 参考 输入 1.2 
3 ISENSE PFC 电流 检测 输入 0 
4 VRNS PFC 线性 补偿 输入 3.6 
5 SS PWM 软 启 动 控 制 输 入 8.1 
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( 续 ) 

引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 

6 VCC VS 部 分 电路 PWM 稳 压 反馈 输入 电压 1.8 

7 RAMPI1 振荡 定时 外 接 电阻 电容 2.6 

8 RAMP2 PFC 过 电流 保护 检测 1.9 

9 DCLIN PWM 驱动 脉冲 检测 0.1 

10 GND 接地 0 

11 FWMOUT( VD2) PWM 驱动 脉冲 输出 ,为 IC203 提供 驱动 信号 0.8 

12 PFCOUT( VD1) PFC 驱动 脉冲 输出 0.4 

13 VCC 供电 电压 输入 13.4 

14 REF 7.5V 参考 电压 输出 7 疗 

15 F/B PFC 输出 电压 检测 输入 2.5 

16 VEAO PFC 电压 误差 放大 内 输出 , 接 时 间 常 数 滤波 1.5 

表 2-33 IR2109 (1C203) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 VCC 供电 电压 送 入 端 15.1 

2 IN 激励 脉冲 输入 端 0.8 

3 SD SD 信号 输入 Sa 

4 COM 公共 接地 端 0 

5 LO 工 驱动 输出 14.1 

6 VS 反馈 输入 端 19.2 

7 HO H 驱动 输出 19.5 

8 VB 自 举 电压 输入 32:2 

表 2-34 IM0880 (IC301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 D 极 382 

2 GND 内 部 MOS 开关 管 S 极 ,接地 0 

3 VCC IC 电源 供电 输入 17.1 

4 FB 误差 放大 屁 同 相 输入 端 0.6 

5 SOFT 软 启动 控制 5.0 
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表 2-35 KASL0365R (IC501、IC531、IC561) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

















引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 GND 内 部 MOS 开关 管 $ 极 ,接地 0 
2 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 D 极 206 
3 VCC IC 电源 供电 输入 16.0 
4 FB 误差 放大 央 输 入 端 1.2 











表 2-36 连接 器 CN8100 引 脚 功能 和 对 地 电压 




























































































引 脚 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
功能 IN SD VCC NC PFC PFC PFC NC NC 
对 地 电压 /V 0.8 4.3 17.7 一 382 382 382 一 
引 脚 号 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
功能 NC GATE PFC-VCC GND-H GND-H DCLIM VDC GND-H GND-H 
对 地 电压 /V 一 0.6 17.7 0 0 0 7.5 0 0 
引 脚 号 19 20 21 22 23 24 25 26 27 
功能 B IAC VRMS B SS B NC NC PFC_VCC 
对 地 电压 /V 13.4 1.2 14.3 13.4 8.1 13.4 一 17.7 
表 2-37 连接 器 CN8002 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
功能 D5V VG GND GND VE GND GND VS VS 
对 地 电压 /V 5.1 15.3 0 0 110 0 0 206 206 

















表 2-38 连接 器 CN8003 引 脚 功能 和 对 地 电压 








引 脚 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
功能 D5V VG GND VSCAN GND VSET GND GND VS VS 
对 地 电压 /V 5.1 15.3 0 一 185 0 198 0 0 206 206 



































表 2-39 连接 器 CN8006 引 脚 功能 和 对 地 电压 


引 脚 号 1 2 3 4 5 





功能 VA NC D2V NC GND 





对 地 电压 /V 70.2 一 5.1 二 0 
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表 2-40 连接 器 CN8004 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
功能 D5V GND Al2V GND 12Vamp | 12Vamp GND GND VT GND 
对 地 电压 /V 5.1 0 12.0 0 12.0 12.0 0 0 31.0 0 
表 2-41 连接 器 CN8007 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
功能 D5V GND D3V3 D3V3 GND GND Al2V Relay GND VSB THE M_det 
对 地 电压 /V 5.1 0 3.4 3.4 0 0 12.0 0 0 5.3 未 用 
表 2-42 连接 器 CN8008 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
功能 | D3V3 D3V3 GND | GND D5V GND Relay AC_DET | VS_ON VSB 
对 地 电压 /V 3.4 3.4 0 0 5.1 0 0 3.3 3.4 5.3 

















表 2-43 ”连接 器 CN8010 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 1 2 3 4 5 6 
功能 D5V GND TI12V GND D3V3 GND 
对 地 电压 /V 5.1 0 12.0 0 3.4 0 























2.12.2 长虹 PT4209 等 离子 彩电 开关 电源 维修 图 解 


长 虹 PT4209 等 离子 彩电 电源 板 的 结构 复杂 ， 是 PDP 彩电 中 故障 率 最 高 的 部 分 ， 电 源 板 出 现 故 障 后 ， 
会 导致 各 种 故障 现象 ， 最 常见 的 就 是 不 开机 、 开 机 三 无 、 电 源 指示 灯 不 亮 或 点 亮 后 熄灭 ， 收 看 中 自动 关机 
等 故障 现象 。 

由 于 电源 板 设 有 多 路 电压 形成 电路 ， 每 个 电压 形成 电路 都 设 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 给 维修 造成 
困难 。 维 修 时 ， 可 参考 整 机 电路 框图 ， 对 整个 电源 板 的 结构 做 到 心中 有 数 ， 首 先 区 分 是 哪个 电压 形成 电路 
发 生 故 障 ， 然 后 再 对 相关 的 电压 形成 电路 进行 维修 。 

长 虹 PT4209 等 离子 彩电 电源 板 在 电路 上 设计 有 热 地 (Heat) 和 冷 地 (Cool) 部 分 ， 检 修 热 地 时 一 定 
要 注意 ， 以 防 被 电击 ， 有 条 件 的 话 最 好 使 用 1:1 隔离 变压器 检修 电源 板 。 板 子 上 的 散热 片上 有 感叹 号 和 内 
电 标 记 的 是 热 地 ， 要 注意 区 分 ; 印 制 线 面 ， 冷 地 和 热 地 之 间 有 一 白色 线 分 开 。 热 地 部 分 标 为 PRIMARY 
SIDE， 冷 地 部 分 标 为 SECONDARY SIDE。 检 修 测 电压 时 要 区 分 好 热 地 和 冷 地 ， 否 则 测试 不 准确 。 

如 果 怀 疑 负载 电路 发 生 故 障 ， 造 成 电源 板 保护 电路 启动 ， 在 检修 时 可 以 不 接 负载 插头 检修 ， 即 脱 机 维 
修 : 将 连接 器 CN8005 的 7 脚 RELAY 待机 控制 端 对 地 短 接 ， 也 可 避免 保护 电路 的 影响 ， 将 待机 控制 电路 
的 光 耦 合 器 PC131S 的 2 脚 对 地 短 接 。 启 动 开 关 电 源 后 ， 对 各 路 输出 电压 进行 检测 ， 如 果 输 出 电压 基本 正 
常 ， 则 是 负载 电路 故障 ， 反 之 是 电源 板 故 障 。 

1. 开机 烧 熔 丝 管 

主要 检查 AC220V 市 电 输 入 抗 干扰 电路 、 整 流 桥 各 二 极 管 、 大 滤波 电容 及 MOS 开关 管 等 部 位 是 否 发 
生 严重 短路 故障 。 其 中 ， 抗 干扰 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 会 导致 熔 丝 管 烧 断 、 发 黑 。 
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该 电源 板 在 各 个 电压 形成 电路 均 设 有 熔 丝 ， 如 果 是 各 个 电压 形成 电路 的 供电 熔 丝 烧 断 ， 则 是 该 电 
路 发 生 严重 短路 故障 ， 主 要 对 该 电压 形成 电路 进行 检测 ， 特 别 是 检测 MOS 开关 管 和 厚 膜 电路 是 否 击 穿 
损坏 。 

当 检测 到 MOS 开关 管 击 穿 导致 的 熔 丝 管 烧 断 ， 往 往 还 伴随 着 过 电流 检测 电阻 和 电源 控制 芯片 的 损坏 ; 
负 温 度 系数 热 敏 电阻 也 很 容易 和 熔 丝 管 一 起 烧 坏 。 另 外 ， 还 需 查 找 造成 MOS 开关 管 损坏 的 原因 ， 一 是 检 
测 漏 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 二 是 检查 稳 压 控制 环 路 ， 三 是 检查 负载 电路 和 二 次 整流 滤波 电路 。 最 后 ， 还 
应 排除 开关 管 过 电压 、 过 电流 损坏 的 隐患 ， 避 免 屡 损 开关 管 和 厚 膜 电 路 。 

2. 某 一 路 开关 电源 无 输出 ， 但 熔 丝 管 正常 

这 种 现象 说 明 此 路 开关 电源 未 工作 ,或 工作 后 进入 了 保护 状态 。 首 先 测量 电源 控制 芯片 的 启动 脚 是 否 
有 启动 电压 ， 若 无 启动 电压 或 者 启动 电压 太 低 ， 则 检查 启动 电阻 和 启动 脚 外 接 的 元 器 件 是 否 漏电 。 此 时 ， 
若 电 源 控制 芯片 正常 ， 则 经 上 述 检 查 可 很 快 查 到 故障 。 若 有 启动 电压 ， 则 测量 控制 芯片 的 驱动 输出 脚 
( 厚 膜 电 路 没有 了 驱动 输出 脚 ) 在 开机 瞬间 是 否 有 高 低 电 平 的 跳 变 。 寿 无 跳 变 ,说明 控制 蕊 片 已 坏 、 外 围 振 
荡 电 路 元 器 件 或 保护 电路 有 问题 ， 可 先 代 换 控 制 芯片 ， 再 检查 外 围 元 器 件 ; 若 有 跳 变 ， 一 般 为 开关 管 不 良 
或 损坏 。 

3. 某 一 路 开关 电源 有 输出 电压 ， 但 输出 电压 过 高 

这 种 故障 往往 来 自 于 稳 压 取样 和 稳 压 控制 电路 。 直 流 输出 + 取样 电阻 + 误差 取样 放大 器 (如 TL431) 
+ 光 耦 合 器 + 电源 控制 芯片 等 电路 共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ， 任 何 一 处 出 问题 都 会 
导致 输出 电压 升 高 。 

对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 过 电压 保护 电路 动作 ， 此 时 可 断 开 过 电压 保护 
电路 ,使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ,测量 开机 瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正常 值 高 ， 说 明 输 出 电压 
过 高 。 实 际 维修 中 ， 以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放大 器 或 光 耦 合 器 不 良 最 为 常见 。 

4. 某 一 路 开关 电源 输出 电压 过 低 

根据 维修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 其 他 一 些 原因 会 引起 输出 电压 过 低 ， 主 
要 检查 以 下 电路 。 

一 是 测量 排除 开关 电源 负载 短路 故障 。 断 开 开 关 电 源 电路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 
是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负载 电路 电压 输出 正常 ， 说 明 是 负载 过 重 ; 若 仍 不 正常 ， 说 明 开 关 电 源 电 路 有 
故障 。 二 是 检查 输出 电压 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 是 否 失效 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 三 是 检查 开关 管 性 
能 是 否 下 降 或 开关 变压器 是 否 不 良 ， 导 致 开关 管 不 能 正常 导 通 ， 使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 能 力 下 降 。 给 
出 电压 下 降 ， 还 会 造成 开关 管 激励 不 足 从 而 屡 损 开关 管 。 四 是 检查 电源 大 滤波 电容 ( 即 300V 或 380V 滤 
波 电容 ) 是 否 不 良 ， 造 成 电源 带 负 载 能 力 差 ， 一 接 负载 输出 电压 便 下 降 。 

5. 保护 故障 维修 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 待 机 指示 灯 点 亮 ， 然 后 瞬间 熄灭 ， 则 是 待机 5VSB 电源 保护 电路 启 
动 ; 如 果 待 机 指示 灯 一 直 点 亮 ， 开 机 后 电源 启动 后 ， 又 停止 ， 其 他 指示 灯 点 亮 后 又 熄灭 或 闪烁 ， 则 是 各 路 
电压 形成 电路 保护 电路 启动 。 

如 果 开 机 或 发 生 故 障 时 Q713 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 
电路 启动 。 可 测量 各 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 D711 ~ D717 的 正极 电压 ， 哪 个 二 极 管 的 正极 电压 变 为 
高 电 平 ， 则 是 该 支 路 的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 D711 ~ D717 的 正极 电压 均 为 低 电 平 ， 则 是 0C 保 
护 或 桥 堆 过 热 保 护 。 

全 部 解除 保护 : 将 Q713 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 Q712 与 待机 控制 电路 之 间 的 R717 拆除 ， 解 除 保 
护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 取样 电路 D711 ~ D717; 对 于 过 电流 保护 电路 ，VS 过 
电流 保护 断 开 D223 ，VA 过 电流 保护 断 开 D305 ，D3V3 过 电流 保护 断 开 D407，VSCON 负 压 过 高 保护 断 开 
D565; 过 热 保护 断 开光 耦合 器 PC711S 的 4 脚 。 

长 虹 PT4209 等 离子 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 2-13 和 图 2-14 所 示 。 
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ci 二 io GND CN8007 | 
R103 全 | 稳 卜 控制 电路 : 对 输出 5SVSB 电压 取 
(OD 样 后 , 经 1C103 比 较 放大 后 产生 误差 | 
1 ZD101 ee 台 对 雪人 POIC LOIi 
忆 中 
的 放生 KB 和 
D103 
一 地 C105 地 C106 。 R111 
得 机 5VSB 电 压 形成 】 ! C102 © R110 ee 
电路 :将 市 电 整 流 ~ VR101 
滤波 后 的 300V 电 压 R113 C112 
ee | 
A VCC 电 “ 1 | 全 
my | 本 一 
三 不 ' 
和 名 站 电压 形成 电 TOS a 
路 提供 驱动 电路 启 7 IC103 R115 | | STB-—REF 
工作 电压 ,发 生 一 | 
训 碌 时 三 区 ， 同时 5VSB 电压 形成 电路 GND 取样 误差 放大 电路 
\ 指 示 灯 不 亮 - - 加 a L 
站 ~ ML48241P1 是 电流 列 开 压 式 功率 和 及 PEC) 
PFC 电路 和 PWM 驱动 电路 : 将 供电 电压 和 电流 的 相位 脉 宽 调 制 PWM) 控制 组 合集 成 电路 , 用 于 PFC 张 动 
校正 为 同 相位 ,提高 功率 因数 ,减少 诺 波 污染 ,校正 后 输 输出 及 VS 振荡 PWM 脉冲 调制 电路 。 内 含 振 范 器 、 误 
出 约 380V 的 PFC 直流 电压 ,向 务 个 电压 形 丰 电路 来 | | 差 放大 电路 、 线性 补偿 电路 ,PFC 脉冲 驱动 输出 三 路 、 380V [ 
输出 电路 供电 。 该 电路 停 主 电源 供电 降低 ， PWM 驱动 脉冲 输出 电路 等 , 并 具有 过 电流 、 过 电压 + 
带 负载 能 力 降低 引发 济 人流 护 保护 功能 机 L 
\ | Q R135 PF 
PFC D136 名 一 
_ -一 脉冲 输出 [一 
| 17 20 DATE1 | RD53 | 3[| [R136 
| VR CN8100 TINC ”PFCEREF | 各 PFC 
RI | 2 R137[ 峙 [从 
i Rb R142 | oy 
CN 
D112 | | 市 电 cllg | 和 2 R138 ws 个 本 D117 
I ii ee 
C191 | R143 C119 + 输出 A R63 
B<_ 后 JiEAo veAo NS | 
| < D119 2TAc F/B lS | 
a 过 电流 保护 3 ri 要 玲 
4 ISENSE 13 下 供电 
PWM 软 启动 引 VRNS IC103 VCC 人 一 
SS > 3 SS M48 L VD 省 R147 PWM 脉冲 输出 
是 地 优 企 人 Di oNp 10 
hi EE 
波 分 应 后 输入 到 契 2 引 kAwpy DCUN| — - 
IC104 的 3 电压 低 了 | 答 出 | co 由 ”IPWM 检测 R148 
弃 算 后 1 肢 答 出 低 交 PFC 输出 反馈 取 林 | 马 
电 平 , 一 路 使 D255 D114 C124 js z 
NR 二 个 R140 ey 
| Vs 昌 牙 位 上 工作: 稳 压 反馈 输入 未 
Sa 
如 站 2 全 电 下 人 C125|C127PC126 
IC203 的 3 脚 电 压 
一 D116 
看 低 , 使 1C203 个 GND_H C128 C129 C130 C131 C132| C133 
PFC_REF 
R153 | R154 R155 蒜 
| D255 D121 R160 
R151| [R149 SA 
8 1 
二 > 一 全 
C122 时 3|+ R136 3 二“ 可 中 
c123 王 2| IC104 D206 IC104 |5 R163 
R152 7 
4 于 Cl136 < 4 . 
， R150 < : R159 
交流 输入 过 低 保护 PFC 输出 过 低 保护 
GNDAH PFC 与 PWM 驱动 电路 











2-13 长虹 PT4209 等 离 
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名 品 cn 
PFC 一 VCC Ql 轿 把 办 [ea le > > > 
2 Ue Us A sp 
PS “of, > Y 只 YA 保护 执行 电路 R717 5VSB 
下 © 
> 不 和 | -+ 不 SE 二 R718 
桥 堆 过 热 忆 太 和 让 各 术 太太 全 
R71 检测 电路 ASISNAS > oR 
信人 RS 个 全 = R721 
不 己 个 不 二 N E 
正 痢 保护 STR 人 个 S NB CN8005 
N 
二 冰 CfQ712 了 关 开关 
D711|p712z13 |p714D715|ID716| D717 ”模拟 晶闸管 6 R720 
Q711 Q713 Q714 
RT711 i ot 由 K A 
8 正 
人 | 各 种 输出 电压 过 电压 检测 电路 了 暴 莘 R74 | - 
PC711S R713 R719 C713 
< R715|C711 
=GND-H 工 ee 
正常 | 保护 GD ON-REALY 
VAUXP MULTI-VCC f 
[ > < 1 Q155 开 [ 关 
REFER VA-VCC N\ 
M/A/Q131 区 
Q13 (PFC-VDD) R135 RE 
R134 AC_DET 
R131 ZD131 R136 待机 控制 电路 ! 
开关 
R132 R133 YD133 EA 
Q134 开 括 开关 
R141 ”| 开关 le 
-长 二 Cl131 
开拓 \] To135 Refer | < 木 R139 
A Bel R140 VAUXS 
D131 YD132 图 四 dl 
GND-H GND-H 待机 控制 与 模拟 晶闸管 保护 电路 
人 加 人 从 四 3 本 和 Q713 组 成 模拟 晶 和 电路 Q713 Ne 下 关机 控制 :开机 时 连接 器 CN8005 的 7 脚 送 
3 | 入 Wh tt on ' A 向 人 REALY 时 二 为 人 也 1Q155 的 
FFC pp Q712 的 上 术 和 入 中 多 促 神 电 永 保守 /1 关 平 导 通 ' 使 PC1318 导 通 ，D13T D132 生 通 ， 
一 < ]5 电源 各 路 输出 电压 升 高 时 ， 人 人 Q131 导 通 ，Q134 截止，Q135 导 通 ，Q132 导 
C 输出 反馈 向 模拟 晶闸管 Q713 的 基 礁 送 入 高 电 平 租 发 电 讨 ,模拟 蝇 间 管 导 通 将 通 。 VAUXP 电压 经 Q131 集 电极 输出 17.4V 
7 @714 的 基板 电 正 拉 低 为 低 电子 ,待机 控制 电路 动作 ， 二 PFC 和 各 路 的 REFERC 实 为 PFC-VCC) 电 床 ,为 PFC 驱动 
— HPFC VCC 电压 形成 电路 的 PFC-VCC、VA-VCC 等 供电 ,进入 有 待机 保护 状态 。 IC 提供 电源 ，VAUXS 电 压 经 Q132 向 各 种 电压 
1 如 果 发 生 故 隘 时 , Q713 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 , 则 是 以 模拟 lS 成 电路 提供 LULT1-VCC 和 VA-VCC 电源 ， 
一 人 3 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 将 Q713 的 基 极 对 地 短路 ; 或 将 Q712 与 整 机 提 入 工作 状态 
校正 VCC 供电 待机 控制 电路 之 间 的 R717 拆除 , 可 解除 保护 对 电源 板 进行 检修 
[一 >24 人 
+ 2 AC 电压 过 低 保护 : 当 - - - 5V 电压 形成 电路 :将 VG 的 15V 
= 19 AC220V 人 可 中 认 久未 人 时下 做 代 站 
PFC 误差 输出 ”| ppt i 1 一 = 
夺 值 ,ZD152、 DD AS 1 
Q151 截止 , Q152 导 [C > CN8002 
泪 134 遂 ,PC151S 叭 止 ,使 全 、VG 15Y LA 5V 六 十 一 CN8003 ! 
i Ee 
SB 人 
T1335 A ke: oR 二 0473 i 4 cNsoo7 
; = C471 
et LE 
待机 控制 电路 启动 ， "| ， D471 不 | 
[>IN 切断 了 PFE 和 各 路 二 > 
电压 形成 电路 的 供电 ， 2 - 2 NSO0S 
DCL_IN | 栓 机 停 目 工 作 5V 电压 形成 电路 > CNso0 
R152 R151 D151 5V8B 
16VDC LIVE 站 
AC220V ， 
| 有 3 
-< 一)GND-H i R162 二 
J R161 C154 
一 9 R158 R183 
| R154 Q153 
-一 D152 Y p153 Rs 
C 校 正 VC 供电 ND TB REE 
R156 1| P421|4 ot. R164 | 
PFC 输出 过 低 保护 ; 当 | 本 A zD152 呈 一 到 Q136 基 极 
某 种 原因 使 PFC 输 | Q152 | J 
二 后 下 PC151ISE 3 R165 Re 
ste, 经 人 MQ151 3 AC.DET 
算 后 从 7 丢 输 R155 二 
人 所 多 7 稳 输 则 低 C153 LIR157 R160 R173 
IC103 的 脚 电压 拉 低 , | 
IC103 关闭 VS + 1 
PWM 信号 输出 1 Ls 
GND-H AC 电压 过 低 保 护 电路 GND 
电源 电路 原理 和 维修 图 解 1 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































压 趴 ”R215 C206 - 
oe me 和 | 二 次 整流 滤波 电路 vs 
! C291 5 | D221 2 
9 mm EY . 
全 也 于 380V 6 上 L203 | L204 
Fo0l Hw 区 本 本 
了 R551 HC205 时 ,| 1 
D424 全 D219 R236 二 | R211 R211-1 < 
C292 st 机 
c204 二。 R37 
一 R238 16 R217 C207 Er 。 
GND-H | | f a C230 |C231 
3 
不 9 7 |D226 R210 | 二 
D6 起 fi 一 六 [C239 GND 
供电 ce vals Te226 中。 -一 
13 一 
IN 脉冲 输入 > 7 激励 发 + 一 上 一 
一 | 站 HO 人 推 挽 输 二 MPC205 [一 > 
sD SD 输 出 电路 区 R2 
5D 输 入 3 | sp vs 2 证 这 
S-OCP VAUXS 到 
4 joel 激励 局 lie V P U | VREF-C | 
! 不 D220 R239 |Q206 1 D223 C233 fwS 过 电流 保护 : 当 
IC290 ”一 S 过 电流 由 
Ro i i ee R249 
+ ec551 上 
区 -请 二 234 一 脚 负 于 使 IG290 
二 和 c23 引 本 2 
IR2109 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ,内 含 两 = C221 D224 f 
路 脉冲 放 天香 ,可 将 输入 的 单 路 脉冲 信号 放大 | GND | C228 Se | 
de a 人 多 过 电流 保护 检测 电路 。 GND | 过 D223 向 模 执 R250 
DCLIN 晶 间 管 保护 电 用 
BO Yee 15 VADXS 会 出 低 电 平 VS 
i VDC R24 QGP 保护 全 发 
16 + 电压 J 
人 | IC202 站 R253 Je238 
' bs a MPC204 YY C236 oO 
mer HS1 || 
C222 | 5C223| C224 HS2 一 一 下 PC201S | 
HS 一 一 一 一 三 木 C2371 R254 R251 
Hs S| GNDH CN8003 a | 
加 区 ee _ IC204 取样 误差 放大 电路 VR201 
2 VS 电压 形 
二 Gn 形成 电路 站 
- T401 D403 
V-PFC 380V 8 Ee 1 
1 F401 C401[ 13 IC406 
= C406 
开关 人 管 ， PAY 近 交规 A - 和 人 人 本 ZD493 
得 Vi i 小 一 1 一 
电压 局 局 动工 作 在 T401 中 | 。 我 属 |D4ol。 10 [GD 1G402 
产生 感应 电压 吸收 : Es + 
电路 小 4 | C23 1G403 C410 于 C411 
| R405 C405 VG 稳 压 电路 
-。 D405 Se 
: 15 MPC401 L402 
R402 i [GD ye 
| || R409 R413 
D402 { R408 cl? 于 C413 3 _ ip406 D407 
“ R411 2jrC404 S| 
供电 y R410 4 R424| R426 OC 
2 11、12 C414 | 415 上 二 C417 
一 R425 “| 于 C426 
稳 压 码 导 桥 C416 
a R416 稳 压 电路 : 天 D3V3 电 奈 到 入 
后 , 经 IC405 比 较 放大 后 产生 误差 全 
R403 = 二 0 4 1 太 4 册 风 尖 和 时 站 浊 全民 和 
柯 国定 H T 近 制 ,可 || [D3V3 过 电流 保护 :D3V3 过 电流 时 ， NEGH4OTE 导 | 
IC402| C403 C404 | 7 R418 _| c420\ 定 输出 电压 降 增 天 D5V3 陈 低 俩 IC40 人 4 2 KE 低 于 3 
人 | 4 ep Ne . 
3 2 . R425、 R426、D407 分 压 后 ,使 O.C 
PC401S | 向 徐 洲 六 间 管 电路 站 宙 过 入 让 中 
二 R417 C421 R419 触发 电压 ,使 模拟 晶闸管 电路 导 通 。 与 上 面 的 过 
GND_H 4 | 电压 保 扩 村, 切 切断 FFC 和 各 路 电压 形成 je 
C422 C423 刁 Ys 夭 从 等 从 二 天 策 由 SO 
=== 
3 器 
| He IC405 取样 误差 放大 电路 
GND VG、D3V3 等 电压 形成 电路 








2-14 ”长 遇 














[ PT4209 等 离子 彩 
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a 变压器 
ee 光电 的 380V T301 二 次 整流 滤波 电路 L301 70V 1 VA 
换 为 整 机 需要 的 有 6 = S30 人 
206V 的 VS 电压 ,向 V-PFC 十 ca301 3 人 -一 CN8006， 
显示 屏 电路 供电 ， 厚 膜 电路 :IM0880 内 含 | |] R301 4 C305 C306 + 
同时 为 VSET、VE、 二 个 PWM 控制 器 和 大 有 a 
VSCON 电 压 形成 电 人 二 Cc301-T |。 11 Ne C307 
路 供电 。 该 电路 发 控制 跟 设 有 隋 泡 加 、 徇 尖峰 3 | 3 c> CN8005 
年 下 队 时 无 200v 电 | | | 压 控制 电路 、 驱 动 葵 册 脉冲 3 一 一 CN8006 
压 输出 ,显示 屏 不 亮 ; 。3 脚 获得 VCC 吸收 12 R304 R305 VREF-C rr 
Cy || 起 和 | 本 人 Em So 
成 电路 供电 而 无 电 T301 中 产生 感应 电压 13 十 R306 C3 中信 让 
Mi VG 
| ee 将 VA-VCC \ 2 5 a 不 D304 所 A 
丝 F201 B VS_OCP J 
: 9 ;> 1c30316 Te 17 有 翻转 输出 低 
ARETRETTREE RE 0 IC301 | 4 电 平 ,通过 D305 
克 电 斥 形 成 到 将 i ee | 向 模拟 唱 闻 管 保 | ， 
i se p> I 
流 电 此， 310 ,R308 314| | | 玫 VS- 
需要 的 70V 的 VA 电压 | |D302 ESE D305 。 C310 过 电流 保护 检测 电路 二 c315f 由 发 电压 
经 连接 器 CN8005、 5 43 12 11 VG REF 
CN8006 向 显示 屏 电 供电 R311 稳 压 电路 : 
路 供电 ,同时 经 R491/ - 看 二 证 动 i + 二 C314 |]R313| 让] | 对 输出 VA 电 
R492、R494/R495 ee 和 C313 压 取样 后 , 经 
E21 ZD492 C311 VR30 IC301 比 较 放 
R302 人 让 号 | cn PC301S ,地 过 
we 发 小 员 | 3 ) R312 C312 4 人 A 
i cC30|c303 | 9 Gus | i 
9 | 各。 取样 误 差 放大 电 用 制 ， i 
本 2 出 电压 
VG、D3V3 怜 电压 形 _ GND-H ”VA 电压 形成 电路 : 
恬 申 史 才 Fr 由 成 电路 组 成 ， 其 厚 膜 电路 | 维修 提示 : 本 图 解 中 的 电压 形成 电路 无 电压 输出 时 , 先 检 
VE、 VSCON、 VSET 三 个 相同 的 形 组 维修 逝 不 : 下 压 畏 内 可 
压 ,转换 为 整 机 需要 |。 | 2 人 5 贡生 二 个 提交 的 3 和 查 相关 的 烙 丝 是 否 烽 断 ,如果 烙 丝 迷 断 ,多 为 相关 的 埋 肤 电 
15V 的 VG 电压 、3.3V 膜 电 路 IC531(KA5L0365R) 和 开关 变压器 T531 组 成 VE 电压 形成 电 输出 dv 路 内 部 击 穿 短路 ， Db ed om 仙 
的 D3V3 电 压 和 20V 电 电压 ; 厚 膜 电路 IC561 (KA5L0365R) 和 开关 变 561 旨 汪 SEC 地 此 少 成 电 人 否 开路 , 避免 再 次 击 穿 厚 膜 电路 ; 熔 丝 正常 
压 ， 经 连接 器 向 显示 路 输出 -185V 电 压 。 发生 故 障 时 ,无 相关 电压 输出 , 易 发 生 IC501、IC531、IC561 | 厚 膜 电路 的 VCC 供 电 是 否 正 常 ,不 正常 ， eh 1 
屏 和 主 电 路 板 供电 。 内 部 开关 管 击 穿 故 障 , 烧 断 炊 丝 et 另外 ,二 次 整流 滤波 电路 短路 ,也 会 
该 电路 发 生 故 障 时 ， 更 __ 引 起 相关 的 厚 膜 电路 过 电流 保护 而 不 2 
A 0 ST 
开关 管 击 穿 故 陪 , 烧 380V 二 次 整流 滤波 电路 180V VET 
断 熔 丝 F401 | ee R502|| 上 对 D503 CN8003 
KA5L0365R R501 C502 让 VSET 电 压 形成 电路 
R501 本 尖峰 9 本 5505 R506 
3 [2 Ti 臣 收 ”3 10 
20V(22V) CN8002 4 
一 一 > @ C | 以 、 
二 1 7 取样 误差 
| D502  ， 2 : D504 0 放大 电路 ”| |R507 
稳 压 8 R505 R509 
1 II 
村 
15V 2 VG ZD505 本 tos0 3 | J 0 So ee 
了 CCN8002 于 7 vsoo3 
[一 CN8003 EC501 1c502 上] Ne0 
加 T53T vE 
S 110V 还 
3 rc 一 >CN8002 S| 荆 了 对 9 CN8002 
3 IC531 | 8 D533 VE 电压 形成 电路 
3.3V | ee EB 未 Ra E : C535 取样 误差 
-1 > CN8008 WE 全 吸收 3 10 R535 ”放大 电路 R539 | | R537 
3 一 > CN8008 | 基 i 车 | 
1 > CN8007 D532 2 | & 8 D534 R534 C537 
CC > CN8007 隐 压 
R412| 一 > CN8010 TO 小 IC532 R538 
ZD535 小 cl 于 二 C3 | 下 全 
3 > CN8008 | 3| 2pcs31 VR531| 门 ”CN8002 
4 >, CN8008 十 T3561 
| > CN8007 一 569] 下 9 二 Tenso03 
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3.1 康佳 液晶 彩电 JSK3178-006 开关 电源 速 修 图 解 


3.1.1 康佳 液晶 彩电 JSK3178-006 开关 电源 维修 资料 


康佳 液晶 彩电 采用 的 是 JSK3178-006 开关 电源 板 ， 应 用 于 26in、27in 等 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 该 电源 板 
的 设计 比较 独特 ,将 PFC 电路 驱动 控制 电路 L6563、 主 开关 电源 驱动 控制 电路 L6598 设计 在 一 块 小 PCB 
上 ， 通 过 15 脚 的 连接 器 CON2 与 主 电路 板 相 连接 ， 二 者 配合 ， 完 成 开关 电源 功能 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 L6563 和 Q5 、0Q6 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 
后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 以 驱动 控制 厚 膜 电路 IC3 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 
产生 +5V 电压 和 VCC 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 驱动 控制 
电路 L6598 和 Q9 、Q10 组 成 的 主 开关 电源 ,产生 12V、24V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

开 / 关 机 采用 控制 L6563 和 L6598 的 VCC 供电 方式 。 通 电 后 副 电 源 首 先 启动 工作 ， 为 主 电路 板 微 处 理 
器 控制 系统 提供 +5V 的 工作 电压 ， 遥 控 开 机 后 ， 副 电源 为 PFC 电路 驱动 控制 电路 L6563、 主 开关 电源 驱 
动 控 制 电 路 L6598 的 提供 VCC 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 主 电 路 板 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 两 
种 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 集成 电路 ICS4 和 模拟 晶闸管 QS1、QS2 为 核心 组 成 的 过 电流 检测 、 过 电压 检测 
保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ,保护 电路 启动 ， 与 待机 控制 一 样 ， 切 断 PFC 电路 驱 
动 控制 电路 L6563 、 主 开关 电源 驱动 控制 电路 L6598 的 VCC 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-1 ~ 表 3-3。 


表 3-1 L6563 引 脚 功能 和 参考 电压 



































































































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 INV 误差 放大 器 的 倒 相 输入 端 * 
2 COMP 误差 放大 器 的 输出 * 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 端 0.6 
4 CS PWM 比较 右 输 入 端 0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 端 0.8 
6 TBO VFF 电压 缓冲 端 ,跟踪 推进 功能 ,未 用 3.5 
7 PFC PFC 前 馈 调整 输出 电压 监控 /失效 功能 端 1.3 
8 PWM-LATCH 故障 信号 输出 端 PWM 闭锁 ,未 用 2.2 
9 PWM-STO 故障 信号 输出 端 PWM 停止 ,未 用 2.0 
10 RUN 遥控 开 / 关 机 控制 1.:7 
和 2CD 迁 跃 启动 所 需 的 推进 感应 器 的 退 磁 传 感 信号 输入 0.5 
12 GND 接地 0.2 
13 GD 门 驱 动 输出 0.2 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 13.2 
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表 3-2 L6598 引 脚 功能 和 参考 电压 







































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 EN1 接地 ( 软 启动 定时 电容 ,未 用 ) 0 
2 RESTART 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻抗 电压 电源 ) 0.5 
3 CF 展 荡 频率 设 定 2.3 
4 RPIN 振荡 频率 最 小 值 设 定 2.0 
5 OPOUT 传 感 运算 放大 器 输出 ( 低 阻 抗 ) .7 
6 OPIN - 传 感 运算 放大 器 输入 (高 阻抗 ) 0.2 
7 OPIN + 传 感 运算 放大 器 同 相 输入 (高 阻抗 ) 1,5 
8 ENI 接地 ( 半 桥 门限 使 能 ,未 用 ) 0 
9 EN2 半 桥 门限 解锁 使 能 3.0 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 驱 动 输出 5.7 
12 VCC 内 置 奇 纳 击 穿 稍 位 电源 13.2 
13 NC 空 脚 一 
14 OUT 高 端 驱动 参考 302 
15 HVG 高 端 驱动 输出 302 
16 VBOOT 自 举 电源 310 

















表 3-3 连接 器 CON2 引 脚 功能 和 实测 对 地 电压 



















































































引 脚 号 功能 接 小 电路 板 元 器 件 接 大 电路 板 元 器 件 
开机 待机 
1 HV 电压 分 压 后 接 L6563 的 3.10 脚 C3 正极 HV 200 310 
2 空 脚 > 一 
3 稳 压 控制 经 R9 接 16598 的 4 脚 接 光 耦合 器 IC4 的 4 脚 1.8 0 
4 PFC 电流 检测 经 R10 接 16563 的 4 脚 接 Q5 .Q6 的 源 极 0. 02 0 
5 PFC 电压 取样 分 压 后 接 L6563 的 1.7 脚 接 PFC 输出 C5 + C6 正极 390 310 
6 接 C14 接 R11、R12 之 间 接 C14 190 140 
7 接地 接 小 电路 板 地 线 接 大 电路 板 地 线 0 0 
8 PFC 了 驱动 脉冲 输出 接 16563 的 13 鹏 经 R22 接 Q3 .Q4 的 基 极 4.5 0 
9 高 端 驱 动 检测 接 16598 的 14 鹏 接 Q9 的 源 极 195 0 
10 低 端 驱动 输出 接 16598 的 11 鹏 经 D7 接 Q8 的 基 极 6.2 0 
11 高 端 驱 动 输出 接 16598 的 15 鹏 经 D6 接 Q7 的 基 极 200 0 
12 接地 接 小 电路 板 地 线 接 大 电路 板 地 线 0 0 
13 低 端 驱动 检测 接 16598 的 7 膨 接 Q9 的 源 极 0.01 0 
14 退 磁 传 感 信 号 输入 经 R8 接 16563 的 11 脚 接 储 能 电感 的 二 次 L4B 2.5 0 
15 VCC 供电 接 16563 的 14 脚 和 16598 的 12 脚 接待 机 VCC 控制 Q12 发 射 极 13 0 
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康佳 液晶 彩电 JSK3178-006 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-1 所 示 。 





市 电 整 流 滤波 电路 : 将 交流 












































































































































































维修 提示 ; 三 无 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 ; 
市 电 整流 滤波 ,产生 约 300V D1 攻关 不 ， 不 亮 ， 和 
直流 HV 电 压 。 易 发 生 BD1 或 OY 指示 灯亮 ， 故 障 在 开 /关机 电路 和 主 电源 。 | 
C3 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 F1 储 能 电感 
HV| |  。L4A Bl Pr 1380V 
PFC PFC 、 
om 对 征管 。 PC 和 二 | - 
Fl BDI1 | 加 | C5+C6 一 二 Q9 
> 一 | 于 + R30 R29 电容 半 桥 式 
四 抗 cs | Q7 [JR32 | 推 者 输出 
已 电 2 
> 路 D4 ||R24 Re [zs yy 去 C20 
& R27 | D5 到 机 1 | | 
R33 - Q10 
7 一 
PFC 电路 : 将 供电 电压 和 电流 的 相 [Rs4 R23[| es [ra 
位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 
并 将 市 电 束 流 后 的 HV 电压 提升 到 Vcc ie 
380V 左 右 PFC 电 压 。 易 发 生 开关 管 、 和 > 
大 滤波 电容 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 i Q3 Q4 呈 了 i 
Ss 3 
证 CG 党 庚 | 保护 T 主 开关 电源 
二 | 维修 提示 : 二 次 
一 电源， 将 PFCG R33 ee | 容 失 效 ， 输 出 电 
380V 电 压 , 转换 激励 图 像 纹 波 干扰 ， 
为 +5V 电 压 为 主 保护 关机 。 
板 控制 系统 供电 ; 
。 Bb CE 
有 品 ，IC3 HI i 
开关 管 易 击 穿 烧 CON2 : 直 插 小 电路 板 (PCB) 
断 熔 丝 +300V 
变压器 
T2 Q12 R 
站 R52 R56 Ry vcc_ +13V QII 
上 下 C34 “| 全 电源 :将 PFC 电 路 输出 的 PFC 换 
吉 R47 上 为 12VW24V 电 压 。 发生 故障 时 灯 
C32 -一 5 赛 易 发 生 Q9/Q10 击 穿 故障 烧 断 
R46 本 2zD3 维修 提示 ; 如 果 炊 经 FI 次 电 , 电 牙 、 
整流 滤波 电路 和 主 副 电 故 障 ; F1 
> VCC 产 生 与 控制 电路 77 未 熔断 , 查 VCC 控 制 电路 
整流 滤波 电路 
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图 3-1 康佳 液晶 彩电 




















二 次 整流 滤波 电路 
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维修 提示 : 
测量 连接 器 
CON2 可 间接 
判断 小 电路 
板 工 作 是 否 
正常 。 
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3.2 康佳 液晶 


彩电 KIP060102-01 开关 电源 速 修 图 解 


3.2.1 康佳 液晶 彩电 KIP060102-01 开关 电源 维修 资料 


康佳 公司 自主 研发 的 液晶 彩电 KIP060102-01 (34005775) 电源 和 道 变 器 二 合 一 板 ， 应 用 于 康佳 


LC19AS69 (1、2BOM)、LC19AS69GV、LC19ES68Q、LC19HS66、LC19AS69B (1、2BOM) 等 液晶 彩电 。 


该 电源 板 分 为 两 部 分 : 一 是 以 FSC-W0765 新 型 电源 厚 膜 电路 (NW901) 为 核心 组 成 的 开关 电源 部 
分 ， 没 有 PFC 电路 和 副 电源 ， 电 路 简单 可 靠 ， 输 出 +12VZ2. SA 的 电压 ， 为 主 电路 板 和 电源 板 上 的 背光 灯 
电路 供电 ; 二 是 以 0Z9939 驱动 控制 电路 (N701) 和 两 只 复合 MOS 开关 管 组 成 的 逆 变 器 电路 部 分 ,为 4 








只 背光 灯 管 提供 高 频 交 流 电 源 。 


该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-4、 表 3-5。 


表 3-4 FSC-W0765 (NW901) 引 脚 功能 和 参考 电压 



















































































































































































































































































引 脚 号 字符 功 能 参考 电压 /V 
1 DRAIN MOS 开关 管 D 极 , 与 开关 变压器 的 一 次 储 能 绕组 连接 302 
2 GND MOS 开关 管 $ 极 ,与 一 次 侧 热 地 连接 0 

电源 启动 和 供电 端 ,启动 电压 15. 1V ,典型 工作 电压 16V。 该 脚 内 设 有 从 电压 锁定 电路 ， 
3 VCC 当 电 压低 于 10V 时 ,UVLO 电路 动作 ,切断 VCC 输入 。 同 时 输入 端 还 接 有 一 只 32V 的 齐 纳 18.2 
二 极 管 ,以 防止 浪 涌 电压 击 穿 电源 模块 
4 FB 反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 调制 器 控制 开关 电源 的 直流 输出 ,外接 光 耦合 器 1.2 
软 启 动 和 外 部 同步 信号 输入 端 。 可 引入 行 频 脉 冲 以 使 内 部 0SC 振荡 频率 与 行 频 同步 。 
5 SS 图 中 没有 使 用 同步 锁定 功能 ,该 脚 仅 接 有 一 只 延迟 电容 ,通过 抑制 开关 脉冲 占 空 比 以 防止 5.0 
机 瞬间 大 电流 损坏 MOS 开关 管 
6 HIMIT 负 反 馈 电压 输入 。 反 馈 绕 组 电压 经 负 压 整流 滤波 分 压 后 输入 ,控制 输出 电压 一 
表 3-5 OZ9939 (N701) 引 脚 功能 
引 脚 号 符号 功 能 
1 DRV1 驱动 信号 输出 
2 VDDA 电源 供电 输入 
3 TIMER 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 
4 DIM 调 光 直流 电压 输入 
5 ISEN 电流 检测 输入 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 
7 OVPT 检测 电压 输入 
8 NC 空 脚 
9 NC 空 脚 
10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 功 能 

11 LCT 调 光 频率 设 定 

12 SSTCMP 电压 控制 系统 补偿 

13 CT 接 定 时 电容 器 

14 GNDA 信号 处 理 电 路 接地 

15 DRV2 驱动 信号 输出 2 

16 PGND 驱动 电路 接地 
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电源 板 引发 的 故障 : 一 是 开关 电源 部 分 无 +12V 直流 电压 输出 ， 引 发 三 无 故障 ，LED 无 指示 ， 一般 是 
FSC-W0765 损坏 或 未 能 起 振 工 作 。 这 时 检查 熔 丝 管 F901 是 否 熔断 ， 判 断 故 障 范 围 ; 二 是 逆 变 器 部 分 无 高 
频 高 压 输出 ， 背 光 灯 管 不 亮 ， 引 发 黑屏 幕 故 障 ， 和 常见 为 背光 灯 管 故障 或 升 压 电路 故障 。 

1. 开关 电源 部 分 故障 维修 

若 熔 丝 管 F901 熔断 ， 则 查 整 流 滤波 元 件 BD901 、CW901 是 否 击 穿 漏电 ; 车 这 两 只 元 件 良好 ， 则 测量 
HW901 的 1~3 脚 对 地 电阻 ， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放电 现象 。 若 正 反 向 电阻 值 都 很 小 且 无 充 放 电 现 
象 ， 可 判断 HW901 内 的 大 功率 MOS 管 击 穿 ， 一 定 要 检查 TW902 是 否 存在 局 部 短路 ， 浪 涌 尖 峰 吸收 是 否 
失效 ，HW901 的 4 脚 反馈 端 电 容 CW910 是 否 击 穿 漏电 。 这 些 元 件 有 一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模块 
FSC- W0765, 

若 熔 丝 管 F901 完好 ， 则 检查 启动 电阻 RW903 、RW902 是 否 变 质 失效 ，HW901 的 3 脚 VCC 供电 电路 
有 无 开路 ， 查 5 脚 软 启动 电容 CW911 是 否 击 穿 ， 必 要 时 更 换 电 源 模块 HW901 。 

若 输 出 电压 低 ，LED 发 光 很 暗 ， 应 查 光 耦合 器 N950、 误 差 放 大 器 N951 是 否 开路 ，R953 、R954、 
R955 是 否 开 路 失效 。 上 述 元 件 有 一 只 失效 ,会 使 HW901 的 4 脚 失 控 , 反馈 电压 大 幅 增 高 ， 内 部 MOS 熔 
丝 管 工 作 在 低 功 耗 弱 振 工作 方式 ， 直 流 输出 电压 大 幅 下 降 。 

2. 逆 变 器 部 分 故障 维修 

逆 变 需 部 分 引发 的 故障 : 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液晶 屏 始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 逆 变 器 电路 故障 ， 主 要 检 
查 逆 变 器 板 的 工作 条 件 和 逆 变 器 电路 ; 二 是 液晶 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电 
路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

当 逆 变 器 不 工作 时 ， 首 先 测 量 逆 变 器 的 工作 条 件 。 为 了 测量 方便 ， 可 通过 测量 输入 连接 器 XS701 的 
电压 判断 故障 范围 。 一 是 测量 1、2 脚 的 +12V/2.5A 供电 是 否 正常 ， 二 是 测量 3 脚 的 ONXOFTF 逆 变 需 开 启 
电压 是 否 正常 ; 三 是 测量 4 脚 的 DIM-IN 亮度 调整 电压 是 否 正常 ， 四 是 测量 5V 稳 压 电路 Q701 的 发 射 极 或 
N701 (0Z9939) 的 2 脚 有 无 5V 供电 电压 。 

检测 逆 变 电路 ,测量 N701 (0Z9939) 的 1、15 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 这 两 脚 有 无 输出 
波形 ， 波 形 是 否 正常 。 如 果 N701 (0Z9939) 的 1、15 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 N701 (07Z79939) 为 
核心 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 否 则 故障 在 逆 变 器 高 压 形成 电路 中 。 

如 果 开 机 的 瞬间 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灾 ， 则 是 逆 变 器 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 灯 管 亮 后 马 
上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 可 在 开机 后 保护 前 的 
瞬间 通过 测量 0Z9939 的 6 脚 、5 脚 、7 脚 、10 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启动 。 如 果 6 脚 电压 异常 ， 则 可 
判断 是 电压 反馈 电路 引起 保护 ， 如 果 5、7 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 是 电流 反馈 电路 引起 的 保护 ; 如果 10 脚 
电压 异常 ， 则 可 判断 欠 电 压 保护 电路 启动 。 

康佳 液晶 彩电 KIP060102-01 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-2 所 示 。 



































































































































































































































































































































































































































































Vhus - 四 
R957 
+300V 1 1871206 
BDo0l = 二 二 次 整流 滤波 电路 
GBU4J CwWool 市 电 3 电 峡 : 
> 120u/400V 将 ed 2 ; 园 1o00p/ so0v VCC Inverter (3 12V/2.5A 
CW903 RW901 4 基 T ! 2 1 rr 1 
于 友人 汪 放 次 电容 CW901 2700p/1.6kV 本 56k/2W 3 + 
击 穿 故 障 ， 烧 断 烽 
比 或 限 尖峰 脉冲 6 8 950 
丝 或 限 流 电阻 ot 豚 收 电 路 7 MBR20100 
apd pO HER107 直上 | C951 C9: 
二 恋 压 52 C953 
厚 腊 电路 , FSC W0765 是 PWM 个 pweol RN 二 Bo 下 5300，1000 二 R956 二 099 玉 
L902 控制 芯片 /MOSFET 大 功率 场 效 EER28L 1 25V 25V 25V NA 0.lhuV50V 
2.3m 应 管 的 复合 电源 芯片 .内 部 功能 _F- RW905 3 
o4 包括 基准 电压 源 ， 振荡 器 .PIM 1 Wo02 10R/1206 
尖 负 滞 、 BS 外 发、 全 全 二 FB MBR20100 
多 Cy 入 抽 光 轩 的 借 访 芒 能 、 = 
I LW901 
C903 VCC 供 电 电路 FB De A Ei 
470p/AC400V C902 | | 长 维修 提示 : 滤波 电容 容量 减 
470p/AC400V DW903 小 或 失效 ,输出 电压 减低 、 . 
上 | FR104 纹 波 增 大 y 造成 图 像 网 纹 干 a 
本 J 上 RY R25 扰 或 自动 关机 ， 二 极 管 击 穿 ! [开关 电源 部 分 : 将 
Tewol! [cwoos 进位 二 电源 汗 电 沛 保 六 停止 和 
+ 和 
100n/50V | 47h72SV DWo04 反馈 ,转换 为 整 机 需 
”L901 人 FR104 必 训 和 为 
S19 3 1 CW910 四 CW209 主 电 路 板 和 电源 板 
R908 VCC DRAIN 下 下 稳 压 控制 电路 : 对 输出 电 逆 变 器 部 分 供电 。 
330k/1206 a 压 12V 取 样 后 ,经 N951 比 oy ~ 发 生 故障 时 ,三 
| = 二 5 NWo01 R9s1 民 设 X 天 放生 误差 电压 ， 18 k J ; 先 
033u/AC275V | 33bk/ fo6 0 533 FSC-W0765 FBj4 | -各 下 ， 通过 光 相 全 器 NO 对 | 于 可耻 和 的 NW80 
二 a IN4007 4 1 肪 宽 进 行 控制 ,稳定 输出 的 3 脚 外 部 启动 和 
R903 Ro904 ， HIMIT 电压 。 VCC 供电 电路 ; 为 
330k/1206 330k /1206 RW902 也 N950 防 下 祷 半 中 各 视 
220k/1206 2 6 CW906 CW907 24= PC817 的 影响 , 可 采用 拨 
人 47n/50V = 0.11/50V 掉 输 出 连接 器 脱 板 
330 1206 3300 06 启动 电路 | 3 ? R952 i ,维修 的 方法 
[一 记 全 | 0 负 反馈 10k 人 二 让 : 将 电源 
220k/1206 山 部 分 输出 的 12V 电 源 ， 
ZDW901 转换 为 接近 于 正 弱 波 
限 流 电 阻 : RW906 ”二 CWo908 3.9V C955 的 交流 高 压 ， 经 4 个 
限制 开机 浪 18.7k 4 ln/160V 05W > In 输出 连接 器 ,去 点 亮 
涌 电 流 学 Ii 液晶 显示 屏 内 部 的 背 
| 光 灯 管 。 发 生 故障 时 ， 
- T2ALIAC250Y R950 1 、 黑 
中 熔 丝 维修 提示 ; 当 厚 膜 电路 NW901 的 1~2 8.2M/IW 2 人 
十， 应 辣 测 3 -一 和 1 了、 
AC220V 加 et ei KA431 ”维修 提示 : 取样 分 压 电阻 或 误差 放 a 启动 控制 电压 是 否 正 
站 CW903、RW901 是 否 失效 ,HW901 的 2200p/AC400V 大 电 中 N51 、 光 契合 器 950 变 质 、 4.75k 党 ， 站 查 闻 变 吕 电路。 
Do 4 于 反馈 端 电容 CW910 是 天 击 穿 漏电 a | 漏电 ， 会 造成 输出 电压 改变 ， 输出 常见 背光 灯 管 损坏 
避免 再 次 损坏 NW901 + 电压 过 高 或 过 低 。 或 升 压 电路 变压器 、 
XS904 开关 电源 部 分 | le 加 区 双 MOS 开 关 管 损坏 
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R718 BAW56/SOT E | 过 电压 过 
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3 异常 ，079939 停 止 振荡 人 
1 过 电流 保护 470 
ISEN2 
VDD 过 电流 保护 ; 由 D701.D702.D752.D753 等 元 
保护 检测 电路 器 件 组 成 ,将 检测 由 夺 详 天 O29930 的 5 有 电流 9 
D702 检测 输入 端 和 7 脚 检测 电 Eb 当 背 光 知 A 
BAW56/SOT R703 | 电路 发 生 故 障 ,背光 娄 管 电流 不 正常 ,输入 到 供电 欠 电 压 保护 : 12V/2. ENA C757 Pe 
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R719 | Q704 导 通 ,Q705 截 止 ,对 
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图 3-2 康佳 液晶 彩电 KIP060I02-01 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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3.3 康佳 液晶 彩电 KPS180-01 开关 电源 速 修 图 解 


3.3.1 康佳 液晶 彩电 KKPS180-01 开关 电源 维修 资料 


康佳 液晶 彩电 采用 的 KPS180-01 电源 板 ， 应 用 在 康佳 LC32DS30 (1、2BOM ) 、LC32DS60C、 
LC32DT08AC (1、2BOM) 、LC32ES62、LC32ES66 、LC32DT68C 等 液晶 彩电 中 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1653A (NF901) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 
电压 提升 到 +400V， 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 L6599 (NW901) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 主板 负 
载 电路 提供 +24V、+127V 电压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 ; 三 是 以 Q0265E (NB901) 为 核心 组 
成 的 副 电源 电路 ， 不 但 为 主板 控制 系统 提供 +5Vsb 电压 ， 还 为 驱动 电路 NCP1653A 和 1L6599 提供 VCC 工 
作 电 压 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 NCP1653A 和 主 开 关 电 源 L6599 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 来 实现 。 通 电 后 
副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5Vsb 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 FSON 开机 控制 电压 ， 
副 电源 提供 的 VCC 电压 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 NCP1653A 和 16599 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电 
源 电路 启动 工作 。 市 电 整 流 滤波 后 为 电源 板 提供 约 300V 电压 ， 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 400V， 为 
主 、 副 电源 供电 ， 主 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 
收看 状态 。 

该 开关 电源 还 设 有 以 Q952 、Q953 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 N950 
和 晶体 管 QB901， 对 主 开关 电源 驱动 控制 电路 16599 的 12 脚 和 PFC 电路 NCP1653A 的 8 脚 VCC 电压 进行 
控制 。 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 见 表 3-6 ~ 表 3-8。 

表 3-6 Q026SR (NB901) 引 脚 功能 和 参考 电压 

























































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 GND 接地 ,内 部 MOS 开关 管 S 极 0 

2 VCC IC 电源 供电 输入 15.0 

3 FB 稳 压 环 路 控制 输入 2.0 

4 Stnv 反馈 电压 输入 3.0 

5 Vstr 启动 电压 输入 10.0 

6 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 300/400 

7 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 300/400 

8 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 300/400 


表 3-7 NCP1653A (NF901) 引 脚 功能 和 参考 电压 





















































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 1,9 

2 Veon Veontrol 处 理 器 , 接 补偿 电容 0.1~0.5 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.3 

4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 

5 VM 倍增 器 电压 0.7 

6 GND 控制 电路 接地 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 








8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15.0 
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表 3-8 L6599 (NW901) 引 脚 功能 和 参考 电压 







































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 Css 软 启 动 电压 送 入 端 2.1 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 端 0 

3 CF 外 接 定时 电容 0.6 
4 RFmin 最 低 振荡 频率 设置 2.1 
5 STBY 间 砍 工作 模式 门限 1.6 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 端 0 

7 LINE 输入 电压 检测 输入 端 1.2 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关闭 0 

9 PFC-STOP 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 4.0 
10 GND 接地 0 

11 ILVG 低 端 门 极 驱 动脉 冲 输出 5.9 
12 VCC VCC 电源 供电 输入 13.5 
13 NC 空 肢 0 

14 OUT 脉冲 输出 200 
15 HVG 高 端 悬 浮 门 极 驱动 脉冲 输出 203 
16 VBOOT 交流 反馈 输入 端 209 
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指示 灯 不 亮 故 障 的 原因 主要 在 副 电 源 电路 中 。 首 先 测量 PFC 电路 输出 滤波 电容 器 CF901 两 端 是 否 有 
待机 300V 电压 ， 若 无 电压 ， 故 障 发 生 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 市 电 整流 滤波 电路 ， 先 检查 熔 丝 是 否 熔 
断 。 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 应 先 排查 电源 板 电容 器 、 开 关 管 短路 击 穿 故障 。 熔 
丝 F901 未 断 ， 测 量 副 电源 NB901 电路 。 

指示 灯亮 ， 电源 板 无 12V 和 24V 输出 ， 先 检查 L6599 的 12 脚 有 无 VCC 供电 。 有 VCC 供电 ， 则 测 
L6599 及 其 外 部 短路 ; 无 VCC 供电 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 中 的 N951 、Q951 、N950 、QB901 。 

开机 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 应 测量 模拟 晶闸管 Q952 的 B 极 电压 ， 如 果 由 
正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 可 拨 掉 连接 器 XS951 ， 将 其 2 脚 
开 / 关 机 PSON 控制 端 接 1 脚 +5Vsb， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 负 载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故障 
在 负载 还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 全 部 解除 保护 是 将 模拟 晶闸管 Q952 的 B 极 对 地 短路 ; 逐 路 
解除 保护 即 断 开 D954 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保护 ;和 否则 是 过 电压 
检测 电路 引起 的 保护 。 

康佳 液晶 彩电 KPS180-01 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-3 所 示 。 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































a _ - - 压 敏 电阻 ; 电压 过 高 时 击 | /市 电 椒 流 江波 电路 : 将 
L901 R90 C903 . 
4A/250V LCLF112 4708 /L206 1000B/ AC 400V ET Bm 实 坟 绑 台 保护 es 易 一 
约 300 E。 
熔 丝 2 2 150n ' BD901 2 发 生 BD -01、 Ee DEO 
XS901 WAA) 1 人 浊 RBU 1005M 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 1 > 2 __1N5406 
1 中。 coo0l R902 ~ 人 人 人 文 六 a HV 
AC 220V 一 047uy1275V 470k/1206 LA 3 储 能 电感 9 
N|2 “输入 2| nf a ee 十 +300V AR LF902 LF903 NOS 008 a 
RT901 1 3 二 rmn RV90lzf Q3220 BD 
5D214 0 4 2 | 1 0.75m/P Fos BEND CORE PFC 刺 流 Cpgol |+ 滤波 -CE912 
CF908 TDKPC40 150 二 二 电容 2kV 
- 二 - 0.68 = 开关 管 开关 管 450Y 
限 流 限 450V QF902 QF901 
制 开机 浪 涌 电 后 - STPI4NK50ZFP | 上 | 操 STPI4NK50ZFP 
流 1000p/ AC400V RF901 | Rd 
1 > 
RF903 RF902 1.5M /0805 计 由 六 QF904 QF903 
1.5M/0805 1.5M/0805 RF905 HV 人 2N3906 2N3906 
470k/0805.F 9 RF911 
RF915 RF907 RF906 oR ok 
220k 470k/0805.F 470k/0805F ”过 电流 RF914 || CEF910 2W RE 2 e083 - S 
C901~C904 击 穿 故 ER RFo18 人 1001W71206 100n/150V 0805 到 
障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 S10k RF908 7 小 过 电压 检测 : 当 +24V 电 压 超 过 27V 时 ;将 ZD952 击 穿 ， 当 +12V 电 压 超过 
流 电阻 | 3 27k/0805 we RF913 PFC 激励 ! | +svsb| 13V 时 ,将 ZD951 击 穿 ， 向 Q952 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶闸管 触 
RF904 i NF901 NCP1653A oS 10k ! ”OO 【发 导 通 , 进入 待机 保护 状态 
FFC 市 好， 列 优 记 4 革 本 vccH3 供电 0805 RB95L 100n/50V 2 11 
电压 和 电流 相位 校 市 电 取 样 输入 3|vecon DRvH 一 一 1k/0805 C958 Ii 过 电流 pV 
正 为 同 相位 ， 提 高 于 人 PB 0 | R967 检测 输入 
功率 因数 ， 减 小 谐 CF907 Es Es N931PS. +12V +24V 
a cms ce cro ei Se 于 二 |。 HY 和 Hl | op om? Vow 
汉民 入 全 100n/50V 100p/50V -ln/50v 47n/50V 一 22p/509T Rr910 croo6 站 NF901 的 8 脚 VCC 供 也， 再 查 1 S00 
路 停止 工作 时 ， 主 8 1n/50V NF901 外 部 电路 。 易 发 生 开关 管 Q952 Zs 
电流 供 记 降低 ， 带 由 QF903、QF904 击 穿 烧 熔 丝 故 障 。 PM3904 ‘BB 小 沙 zpos 
人 全 HZ27-2TA 
负载 能 力 降低 2 _ [和 N 
号 = | 全 S|| cos6 二 正常 D954 {7 D955 开 D’56 
区 8 io0n 1 L4148 下 L4148 L4148 
+ 50V 
| 电 人 Wn 开 / 关 机 控制 : 开机 时 | 信号 
市 电 欠 电压 保护 : 3 ” :开机 时 PSON 信 号 经 N951 的 12~14 脚 内 部 放大 器 后 ， 从 14 脚 输出 高 电 平 ， 
市 电 正常 时 分 压 司 QB901 NL RB906 开 ] 关 ”N950 | | 使 951 他 和 导 通 ， 通 过 光 耦 合 器 N950 使 RB901 导 通 ， PCE 和 BO R970 
为 QB951 的 6 极 提供 本 的 5 PC817 | 提供 VCC 电 压 ， 进 入 开机 状态 4.7k/0805 Ik/0805 
电流 ，QB951 导 通 ， 0 二 让 让 2 4.7k/ 0805 i 
B952; ， 对 i 压 RB905 pr R963 人 R965 y 
RB901 人 Ee oy a 二 b 开 | a 47KW/0805 ,L4148 | 30K/0805 区 
1M/0805 | 产生 影响 ， 副 开关 AL pBoo4 ee /O80S 9 PM3904 41 ns 
电源 正常 工作 市 电 YY ta8 Qa90 一 7 0 C954 
压 过 低 时 ，QB951 2 906 = 100n 
截止 ， 后 级 QB952 他 | RW905 1k/0805 en CE Se 0805 50V | 
和 导 通 ， 将 NB901 的 100k 一 4m LL Vsb 模拟 晶闸管 保护 电路 : 模拟 晶闸管 电 
3 脚 FB 电 压 对 地 短路 ， Cy 243 zpwoo2 2W IkV. 忆 二 : 路 Q952、Q953 为 保护 执行 电路 。 外 接 
NB901 停 止 振荡 , 关 100n 人 小 1l6v CB904 人 全 入 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 和 过 电流 
a 闭 输 出 0 1 2 让 人 S| 2 LB951 保护 检测 电路 ， 当 检测 到 过 电流 、 过 
80 0 ot DR’> 22n 电压 故障 时 ， 向 模拟 品 闸 管 电路 Q952 
个 FRIO4 有 1 EELI9 6 CB955 _|+ + CB952 CB953 的 b 极 适 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 品 亲 
A 0 7 2200u 二 = 100 于 lon 管 电路 被 触发 导 通 ， 待 机 控制 电路 光 耦 
Noo VCC 产 生 电 路 4 1N4007 本 16V 16V 50V 全 于 20 的 1 有 电压 拉 代 ， 与 待机 控制 
CB906 1 a 目 司 ， 控 制 QB901 截 止 ， 切断 了 VCC 
部 /30v | vcc 人 tt 电 | oD DH 3 es 一 次 整流 滤波 电路 , 的 供电 电压 ， PFC 电 路 和 主 开关 电源 
RB903 个 sivecc DD RW912 HV 停止 工作 
1M/0805 FB D 4 100K/1206 © RW917 LL 
CB905 St SI 4.7R/1206 RB952 
100n 动 
Me 和 十 50V 网 网 四 攻 加 ee > 220R/0805 稳 压 控制 电路 : 对 输出 
RB957 3 85Vsb 电 压 取 样 后 ， 经 | 副 电源 : 将 待机 时 市 电 整流 滤波 
RE R92， 怕 儿 12E/0805 1 0805 2.4k/0805F ”_」 NB902 比 较 放 大 后 产生 后 的 300V 电 压 和 开机 后 PFC 电 路 
本 本 CB954 误差 电压 ， 通 过 光 看 合 惠 400V- 
6.2k/0805 RB955 和 渝 出 的 400V 直 流 电 压 ， 转 换 为 
~ | - 器 NB950 对 NB901 的 3 5Vsb 直 流 电压 ， 为 主板 控制 系统 
| A CB%09 RB911 2 4 ev 4.7k/0805 pr 供电 ; 同时 产生 PFC 和 主 电源 驱 
PR 10n 562k/0805 本 一 CB910 1 人 稳定 输 动 电路 需要 的 VCC 电 压 
SR SS | 50V bBoo3 | 33p/50Y 网 司 NB902 - 
FE ees 1 8 5 示 : 
Bl|s 昌 丁 人 L4148 稳 压 控制 3faoso|， TL431 RB956 RB954 。 维修 提示 : 取样 分 压 电阻 或 误差 放大 纵 修 提示 ;网 电源 发 生 改 障 时 ， 
宫 三 一 PC817 2 状 100k A 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 先 查 5 脚 HV 
后 三 . 0805F 电路 NB902、 光 耦 合 器 N950 变 质 、 漏 启动 电压 ， 再 查 2? 脚 VCC 供 电 
0805.F 电 ， 会 造成 输出 电压 改变 ， 影 响 主板 厚 膜 电路 NB901 内 部 开关 管 易 击 
控制 系统 正常 工作 ， 严 重 时 不 能 开机 。 ， 1 和 
穿 ， 烧 断 熔 丝 
FF 或 自动 关机 。 ~ 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































HV 
400vV 9 2 维修 提示 : 主 电源 二 次 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 图 像 纹 波 
i i i Ro 干 扩 ， 严 重 时 保护 关机 。 对 于 电源 板 的 维修 , 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影 
号 ok > 750k 82M 响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 XS951， 将 5V 电 压 与 X951 的 ? 脚 相连 
| 0805 0805 VCC DW905 0805 0805 | 接 ， 提 供 开 机 PSON 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 
山 
Tp CW950 
RW902 4.7k/0805 人 VCC 供电 22n/AC400V 一 一 二 次 整流 滤波 电路 
LW951 +24V 
DW953 33 6 
CW903 In /50V CW909 2 MBRF20H100CTG a 
| lh = ZDW901 CW908 100n/50V A 
| sbv 小 aev | TW901 + 
1 | ERL35 14 
CW901 0.47h/50V 忆 
DW901 
> L4148 QW901 1 CW953 
3 = RW953 RW956 RW954 RW955 
sx WO 1 2 L652 16 We CW951 ha 1 1 Coon 
0805F Css VBOOT| 激励 iooou | i000 3 
750k/0805 - DELAY HVG RW910 35V | av 
于 | CEF OUT[3 RW907 10k 13 
3 Epi VE re x 47R/0805 0805 半 桥 式 DW951 | RW951 T 
CW902 11470p /50V 4 ISEN ILVG 推 挽 输出 电路 导 MBRF20H100CTG O05R 
77 稳 压 不 8ILNE GND 个 +12V ， 
1 DIS PFC-STOP| 一 一 兴 DW902 ne O 输出 连接 器 
L4148 DW952 a 
HV 电压 降 压 取样 下 总 SE LRAT 10 IE 这 LW952 7 +5Vsb 300 SBIN 
> 冉 反 1 22h PSON 1 
3 CW954 本 RW957 +12V 
RW913 | CW904 CW907 EW DW903 激励 RW908 9 AR | i Ar 人 TT 5 浊 3 
12k/0805 S00 l0n 十 PNM A7R/0805 16V h 1206 入 4 
SO0V 0805 RW909 50V sE 5 
10k RW952 +24V 9 
0805 ? 
过 Mn - CuLINE 工 ? & 
RW904 | cwoos 
丁 33n/400V 示 : N951 内 含 4 个 一 个 单元 一 个 es 
2.4k/0805 维修 提示 : E 馈 7 维修 提示 : N951 内 含 4 个 相同 的 放大 器 ， 一 个 单元 的 比较 器 有 二 个 输入 脚 和 一 个 输 
的 全 全 大 证 玫 于 由 | Rw9D 出 闲 ， 当 正 相 输入 有 的 电压 大 于 反 相 输入 有 的 电压 时 ， 在 输出 及 会 答 出 一 个 高 电压 
放大 电路 DW951， 光 机 | 一 7 反之 , 当 正 相 输 入 脚 的 电压 小 于 反 相 输入 脚 的 电压 时 ， 输 出 脚 会 输出 低 电压 0V。 用 
. 0 330p/2kV ry 于 开 / 关 机 和 过 电流 保护 检测 。 
会 造成 输出 电压 改变 ， N951P14 PSON +5Vsb 
RW906 输出 电压 过 高 时 引发 保 C952 100n/5V R951 R953 o 二 o 
主 电源 : 将 PFC 电路 输出 | ， ”330R/ 0805 护 电路 启动 。 412V | | lk lk 1k/ 0805 
的 400V 直 流 电 压 ， 转 换 9 0 "| R962 R957 
> 需要 的 24V/12V 
人 Ne 器 R956 62k/ 0805F a 0s 1k/0805 
板 供电 发生 故障 时 , 三 让 10R/O805 
无 ， 但 指示 灯亮 ， 先 查 cwoi6 册 . +5Vsb 2 OM “3 : 
PFC 输 出 的 400V 供 电 和 ~ In/50V 下 RW963 et Oo 3 Tt 
NW901 的 12 肢 VCC 供电 ， 3.9k 下 RW960 es 4lvee dw 
再 查 NW901 的 外 部 电路 ， 0805 0805 20k 82k =|+ml +I 
特别 是 末 级 半 桥 式 推 挽 | 0805.F D305 $1-Inl -Im 上 
输出 电路 ， 其 QW901、 稳 压 和 p95l < Ou oOuD R960 C953 3 
QW902 易 发 生 击 穿 故障 ， Be? | 1 L4148 Re N951P8 Ok 20n 下 1 
绽 AL Cos5 | R954 ok: bh sl 0805 个 
烧 断 熔 丝 ,| Ion == R952 0805F FE | 100n Oo R961 5 50V 
2 3 CW958 50V lk us 2 50V OCP 10k 2| 二 六 
， RW959 0805 5 0805 TL431 
| 正常 | 保护 
维修 提示 :NW901(L6599) 一 10n/50V 47k/0805 D952 
的 7 脚 为 供电 输入 检测 绒 ， ™ Ys 
当 7 脚 电压 低 于 1.25V 时 ， 3 Ce 加 攻 
L6599 关 断 15、11 脚 的 激励 稳 压 控制 电路 : 对 输出 TL431 六 J 3 C957 10n/50V 
TL A Ue | 过 电流 检测 ， 当 +24V 和 +12V 电 流 过 大 时 ， 过 电流 取样 电阻 
a ey 人 局 实生 误差 电压 ， 通 过 2 ey RW951、RW952 电 压 降 增 大 ， 输 入 到 N951 的 反 相 端 ? 脚 、6 
re 多 全 加 NW950NNW901 RW962 Wao RoG8 脚 电压 与 正 相 端 3 法、5 有 之 间 电 位 差 拉 天 ， 输 出 端 1 脚 、7 
入 端 ， 当 该 脚 电压 超过 保 的 4、5 脚 内 部 振荡 频率 O805.F 0805.F 脚 输出 高 电 平 ， 经 D951、D952 送 到 10 脚 ， 经 过 N951 运 算 放 
护 设 定 值 时 内 部 保护 电 | 和 脉 宽 进行 控制 ， 稳 定 10k/ 0805 大 后 ， 8 脚 输出 高 电 平 ， 向 Q952 的 b 极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 
路 启动 ， L6599 关 断 15、11 输出 电压 模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 
脚 的 激励 脉冲 。 








3-3 ”康佳 液晶 彩 


电 KPS180-01 寻 


F 关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 








86 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





3.4 康佳 LCES2630 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


3.4.1 康佳 LCES2630 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


康佳 LCES2630 液晶 彩电 电源 板 的 集成 电路 采用 FAN7529 + TEA1532 组 合 方案 , 该 电源 由 三 部 分 组 
成 : 一 是 以 FAN7529 (U101) 为 核心 组 成 的 有 源 PFC 电路 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提 
高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 390V 左右 ; 二 是 以 TEA1532 (U301) 为 核心 
组 成 的 开关 电源 电路 ,将 PFC 电路 输出 的 390V 直流 电压 ， 转 换 为 整 机 需要 的 12V 和 5V 电压 ; 三 是 以 
LM358 (U204) 和 BT169D (SCR1) 为 核心 组 成 的 过 电流 保护 、 过 电压 保 护 电路 保护 电路 启动 时 ， 迫 使 
开关 电源 停止 工作 。 

开 / 关 机 采用 控制 负载 主板 +12VD 供电 和 VCC-PFC 供电 的 方式 来 实现 。 通 电 后 市 电 整 流 滤波 后 的 待 
机 状态 时 为 290VZ 开 机 状态 时 约 为 200V 的 脉动 直流 电压 首先 为 以 TEA1532 为 核心 的 主 电源 电路 供电 ， 主 
电源 启动 工作 , 产生 12V 和 5V 电压 ， 其 中 5V 电压 为 主 电路 板 控 制 系统 供电 ， 指 示 灯 点 亮 。 开 机 时 开 / 关 
机 控制 电路 启动 ， 一 是 为 PFC 驱动 电路 提供 VCC-PFC 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 主 电源 的 供电 提 
高 到 390V， 提 高 主 电 源 的 带 负 和 载 能 力 和 稳定 性 ， 二 是 将 主 电源 产生 的 +12V 通过 MOS 开关 管 送 到 整 机 负 
载 电 路 ， 进 入 工作 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功 能 和 参考 电压 见 表 3-9、 表 3-10。 


表 3-9 FAN7529 (U101) 引 脚 功能 和 参考 电压 






















































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 INV 误差 放大 咒 反 相 端 输入 3.8 
2 COMP 误差 放大 带 输 出 1.3 
3 MOT 内 接 锯齿 波 发 生 需 4.8 
4 CS 利用 电流 侦 测 电阻 ,将 电流 转 成 电压 输入 0 

5 ZCD 零 电流 侦 测 0 

6 GND 接地 0.4 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 14.2 
8 VCC 工作 电源 1.4 











表 3-10 TEA1532 (U301) 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 




















引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 VCC 电源 16.0 
2 GND 地 线 0 
3 PROTECT 保护 输入 0 
4 CTRL 开关 管 驱动 脉冲 占 空 比 控制 输入 (误差 信号 输入 ) 1.5 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
5 DEM 去 磁 控制 信号 输 入 ;过 电压 /过 载 保护 信和 号 输入 0.5 
6 SENSE 关 管 电流 检测 输入 0 
7 DRIVER 关 管 驱动 脉冲 输出 0.6 
8 DRAIN 外 接 开关 管 漏 极 ;IC 启动 电流 输入 端 400 
3.4.2 康佳 LCES2630 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 
FAN7529 + TEA1532 组 合 方案 电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故障 ， 过 观察 待机 指示 灯 





是 否 点 亮 ， 测 量 关键 的 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

(1) 待机 指示 灯 不 亮 : 测量 熔 丝 F001 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 。 
一 是 检测 整流 滤波 BD001 、C001 、C002 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 的 开关 管 Q101 是 否 击 穿 ， 如 
果 Q101 已 经 击 穿 ;三 是 检查 电源 开关 管 Q303 是 否 击 穿 。 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 尖 峰 吸 收 元 件 D306、 
C308、R314; 检查 U301 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 ; 检查 U301 的 6 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R305、 
R306、C306 和 R315 、D303 。 如 果 测 量 熔 丝 F001 未 断 ， 主 要 是 以 U301 (TEA1532 ) 为 核心 的 开关 电源 电 
路 未 工作 ， 测 量 开 关 电 源 变压器 T301 的 二 次 侧 有 无 电压 输出 。 有 电压 输出 ， 夏 障 在 负载 电路 、 微 处 理 器 
控制 系统 和 主板 电路 与 电源 板 之 间 的 连接 器 故障 ; 如 果 T301 的 二 次 侧 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 变 为 
0V， 则 是 保护 电路 启动 ， 如 果 T301 的 二 次 侧 无 电压 输出 ， 检 查 U301 的 8 脚 启 动 电 阻 R317、1 脚 外 部 
VCC 供电 电路 。 

(2) 待机 指示 灯亮 : 电源 板 无 12V 电压 输出 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 。 按 遥控 器 上 的 “POWER” 
键 ， 测 Q203 基 极 有 无 PWR-ON 高 电 平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ,还 是 开关 电源 电路 故障 。 如 果 
PWR- ON 为 高 电 平 ， 一 是 测 Q206 的 稳 压 控制 电路 有 无 +12VD 电压 输出 。 如 果 有 + 12VD 电压 输出 ， 故 障 
在 主 电路 板 负载 电路 ;如 果 无 +12VD 电压 输出 ， 故 障 在 Q206 稳 压 控制 电路 和 开 / 关 机 控制 电路 。 二 是 测 
量 Q206 的 2 脚 有 无 正 向 偏 置 电 压 。 无 正 向 偏 置 电 压 ， 测 量 Q205 的 发 射 极 有 无 20VCC 电压 。 无 20VCC 电 
压 ， 检 查 20VCC 整流 滤波 电路 ， 特 别 是 熔 丝 电阻 R233 是 否 烧 断 。 如 果 烧 断 ， 检 查 20VCC 电压 的 负载 电 
路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 。 如 果 有 20VCC 电压 ， 则 检查 Q205 、Q204 、Q202 、Q203 开 / 关 机 控制 电路 。 三 
是 如 果 测 量 Q206 的 2 脚 有 正 向 偏 置 电压 ， 故 障 在 Q206 稳 压 控制 电路 ， 重 点 检测 Q206 及 其 外 部 的 U203、 
D207 等 元 器 件 。 

(3) 保护 电路 维修 : 如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 
几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 在 开机 的 瞬间 ， 测量 保 护 电路 
的 晶闸管 SCR1 的 控制 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 (0V) 。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，SCR1 的 控制 
极 电 压 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 晶闸管 SCR1 为 核心 的 保护 电路 启动 。 如 果 D202 的 正极 电压 为 
高 电 平 ， 则 是 负载 过 电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 和 否则 是 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

(4) 解除 保护 的 方法 : 建议 先 接 假 负 载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 晶闸管 SCR1 的 控制 极 对 地 短路 ， 也 可 将 晶闸管 SCR1 拆除 ， 解 除 保护 ， 开 机 观 
察 故障 现象 。 

2) 二 分 之 一 分 割 检测 保护 : 由 于 SCR1 外 接 过 电压 、 过 电流 两 路 保护 电路 ， 可 分 别 断 开 过 电压 保护 
检测 电路 的 R214， 过 电流 保护 检测 电路 的 D202。 如 果断 开 R214 开机 不 再 保护 ， 则 是 过 电压 保护 电路 引 
起 的 保护 ;如 果断 开 D202 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 检测 电路 引起 的 保护 。 

康佳 LCES2630 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-4 所 示 。 
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主 电源 : 将 PFC 电 路 输出 的 390V 直 流 电 压 , 转换 为 


| > Q202 导 通 ， 一 是 使 Q204、Q205、 Q206 避 通 ,为 
- - EE: 贡 检 需要 的 12V/5V 电 压 。 发 故障 时 ,三 无 ,指示 灯 ey yy 














] 开 / 关机 控制: 开机 时 PWR 一 ON 为 高 电 平 ,Q203、 















































































































































































































































负载 电路 提供 +12VD 供 电 ;二 是 通过 光 耦 合 器 
EEC 电机 :将 供电 电 正 和 电 人 
流 的 相位 校正 为 同 相 位 , 提 维修 提示 : 主 电源 不 工作 , 先 查 390V 和 U301 的 8 脚 启 可 
| 高 功率 因数 ,减少 谐 波 污染 动 电压 , 易 发 生 开关 管 Q303 击 穿 故障, 烧 断 熔 丝 和 保护 电路 :过 电流 或 过 电压 时 ,保护 检测 电路 产生 高 电 平 ， 
并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 过 电流 取样 电阻 R315 ,维修 时 注意 对 尖峰 脉冲 收 电 使 晶闸管 SCR1 导 通 , 通过 光 耦 合 器 PC303 将 TEA1532 的 3 
到 390V 左 右 路 的 检测 ， 避免 Q303 再 次 损坏 。 脚 电 位 提升 到 2.5V 以 上 ,7 脚 停止 输出 脉冲 , 停机 保护 
= = = = Pa 
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3.5.1 康佳 LC-TM2018 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


康佳 LC-TM2018 液晶 彩电 电源 板 驱 动 控制 集成 电路 采用 ICE3DS01 电源 方案 Wo 
该 电源 无 PFC 电路 ， 只 有 一 组 由 驱动 电路 ICE3DS01 (N901) 组 成 的 12V 电压 输出 ， 通 过 连接 器 与 液晶 彩 
电 相 连接 ， 在 主 电路 板 上 + 12V 电压 稳 压 调制 成 +5V、+3.3VADC、+3.3V、+1.8V、+1.8VA、+5V-1、 
+5V-2 共 7 组 电压 ， 为 负载 电路 供电 ， 具 有 电路 简洁 的 特点 

ICE3DS01 电源 方案 依托 驱动 电路 ICE3DS01 内 部 的 保护 功能 ， 设 有 开关 管 过 电流 保护 、 市 电 欠 电压 
保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 3-11。 

表 3-11 ICE3DS01 (N901) 引 脚 功能 和 参考 电压 




























































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 SS 电源 软 启动 控制 端 4.5 

2 FB 稳 压 控制 反馈 输入 ,外接 光 耦合 器 2.8 

3 IS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 

4 HV 电源 启动 输入 ,由 于 内 置 高 压 电流 源 290 

5 HV 电源 启动 输入 ,由 于 内 置 高 压 电流 源 290 

6 GATE 激励 方 波 脉 冲 输出 2.6 

7 VCC 内 部 控制 电路 +12V 供电 16.0 

8 GND 接地 0 
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当 发 生 三 无 故障 时 ， 先 拔 掉 液晶 电视 与 电源 盒 的 连接 线 ， 测 量 电源 盒 连接 器 是 否 有 12V 输出 电压 。 
如 果 电 源 盒 无 12V 电压 输出 ， 故 障 在 电源 盒 电 路 ， 对 电源 盒 的 12V 开关 电源 进行 维修 ; 如 果 有 12V 电压 
输出 ， 故 障 在 液晶 电视 机 内 部 稳 压 控制 电路 。 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔断 。 如 果 已 经 熔断 ， 一 是 检查 AC220V 输入 电路 中 的 共 模 滤波 电路 C901、 
C902 、C903 是 否 击 穿 短 路 ; ee C904 、C905 是 否 击 穿 漏电 ; 三 是 检查 主 电源 
的 MOS 开关 管 Q901 是 否 击 穿 。 如 果 Q901 击 穿 ， 进 一 步 检 查 尖 峰 脉冲 吸收 电路 的 C906 、R902 、R903 、 
nm a 
关 电 源 输出 电压 过 高 ， 将 Q901 击 穿 。 

如 果 熔 丝 F9011 未 断 ， 一 是 测量 MOS 开关 管 Q901 的 漏 极 D 和 驱动 控制 电路 N901 的 5 脚 是 否 有 约 
300V 的 HV 电压 。 如 果 无 300V 电压 ， 则 检查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 BD1 是 否 存在 开路 故障 ; 如 果 有 HV 
电压 输出 ， 检 查 电 源 变压器 T901 的 一 次 绕组 1 ~3 和 N901 的 5 脚 外 部 供电 电路 。 二 是 测量 N901 的 7 上肢 
VCC 供电 电压 。 

康佳 LC-TM2018 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-5 所 示 。 













































































市 电 整 流 滤 波 电路 : 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 约 300V 直 流 
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二 次 整流 滤波 电路 
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3.6 康佳 LC-TM3719 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


3.6.1 康佳 LC-TM3719 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


康佳 LC-TM3719 液晶 彩电 开关 电源 采用 盛泰 STA200TV 型 电源 板 ， 集 成 电路 采用 UC3843 + TDA16888 
组 合 方案 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 UC3843 (U2) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 
微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V SB 和 +30V SB 两 组 电压 ， 同 时 为 主 开关 电源 驱动 控制 电路 TDA16888 (U1l) 
提供 VCC1 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (Ul1) 的 1/2 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 并 将 市 电 整 
流 滤波 后 的 低 电压 提升 到 +400V， 为 主 电源 供电 ;三 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (U1) 的 172 为 核心 组 
成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 的 电压 。 

待机 采用 切断 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电 路 Ul 的 VCC1 工作 电压 的 方式 ,使 主 开关 电源 停止 工 
作 。 接 通 市 电 电源 后 副 电 源 首先 工作 ， 产生 VCC1 电压 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 为 控制 系统 提供 电 
源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC1 电压 送 到 驱动 电路 Ul 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 
整 机 提供 +24V、+12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

UC3843 + TDA16888 组 合 方 案 有 多 种 保护 方案 ,一 是 在 副 开 关 电 源 的 一 次 电路 ， 围 绕 驱 动 控制 电路 
UC3843 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 二 是 在 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 ， 依 托 驱动 
控制 电路 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 三 是 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 设 
有 以 模拟 晶 闻 管 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 上 述 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-12、 表 3-13。 


表 3-12 TDA16888 (U1) 引 脚 功能 和 参考 电压 



































































































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 PFCIAC( F-IAC) AC 输入 电压 检测 1.8 
2 Vref 7.5V 参考 电压 7.5 
3 PFCCC( F-CC) PFC 电流 补偿 $2 
4 PFCCS( F-CS) PFC 电流 检测 低 端 送 入 0. 01 
5 GNDS( G-S) Ground 检测 输入 0 
6 PFCCL( F-CL) PFC 电流 限制 检测 高 端 输入 端 1.6 
7 GND 接地 0 
8 PFCOUT( F-GD) PFC 驱动 脉冲 输出 1.1 
9 VCC 电源 供电 输入 14.2 
10 PWMOUT( W-GD) PWM 了 驱动 脉冲 输出 1.3 
11 PWMCS( W-CS) PWM 电流 检测 输入 0.01 
12 SYNC 振荡 器 同步 输入 0. 02 
13 PWMSS(W-SS ) PWM 软 启动 6.5 
14 PWMIN( W-IN) PWM 输出 电压 检测 输入 1.1 
15 PWMRMP( W- RAMP) PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
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( 续 ) 

引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

17 PFCFB(F-FB) PFC 电压 环 路 反馈 5.1 

18 PFCVC( F-VC) PFC 电压 环 补偿 1.4 

19 PFCVS( F-VS) PFC 输出 电压 检测 欠 电 压 保 护 输入 5.2 

20 AUXVS( AUX- VS) 辅助 供电 检测 输入 93 

表 3-13 UC3843 (U2) 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 

引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 COM 误差 输出 3.0 

2 FB 误差 反 相 输入 2.6 

3 SENSE 电流 检测 ,用 于 过 电流 保护 0 

4 RT/CT 外 接 定时 元 件 2.2 

5 CND 地 0 

6 OUT 驱动 脉冲 输出 1.8 

7 VCC 电源 输入 9.1 

8 REF 5V 基准 电压 5.0 
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发 生 三 无 故障 时 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开 关 电 源 ， 否 则 故障 在 主 开关 电源 。 

先 查 熔 丝 管 Fl 是 否 烧 断 ， 如 果 烧 断 ， 一 是 查 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 的 电容 及 整流 滤波 电路 的 二 极 
管 、 滤 波 电容 是 否 发 生 短路 故障 ; 二 是 副 电源 、PFC 电路 和 主 电源 开关 管 是 否 击 穿 。 如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 
首先 测量 C832 是 否 有 300V 电压 ， 再 测量 UC3843 的 7 脚 有 无 启动 电压 ; 7 脚 电压 正常 ， 则 检测 6 脚 有 无 
激励 脉冲 输出 。 若 无 输出 ， 是 UC3843 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 开关 管 Q9 故障 。UC3843 损坏 
后 ， 可 用 易 购 的 UC3842 进行 替换 ， 但 UC3842 的 启动 电压 不 得 低 于 16V。 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 开关 电源 发 生 故 障 。 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 

有 15V 左右 的 VCC1 电压 。 若 无 VCC1 电压 ， 检 测 开 /关机 控制 电路 ; VCC1 电压 正常 ,测量 其 8 脚 和 10 
脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 知 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 
故障 ， 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 件 是 否 正常 ， 三 是 更 换 TDA16888 试 之 。 如 果 测 量 TDA16888 的 8 脚 
和 10 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 MOS 开关 管 Q1、Q2 、Q3 、Q11 电路 故障 。 
如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 保护 电路 启动 所 致 。 在 开机 的 瞬间 ， 测 
量 保 护 电 路 的 Q8 的 基 极 电压 ， 正 常 时 为 0V， 如 果 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 为 
了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 保护 前 的 瞬间 测量 D15 、D21 、D20 的 正极 电压 ， 哪 个 电压 为 高 
电 平 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 保护 。 也 可 逐个 断 开 D15 、D21 、D20 ， 进 行 开机 试验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 
检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

康佳 LC-TM3719 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-6 所 示 。 
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图 3-6 康佳 LC-TM3719 液 
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3.7 康佳 液晶 彩电 力 信 KIP0747D02168-1 开关 电源 速 修 图 解 


3.7.1 康佳 液晶 彩电 力 信 KIP0747D02168-1 开关 电源 维修 资料 


康佳 液晶 彩电 采用 的 力 信 KIP0747D02168-1 (34004684) 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FAN7529 SO P-8 + 
TEA1532C 组 合 方案 ， 主 要 应 用 于 康佳 LC26AS12 、LC26CS20 、LC26DT08 、LC26ES20 、LC26ES26、 
LC26ES30 等 液晶 彩电 中 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 FAN7529 SO P-8 (U101) 和 开关 管 Q101 为 核心 组 成 
的 PFC 电路 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TEA1532C (U301) 和 开关 管 Q303 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 
电路 提供 +12VD 和 5VDC 电压 。 

该 电源 板 的 特点 是 没有 独立 的 副 电 源 ， 由 主 电源 提供 控制 系统 的 5V 电压 ， 待 机 采用 控制 PFC 电路 
FAN7529 SO P-8 的 VCC 供电 和 主 电源 输出 的 12VD 供电 的 方式 ， 待 机 状态 下 PFC 电路 停止 工作 ， 主 电源 
工作 于 罕 脉 冲 状态 ，12VD 供电 被 切断 ， 只 有 5VDC 电压 输出 为 主板 控制 系统 供电 。 

接 通电 源 后 ， 主 电源 电路 TEA1532C 启动 工作 ,产生 SVDC 电压 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5 电压 ， 控 
制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 PWR-ON 开机 控制 电压 ， 待 机 控制 电路 动作 。 一 方面 主 电源 输出 VCC 电压 ， 
经 待机 控制 电路 为 驱动 PFC 电路 FAN7529 SO P-8 提供 VCC-PCF 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 市 电 
整流 滤波 后 的 PFC-IN 电压 校正 后 提升 到 约 389V， 产 生 PFC-OUT 电压 ， 为 主 副 电源 供电 ， 主 电源 工作 于 
宽 脉 冲 状态 ， 输 出 功率 提升 ; 另 一 方面 主 电源 输出 的 12V 电压 经 待机 控制 和 稳 压 后 输出 ， 为 主 电路 板 和 
背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +12V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 在 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 晶闸管 SCR1 和 检测 电路 U204 、U201 、Q201 为 核心 的 过 电流 、 
过 电压 保护 电路 。REA1532C 的 3 脚 为 专用 保护 检测 引 脚 ， 该 脚 电 压 正 常 时 为 低 电 平 。 保 护 电 路 启动 时 ， 
晶闸管 SCR1 被 触发 导 通 ， 通 过 光 耦 合 器 PC303 向 驱动 控制 电路 REA1532C 的 3 脚 送 入 高 电 平 ， 
REA1532C 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 7 脚 的 输出 脉冲 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 实 现 保护 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 3-14、 表 3-15。 


表 3-14 FAN7529 SO P-8 (U101) 引 脚 功能 和 参考 电压 



























































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 

1 INV 误差 放大 央 输 入 端 2 
2 COMP 误差 放大 带 输 出 端 1.0 
3 MOT 内 部 锯齿 波 设 置 端 3.0 
4 CS 过 电流 保护 输入 端 0 

5 ZCD 零 电流 检测 端 0.8 
6 GND 接地 0 

7 GD 驱动 PWM 脉冲 输出 端 0.2 
8 VCC 供电 VCC 电压 输入 端 14.3 
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表 3-15 TEA1532 (U301) 引 脚 功能 和 参考 电压 
































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 VCC 供电 送 入 14.5 
2 GND 接地 0 
3 PROTECT 保护 电路 输入 0 
4 CTRL 稳 压 误差 电压 输入 1.8 
5 DEM 去 磁 控 制 输 入 0.5 
6 SENSE 电流 检测 输入 0.1 
7 DRIVER 驱动 脉冲 输出 0.5 
8 DRAIN 启动 电压 输入 280/380 


























3.7.2 康佳 液晶 彩电 力 信 KIP0747D02168-1 开关 电源 维修 图 解 


力 信 KIP0747D02168-1 (34004684) 电源 板 引发 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 
不 工作 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +12V 供电 电路 故障 ; 三 是 自动 关机 ， 主 要 是 电源 板 保护 
电路 启动 。 

(1) PFC 电路 维修 : 如 果 C108 的 正 端 PFC-OUT 电压 降 为 300V 左右 ， 这 是 PFC 电路 出 现 故 障 。 首 先 
测量 FAN7529 SO P-8 的 8 脚 有 无 VCC 无 工作 电压 。 如 果 无 VCC 工作 电压 ， 则 检查 FAN7529 SO P-8 的 8 
脚 外 部 供电 电路 Q301 、PC301 和 开 / 关 机 控制 电路 ， 然 后 测量 FAN7529 SO P-8 的 7 脚 有 无 驱动 脉冲 输出 。 
如 果 有 驱动 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 元 器 件 和 MOS 开关 管 是 否 开 路 失效 。 若 7 脚 无 驱动 脉冲 输出 ， 则 
是 FAN7529 SO P-8 损坏 或 保护 电路 启动 。 

(2) 主 电源 电路 维修 : 测 电源 板 5VDC 电压 是 否 正常 ， 如 果 无 电压 输出 ， 则 是 电源 部 分 故障 ; 有 电 
压 输 出 则 是 开 / 关 机 控制 电路 故障 或 连接 器 故障 。 维 修 时 ， 首 先 检 查 熔 丝 F001 和 限 流 防 浪 涌 电 阻 RT1 是 
否 烧 断 ， 如 果 F001 或 RTl 烧 断 ， 说 明 电源 部 分 有 严重 短路 故障 。 如 果 燃 丝 未 断 ， 检 查 MOS 开关 管 是 否 损 
坏 ， 控 制 驱 动 电路 REA1532C 的 各 脚 电压 和 外 部 元 器 件 是 否 正 常 ， 检 查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏 
电 故 障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 ， 停 止 工作 。 在 实际 维修 过 程 中 ， 若 屡 损 主 开 关 电 源 开 关 管 Q303 ， 应 对 
其 DD 极 外 部 的 D306 、C308 、R314 、C313 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 S 极 电阻 R315 、D303 进行 检查 。 

如 果 电 源 输出 的 5VDC 电压 正常 ， 且 整流 滤波 后 Q206 的 D 极 12V 正常 ， 而 无 +12VD 电压 输出 ， 故 
障 在 待机 控制 电路 。 一 是 检查 由 Q203 、Q202 组 成 的 控制 电压 放大 电路 ; 二 是 检查 由 Q204 、Q205 、Q206 
组 成 的 12V 输出 电压 控制 电路 。 

(3) 保护 电路 维修 : 测量 保护 电路 的 SCR1 的 G 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 
以 SCR1 为 核心 的 保护 电路 启动 。 如 果 D202 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 检测 电路 引起 的 保护 ;如 
果 Q201 的 C 极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 全 部 解除 保护 : 将 SCR1 的 G 极 对 
地 短路 ， 也 可 将 SCR1 拆除 ; 断 开 D202 开机 不 再 保护 ， 则 是 过 流 保护 电路 引起 的 保护 ; 否则 是 过 压 检测 
电路 引起 的 保护 。 

康佳 液晶 彩电 力 信 KIP0747D02168-1 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-7 所 示 。 
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维修 提示 :过 电流 或 过 电压 保护 取样 或 分 压 电路 元 器 件 变质 时 ,会 
引发 误 保护 ,造成 自动 关机 故障 。 
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二 C201 ,经 =0 
0.0011 L 100k 100k [14.7k || 10k Ey 短 D205 属 册 50V 
| SCR1， 实 现 过 电流 保护 
行 电路 二 _ - 
开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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3.8 康佳 液晶 彩电 盛泰 开关 电源 速 修 图 解 


3.8.1 康佳 液晶 彩电 盛泰 开关 电源 维修 资料 


康佳 液晶 彩电 用 盛泰 开关 电源 板 ， 采 用 双核 驱动 控制 电路 TDA16888 组 合 方案 。 该 电源 板 由 三 部 分 组 
成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 UC3843 (U2) 和 MOS 开关 管 Q4 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 
器 控制 系统 提供 +5V SB 电压 ， 同 时 为 保护 电路 提供 +30V SB 电压 ， 为 主 开 关 电 源 驱 动 控 制 电路 
TDA16888 提供 约 13.5V 的 VCC1 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 TDA16888 (U1) 的 1/2 和 MOS 开关 管 
Q1 、Q2 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 输出 约 380V 的 PFC 直流 电压 ， 为 主 、 副 开关 电源 供电 ; 三 是 以 
驱动 控制 电路 TDA16888 (Ul1) 的 1/2 和 推 挽 大 功率 MOS 开关 管 Q3 、Q11 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 
显示 屏 驱 动 电路 和 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 +24V 和 +12V 的 电压 。 

开 / 关 机 采用 切断 主 开关 电源 TDA16888 的 VCC1 工作 电压 的 方式 ， 待 机 时 主 开关 电源 停止 工作 。 接 
通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ， 产 生 VCC1 电压 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 
开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC1 电压 送 到 驱动 电路 Ul 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 
+24V、+12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

康佳 液晶 彩电 用 盛泰 电源 ， 一 是 在 开关 电源 一 次 电路 ， 围 绕 驱 动 控制 电路 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电 
流 保护 电路 ; 二 是 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 Q10 、Q14 和 运算 放大 电路 U12、U13 为 核心 
的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-16、 表 3-17。 


表 3-16 TDA16888 (U1) 引 脚 功能 和 参考 电压 



























































































































































引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 PFCIAC(F-IAC ) AC 输入 电压 检测 1.7 
2 VREF 7.5V 参考 电压 7.5 
3 PFCCC(F-CC) PFC 电流 补偿 5.0 
4 PFCCS(F-CS) PFC 电流 检测 低 端 送 入 0.01 
GNDS( G-S) Ground 检测 输入 0 
6 PFCCL( F-CL) PFC 电流 限制 检测 高 端 输入 端 1.5 
7 GND 接地 0 
8 PFCOUT( F-GD) PFC 了 驱动 脉冲 输出 1.0 
9 VCC( W-GD) 电源 供电 输入 14.0 
10 PWMOUT( W-GD) PWM 了 驱动 脉冲 输出 1.2 
11 PWMCS( W-CS) PWM 电流 检测 输入 0. 01 
12 SYNC 振荡 器 同步 输入 0. 02 
13 PWMSS(W-SS) PWM 软 启 动 6.2 
14 PWMIN( W-IN) PWM 输出 电压 检测 输入 1.1 
15 PWMRMP( W-RAMP) PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
17 PFCFB(F-FB) PFC 电压 环 路 反馈 5.0 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
PFCVC(F-VC) PFC 电压 环 补偿 1.4 
19 PFCVS( F-VS) PFC 输出 电压 检测 从 电压 保护 输入 3551 
20 AUXVS( AUX- VS) 辅助 供电 检测 输入 5 了 2 











表 3-17 UC3843 (U2) 引 脚 功能 





























引 脚 号 符 号 功 能 
1 GND 地 
2 FB 误差 反 相 输入 
3 SONSEE 电流 检测 ,用 于 过 电流 保护 
4 RT/CT 外 接 定时 元 件 
5 VCC 电源 输入 
6 OUT 驱动 脉冲 输出 








3. 8.2 康佳 液晶 彩电 盛泰 开关 电源 维修 图 解 


若 出 现 开 机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 多 为 市 电 整流 滤 波 电路 或 副 电源 电路 故障 。 先 测量 熔 丝 Fl 是 
否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 首 先 排除 市 电抗 干扰 电路 ， 市 电 整 流 滤波 电路 BDIHE，PFC 电路 Q1、Q2 和 主 电 源 
的 Q3 、Q11， 副 电源 的 Q4 等 MOS 开关 管 的 击 穿 短 路 故障 。 如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 首 先 测量 滤波 电容 Cl 正 
端 是 否 有 300V 电压 。 若 无 300V 电压 ， 应 检查 AC220V 市 电 输 入 、 前 端 交流 抗 干 扰 电路 及 整流 滤波 电路 
是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ; 若 300V 电压 正常 ， 主 要 是 副 电源 未 工作 ， 首 先 测 量 U2 的 5 脚 有 无 启动 电压 。 
若 5 脚 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 R11 启动 电路 是 否 断 路 ,滤波 电容 器 C8 是 否 开路 失效 ; 若 5 脚 电 压 
正常 ， 则 检测 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 6 脚 无 输出 ， 则 是 U2 电路 故障 ; 若 6 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 则 
是 6 脚 外 部 的 MOS 开关 管 Q8 出 现 故障 。 

若 出 现 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 的 故障 ， 且 测量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 开关 电源 发 生 故 障 。 首 先 
测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 有 12. 5V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 测 量 待机 控制 电路 U13A 的 2 
脚 是 否 为 开机 高 电 平 。 如 果 2 脚 为 低 电 平 (0V) ， 则 是 主板 微 处 理 器 控制 电路 故障 ， 未 发 出 开机 信和 号; 如 
果 U13A 的 2 脚 为 高 电 平 ， 则 检查 U13A、Q6、U5 、Q5 待机 控制 电路 。 如 果 测 量 TDA16888 的 9 脚 VCC 
电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 
一 是 检测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 
否 正常 ; 三 是 检测 PFC 电路 的 Q4、Q15 和 功率 输出 电路 的 开关 管 Q1、Q2; 四 是 检测 主 电 源 电路 的 检测 推 
动 电路 Q13 、Q12 和 末 级 输出 电路 Q11 、Q3 ， 电 流 取样 电阻 R2 是 否 烧 坏 。 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 测量 保护 电路 Q10 的 基 极 电压 由 0V 变 为 
0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 开机 
后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 测量 D16 、D21 、D14 的 正极 电压 ， 判 断 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

确定 保护 电路 启动 后 ， 可 采取 接 假 负载 后 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 ， 电 压 正 常 后 
再 去 掉 假 负载 接 主 板 ， 测 量 负载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 Q10 的 基 极 对 地 短路 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 隔离 二 极 管 D16 、D20、D14 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 
， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

康佳 液晶 彩电 盛泰 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-8 所 示 。 
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电路 原理 和 维修 图 解 
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3.9 康佳 液晶 彩电 台 达 开关 电源 速 修 图 解 


3.9.1 康佳 液晶 彩电 台 达 开关 电源 维修 资料 


康佳 液晶 彩电 采用 的 台 达 电源 板 ， 采 用 DLA001 + ICE3B1065 + UCC28051 组 合 方案 。 该 电源 板 在 长 虹 
和 其 他 液晶 彩电 中 应 用 时 ， 连 接 器 的 引 脚 接线 不 同 ， 只 要 将 电源 板 与 主 电路 板 的 连接 器 接线 对 号 人 座 连 
接 ， 即 可 正常 代 换 。 

该 电源 分 为 三 部 分 一 是 以 驱动 控制 厚 膜 电路 ICE3B1065 (1C901) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 微 

处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 UCC28051 (IC1) 和 MOS 开关 管 Q1 、Q9 为 核心 组 成 的 PFC 
电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 DLA001 (IC3) 和 MOS 开关 管 Q3 、Q4 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 向 负载 电路 提供 
+24V 和 +12V 电源 。 
开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 IC1 和 主 开关 电源 IC3 驱动 电路 供电 的 方式 。 通 电 后 副 电 源 首先 启动 工作 ， 
产生 +5VSB 电压 和 15.5V 的 VCC 电压 ， 为 主 电 路 板 微 处 理 器 控制 系统 提供 +SV 的 工作 电压 。 遥 控 开 机 
后 ， 开 /关机 控制 电路 控制 Q902 导 通 ， 将 副 电源 的 VCC-ON 电压 送 到 副 电源 PFC 电路 驱动 控制 电路 
UCC28051。PFC 电路 工作 后 输出 的 约 +380V PFC 电压 ， 不 但 为 主 电 源 供电 ， 还 为 开 / 关 机 控制 电路 IC2 
的 6 脚 送 去 识别 电压 。IC2 控制 Q7 为 主 电 源 驱 动 控制 电路 DLA001 提供 VS 供电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 
向 主 电路 板 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 两 种 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

台 达 电源 板 设 有 以 品 闸 管 Q603 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电流 、 过 电压 
故障 时 ， 唱 闸 管 被 触发 导 通 ， 保 护 电 路 启动 ， 与 待机 控制 一 样 ， 切 断 PFC 电路 驱动 控制 电路 UCC28051、 
主 开关 电源 驱动 控制 电路 DLA001 的 VCC- ON 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 见 表 3-18 ~ 表 3-20。 


表 3-18 UCC28051 (IC1) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

















































































































引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
1 VO-SNS 校正 后 输出 电压 检测 送 入 2.5 1.4 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 端 2.5 0 
3 MULTIN 险 入 电压 检测 端 1.6 0.3 
4 CS 漏 极 电流 检测 端 0. 02 0 
5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 端 2.6 0 
6 GND 接地 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 端 2.6 0.1 
8 VCC VCC 供电 端 14.2 0.4 
表 3-19 DLA001 (IC3) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 
1 CSS 软 启 动 控制 端 5.1 0.4 
2 RFSTART 外 接 定时 电阻 2.0 0 
3 CF 外 接 定 时 电容 器 2.5 0.1 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 , 稳 压 控制 输入 0 0 
5 OPOUT 保护 控制 输出 0 0 
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( 续 ) 

引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

6 OP IN - 保护 参考 电压 输入 - 22 0 

7 OP IN + 过 热 保护 取样 输入 + 1.0 0 

8 EN1 中 断口 保护 输入 0.05 0 

9 EN2 接地 0 0 

10 GND 接地 0 0 

11 LVS 低 端 驱 动脉 冲 输出 端 6.1 0 

12 VS VCC 供电 端 13.4 0 

13 NC 空 肝 全 二 

14 OUT 接 推 挽 输 出 电路 204 0.1 

15 HVG 高 端 驱动 脉冲 输出 端 209 0.1 

16 VBOOT 高 端 驱动 浮动 电源 215 0.1 

表 3-20 ICE3B1065 (IC901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

引 脚 号 符号 功 能 开机 电压 /V 待机 电压 /V 

1 SOFTS 软 启动 外 接 电容 器 4.4 4.4 

2 FB 稳 压 环 路 控制 送 入 3.7 3.7 

3 ISENSE 内 部 MOS 开关 管 源 极 , 电 流 检测 送 入 0 0 

4 NC 空 脚 = 3 

5 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 400 320 

6 NC 空 脚 二 

7 VCC IC 电源 供电 送 入 13.0 15. 0 

8 GND 接地 0 0 
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该 电源 板 的 “ 热 地 ”和 “ 冷 地 ”在 PCB 上 相互 交错 ， 测 量 电 压 时 一 定 要 区 分 开 来 。 脱 板 维修 时 ， 用 
1 ~10kQ 左右 的 电阻 跨 接 在 连接 器 的 +5VSB 和 PS-ON 引 脚 ， 如 果 所 有 电源 都 有 输出 ， 说 明 电源 板 正 常 ， 
否则 是 电源 板 故 障 。 

指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 ， 先 查 300V 供电 。 如 果 无 300V 供电 ,， 熔 丝 烧 断 ， 先 排查 抗 干扰 电路 、 
整流 滤波 电路 和 PFC 电路 和 主 电 源 MOS 开关 管 短路 故障 ; 再 查 厚 膜 电路 IC901 。 

指示 灯亮 ， 但 电源 板 无 +12V 和 +24V 输出 ， 故 障 在 主 电 源 ， 先 查 开 / 关 机 控制 电路 送 来 的 VCC 电 
压 ， 再 查 PFC 电路 和 主 电源 是 否 正常 。 

电源 板 开 机 瞬间 有 24V、12V 输出 ， 然 后 降 为 0V， 说 明 保护 电路 启动 。Q603 的 控制 极 电压 正常 时 为 
0V， 如 果 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 确 定 故障 部 
位 。 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 晶闸管 Q603 的 控制 极 对 地 短路 ， 也 可 将 晶闸管 电路 与 D602 正极 之 间断 开 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 隔离 二 极 管 D603 、D605-1、D605-2、D608。 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电 
路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

康佳 液晶 彩电 台 达 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-9 所 示 。 
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流 电阻 LF-R18-LP4010 LF-R22-LP3003 :产生 约 
CN | 跟 多 FLI-2 [aa FL2-1 300V 直 流 电 压 。 易 发 
| 小 BD1.C1/C2 击 穿 故障 ， 储 能 电感 
CY2 烧 断 熔 丝 1 et 
一 1I00p 0 CY3 CR-18-LP3009 SE BTLHSLAG 
250V pezovm | A | cx2 100p [AAA 和 L2 +300V 和 6 了 了 
so1RAs0 | Ca FA 0.33h | 250Y FF 他 DT Wh yoy, 他 全 
一 人 将 丝 1 2 275VY 三 R-18-LP3009 站 , 
250V F141 / i Cl C2 C914 十 
站 LL Ce eke (RT I Ee 2221 
TSAH 250V 人 | ov 0 a 
— A - 
居 信 由 国 、 必 下 人 en | 二 
过 高 有 信号 ,防止 开关 电源 产生 的 干扰 PFC 整流 滤 
断 熔 丝 保护 ” 信号 这 入 电网 忆 
PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 ， 3 RS RE 
位 ， 提 高 功率 因数 “并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提 R1 75Ok D2 IM PFC 开 关 管 
升 到 380V 左右 。 该 电路 停止 工作 时 ， 主 电源 供 750k BAV70 
电 降 低 ; 带 负 载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; R6 
易 发 生 QI.Q9 和 滤波 电容 C3 击 穿 故障 , 烧 肠 熔 丝 市 电 检测 2 5 
R19 
IC1 1 D13 
R20A R20C R21 8k C MCL4148 
S11k 3 宦 499k 1.43k PFC 输出 取样 1 人 8 142V 尘 ,24， 48 
二 > VO-SNS “VCC 下 R10 | | 
一 041 10 
_ 站 covp prvr7 外 一 圳 ” 
C9 过 零 激励 R52 
rt ou 二 人 引 MULTIN  GND 必 检测 FMMT718 5 Rs 
i 4 I 
人 Ph 150p | R24 R22 [| cl0 | R23 Cs zcp| 一 
中 正常 时 1 出 低 nt 
平 使 Qs 等 通 。 为 PFCIC 1 的 8 9.53k ok Ikp 20k 器 二 驱动 控制 本 如 PFC 激励 
脚 供电 ,PFC 电路 工作 输出 的 过 电流 保护 
+B 电 压 被 IC2 通 过 6 脚 监测 ， 一 
+B 正 常 提升 后 从 7 脚 输出 低 电 > 站 R7 
平 令 Q7 导 通 ,为 IC3 的 12 脚 提 D6 4 MCL4148 Qn 
高 VS 供电 、 主 电源 启动 工作 
VCC-ON 人 供电 = 
R25 20k 
14.6V Pal WS 也 
Sh Lvcc 01 | | EC VEC 各 人 <CCEOH 
R29 VS 控制 一 2 市 电 检测 
了 10k 如 二 R13 14.6V 
% 三 = i PFC 输 出 检测 6 3 cm R11 2k 
> 2 1+_VRef R26 
o NN MO 主 电源 驱动 ee | J3om i 0s 06 
1 403 C25 二 C14 电路 VS 控制 | 2+ Gp + 4403 De 半 桥 式 
~ R30 220p 
lh 15k IC2 = 78V 各 
aL MCL4148 
DASOIA PFC 电路 I 
工 | | 霹 VCC 供 电 控制 cs RI R16 - 必 
C15 O01 30.1k 
1000p 10k T B33 
本 R17 
Lc 1 供电 四 100k I 
0 634 | WR MCL4148 
一 R39 LCs 
rc 由 698 DL AO01 后 
5 9 R35 
国有 人 BN EN2 22.1 
0.022 学 10 
CI OPIN+ GND——— 
i 6 加 十 二 激励 
OPIN LVS > R53 
p10 ME R37 lk 5|opouT vsl2 = 
MCL4148 NR 过 电流 保护 
Ras | calf JR44 [IRI [R49 后 R41 .7k 4RFMN nc To 
475k68ulj3olk [| 30lk | |5.1k 和 中 点 反馈 
40.2k 二 CF OUT 
加 ; 上 稳 压 
入 本 1 不 5 2RFSTART HvG 记 > 
| 下 回 人 二 C23 | |R42 二 Cl17 激励 
有 Ee TpL |7sk C20 lless veoorls 于 Gh ; 
R47 2 wit 330p[ |Ra0 
40.2k 1C5022 主人 小 20B 30.1k [BY— 
E PC123Y82 -天 cl9 C913 
5 0.33u | 47p 一 
? 1kV 
D901 - 
R901 R902 R903 
副 电 源 : 将 待机 时 市 电 整流 滤波 RSU Mm 1IM IM B00 市 电 欠 电压 保护 :市 VCC 供 电 电 路 
后 的 +300V 和 开机 后 PFC 电 路 输出 OR 本 是 人 
的 380V 电 压 , 转换 为 15VSB 直 流 市 电 取 样 Co901 _ | 「 R904 100 截止 Q904 导 通 ， 15.5V 
电压 ,为 主板 控制 系统 供电 ,同时 0.220 200k 站] IC901 的 1 脚 电压 降 十 cl 本 
产生 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 需要 Cry Ron 低 而 停止 工作 一 0 副 电 源 厚 膜 电路 
的 15.5V 的 VCC 电 压 ,发 生 故障 时 ， 的 ROY 402k IC901 
三 无 ,指示 类 不 亮 , 厚 膜 电路 _EH - 丑 ICE3B1065 
IC901 内 部 开关 管 易 击 穿 ， 烧 断 Fs D903 | 0.1 
熔 丝 Oot Q902 MCL4148 于 SOFTS GND 
4403 3 
维修 提示 :发 生 三 无 故障 时 , 指 146V 《VCC-ON \ \/ 305 | [470p FB vec 
示 灯 不 亮 , 故 障 在 副 电源 ; 先 查 6 语族 ee ee 
300V 供 电 , 再 查 副 电源 厚 膜 电路 Ik 10k Qo04 ISENSE 
IC901; 指 示 灯 亮 无 电压 +12V 和 开 / 关 机 VCC-ON 控 抽 eal R93 3 
+24V 输 出 ,故障 在 主 电源 , 先 查 电路 。 开 机 时 IC903 开关 | 与 林 : NC DRAIN 
开 / 关 机 控制 电路 提供 的 VCC-ON 导 通 ，Q902 导 通 ， R909 
和 VS 供电 ， 再 查 PFC 电路 IC1 和 15.5V 电 压 经 Q901、 10k Q903 过 电流 取样 
主 IC3 .开机 瞬间 有 电压 输 ZD902 稳 压 后 输出 开 / 关 机 VCC-OM 控 制 ”4 4401 稳 压 
出 ， 然 后 三 无 ,多 为 晶闸管 Q603 VCC-ON 电 压 为 1/2 1C903:2 R910 一 -C906 ZD905 
保护 电路 启动 ,可 将 Q603 的 控制 PFC 电 路 供电 及! PC123Y82 | 二 三 100k lh 个 208 
极 接地 ,解除 保护 接 假 负 载 脱 板 开 / 关 机 3 
维修 ,将 CN201 的 1.2 脚 连接 提 
供 高 电 平 开 机 电压 。 
二 vy 目 陀 。 ~ 
图 3-9 康佳 液晶 彩电 台 达 
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一 一 
18 D101 主 电 源 :将 PFC 电 路 输 
R4 a STPS20H100CT 二 次 整流 滤波 电路 R11 出 的 +B 约 +380V 直流 
]ollow +380V | { 内 i 电压 ,转换 为 整 机 需要 
霹 》 24VH 的 12V24V 电 压 , 为 主 
次 丝 电阻 全 本 | SS RH0 | cs-40-01 电路 板 和 背光 灯 电路 提 
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过 电压 保护 检 亲王 -性 LM224ADT 
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) 
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线 LM224ADT C609 0 R631 Nc A 
后 未 防 误 保护 电路 -上 IC60L1 A2 "4 0 Dy 地 5 
6 1 国医 
03 :于 Yl 一 羡 <4, 工 过 热 保护 检 济 下 
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变压器 PC123Y82 P0102BL 200 ee | 2N7002 
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3.10 康佳 PDP4218 等 离子 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


3.10.1 康佳 PDP4218 等 离子 彩电 开关 电源 维修 资料 


康佳 PDP4218 等 离子 彩电 采用 三 星 V3 显示 屏 ， 其 电源 板结 构 如 图 3-10 所 示 ， 由 大 、 小 两 块 电源 板 
组 成 。 其 中 ， 大 电源 板 由 七 部 分 组 成 : 一 是 由 TOP223PN (1C8003) 为 核心 组 成 的 待机 VSB (5V) 副 电 
源 ， 产 生 5V 的 VSB 电压 和 15V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 以 HIC8001 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
校正 后 为 各 个 电压 形成 电路 提供 380V 电源 ; 三 是 以 KAIM0880B (1C8023) 为 核心 组 成 的 VA 电压 形成 电 
路 , 产生 65 ~80V 的 VA 电压、15V 的 VCC 电压 和 D3.3V、D5VL 电压 ; 四 是 由 HIC8003 为 核心 组 成 的 
VS 电压 形成 电路 ， 产 生 约 171V 的 VS 电压 ; 五 是 以 KA5M0380R (1C8012) 为 核心 组 成 的 VSET 电压 形成 
电路 ， 产 生 约 165V 的 VSET 电压 ; 六 是 以 KA5M0380R (IC8019) 为 核心 组 成 的 VSCAN 电压 形成 电路 ， 
产生 约 -69.5V 的 VSCAN 电压 ; 七 是 以 KA1M0680R (1C8027) 为 核心 组 成 的 VE 电压 形成 电路 ， 产 生 约 
161.5V 的 VE 电压 。 上 述 产 生 的 输出 电压 主要 为 PDP 显示 屏 的 X 维持 电路 、Y 扫描 电路 、 寻 址 电路 、 逻 
辑 控制 电路 供电 。 小 电源 板 上 是 以 KA1M0680R (IC9002) 为 核心 组 成 的 开关 电源 ， 产 生 33V 的 VT 调谐 
电压 和 12V、A6V、D6V、D3V3 电压 ， 主 要 为 整 机 模拟 板 和 数字 板 电 路 供电 。 
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图 3-10 康佳 PDP4218 等 离子 彩电 开关 电源 电压 形成 电路 框图 


康佳 PDP4218 等 离子 彩电 开关 电源 各 输出 电压 受 待机 控制 、 显 示 屏 电源 继电器 控制 和 逻辑 控制 电路 
的 控制 ， 各 个 电源 之 间 有 着 严格 的 时 序 关 系 ， 因 此 其 电源 电路 较 复杂 。AC220V 市 电 输 入 后 ， 经 进 线 抗 干 
扰 电 路 滤 除 干扰 后 分 为 两 路 : 一 路 送 入 BD101 、C101 进行 整流 滤波 ， 得 到 约 300V 不 稳定 的 直流 电 送 到 副 
电源 VSB 电压 形成 电路 ， 一 是 产生 5V 电压 为 主 电路 控制 系统 供电 ， 二 是 产生 22V 电压 为 各 个 电压 形成 电 
路 供电 ; 另 一 路 经 继电器 RLY8001 控制 后 ， 送 往 主 电源 。 

控制 系统 得 电 后 发 出 开机 指令 ， 待机 控制 与 逻辑 控制 电路 动作 ， 一 是 使 继电器 RLY8001 吸 合 ， 向 
PFC 电路 提供 电源 ， 二 是 将 副 电源 输出 的 22V 电压 送 到 后 续 各 个 电压 形成 电路 ， 电 源 板 进入 开机 工作 状 
态 。 待 机 和 好 和 辑 控 制 电 路 为 PFC 电路 HIC8001 提供 PFC-VCC 工作 电压 ， 同 时 继电器 RLY8001 吸 合 ， 
AC220V 供电 ， 经 二 次 抗 干扰 和 整流 滤波 后 ， 送 到 PFC 电路 ， 经 PFC 电路 校正 后 ， 输 出 380V 的 电压 ， 送 
到 VA、VS 电压 形成 电路 和 小 电路 板 上 ， 同 时 待机 和 逮 辑 控制 电路 为 VA、VS 电压 形成 驱动 控制 电路 提供 
VCC-S 工作 电压 ， 为 小 电路 板 驱动 控制 电路 提供 DC-VCC 工作 电压 ，VA、YVS 电压 形成 电路 和 小 电路 板 电 
源 启动 工作 ， 向 负载 电路 供电 。VS 电压 形成 电路 输出 的 VS (171V) 电压 不 但 为 负载 电路 供电 ， 还 送 到 
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VSET 电压 形成 电路 、VE 电压 形成 电路 、VSCAN 电压 形成 电路 , 产生 VSET、VE、VSCON 电压 ， 辐 负载 
电路 供电 。 
康佳 PDP4218 等 离子 彩电 电源 板 ， 设 有 以 检测 电路 HIC8002 和 晶闸管 Q8017 为 核心 的 专用 保护 电路 ， 
对 各 个 单元 供电 形成 的 电压 进行 检测 ， 当 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 ， 保 护 电路 启动 时 ， 电 源 板 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-21 ~ 表 3-23。 
表 3-21 TOP223PN (IC8003) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

















































































































引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
2 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
3 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
4 CONTROL 稳 压 控制 反馈 电压 输入 5.9 
5 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 和 启动 电压 输入 300 
6 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
7 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
8 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 


























表 3-22 KA1M0880B (IC8023) 引 脚 功能 和 对 地 电压 













































































引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 390 
2 S 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 
3 VCC 内 部 控制 电路 电源 输入 端 15.2 
4 FB 误差 信号 输入 端 0.4 
5 SS 软 启动 端 4.9 
表 3-23 KASM0380R (IC8012) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 GND 接地 0 
2 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 171 
3 VCC 内 部 控制 电路 电源 输入 端 18.0 
4 FB 误差 信号 输入 端 0.4 











3. 10.2 ”康佳 PDP4218 等 离子 彩电 开关 电源 维修 图 解 


开关 电源 板 的 某 一 电压 形成 电路 无 输出 ， 说 明 此 路 开关 电源 未 工作 ， 或 工作 后 进入 了 保护 状态 。 首 先 
测量 控制 芯片 的 启动 电压 ， 若 无 启动 电压 检查 启动 电阻 和 外 接 元 器 ; 若 有 启动 电压 ， 则 测量 芯片 的 驱动 输 
出 脚 在 开机 瞬间 是 否 有 高 低 电 平 的 跳 变 。 阁 无 跳 变 , 说 明 控 制 芯 片 已 坏 ， 外 围 振 荡 电 路 元 右 件 或 保护 电路 
有 问题 ; 若 有 跳 变 ， 一 般 为 开关 管 不 良 或 损坏 。 

康佳 PDP4218 等 离子 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 3-11 和 图 3-12 所 示 。 
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AC 电 让 工 这 保护: 市 电 ACI20V 电 译 闫 重 陈 候 不 是 保护 电路 ; HIC8002 为 保护 检测 电路 ， 外 接 各 种 电压 电路 检测 电路 ; 襄 间 等 A Ty 
时 ，Q8014 截止 ， 光 耦合 器 IC8007 也 蕉 止 ， 输 出 高 Q8017 人 够 ,与 继电器 控制 电路 Q3006 的 基 极 相连 接 。 当 HIC8002 检 和 将 Q8017 ne 站 
电 平 AC-DET 保护 电压 到 IC8002 的 5 脚 ，IC8002 潮 各 效 卫 时 ;从 1 人 Dn A 人 也 可 乏 路 解除 保护 : 电压 异常 检测 保护 电路 断 开 D8020; 过 ; 
4 8017 3 中 i 
ea AC200Y 供电 ,认得 机 测 电 泊 外 ， 所 有 电 全 形成 电路 何止 和 从 i a ei a 
图 3-11 康佳 PDP4218 等 离子 彩电 
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Ca | D8046 
R8001 | 去 PFC 电路 一 去 D8003 的 2 脚 
L800 去 D8003 的 3 脚 Dg8qol 
R8007 一 -C8011 来 自 D8003 后 EEC 整流 
的 1] 脚 “300V 储 能 电感 D8002 T 
W309 | 去 PFC 电路 33.4 17.89 机 内 T I Ck PFC 
SC-SENS 最 EF 
+ HIC8001 的 5 脚 ， 帮 关 备 一 Q8002 | Ree R803 R8040 
R8014 加 轿 Q8001 3 IXFH26N60Q C8095 R8154 R8006 : r 
R8022 C8011 = |IxFH26N60Q|me 2 一 上 Q 滤波 R8008 R8011 R8132 
1 i et | | 
2 
vy 2 R802 J, 2D8007 R8018| | a 450V 450V R8013 VR8001 R8020 | R8151 
站 © 
- 癌 Rs026 [| 木 ”二 同 R8016 R8017 ww _ cgol5 
0.1/5W Csoo1T LR8152 R8024 | 号 C8092 
本 | 加 
< 人 人 二 R8153 了 
| 输出 取样 0V 
| 国 过 电流 ”人 2D8001 人 
四 受 D8010 
] 所 Q8003 答 出 取 术 
Q8007 四 
一 -去 IC8010 ovV R8128 激励 
保护 ， 去 IC8002 的 ] 脚 
| R8037 R8038 R8039 13 Relay-ON> 
一 -去 HIC8002 本 
100Hz 脉动 电压 HIC8001 去 Q8010 的 基 极 
的 2 脚 z 脉动 电压 PFC 电路 
R8044 R8045 100H2 
15 
三 LaoovBf 
然 电 庆 闪 制 1 i VCC-PFC 
005 PFC 电路 供电 来 自 IC8009 的 输出 电压 
| 街机 与 地 加 控制 le 电路 ， We 98019 组 成 其 es - 
PFC HE A 电压 降 估 嘿 仙 描 能力 际 银 ， 引发 过 
进行 控制 . 二 是 待机 控制 电路 ,由 Q8015\IC8008 和 Q8010.Q8011 组 供 i hh 往往 A ee Te PFC 
成 ,对 VA VS 电压 形 VCC 1 常 , 无 VCC-PFC 电 压 , 查 开 /关机 控制 电路 Q8012、 IC8009、1C8005、 Q8013 \.Q8009 
Te 
。 PFCi 涪 和 各 种 也 计 形 成 电路 供电 被 电容 C8012 、C8013 汕 穿 故障 ， 克 断 熔 丝 0 
一 支 HIC8001 He S = 
的 3、10 脚 尖峰 脉冲 16| ，| 4 从 > 
Dy 弗 吸收 电路 D8040 6 
C8058- 一 马 R8123 | UGFSJ | C8060 + 
名 上 于 6804 -下 R8124 65~80V 
?名 wf 1 7 100V 100V 
上 工 
IC8023 | 二 次 整流 滤波 
BUFFER CN8005 KA1MO880B C8102 1 | 次 糠 流 江 六 电 路 i 3 中 
VA 1 | IC8022 
2 VA SS 2 1 d7 pg042 KA78R15 T VCC 
| sy 5 | C8063 | 15V 
于 | sl | 2 C8064+| C8065 C8086 
| FB veel | 区 _ 5 本 
ss 
SL CN8008 rE [esp> 
D3V3 + 人 供 18V IC8024 
2 C8069 电 cs <E7B-VCC LM2576T-ADJ | 4 i © 
3 IC8067 二 | 十 HI cg070 3 52 
洒 | I C8069 R8129 于 loo0hylcv | mm » D33V 
5 {DSVL C8068 一 本 R8147 SY 
一 C8098 D8051 
下 w|i 的 国医 aa 二 和 二 
s|—x | pe R8134 35V |、 (Qs025 R8001 T03073 
oom R8135 S|] oslo4 
w || 于 2200 
IO 二 | 不 zpD8010 三 | R8133 名 iov D3.3V 产 生 电 路 VR8006 
SX C8002 2 + se +— {GND 
1 HD5VL 由 
LM2576T-AD 4 
2 -Tvec 7 L8007 中 
和 2 坚 | R8138 和 5 2 . D5VD 
| C8079 S51V 
sv 间 矣 避 攻 六 对 输出 K M2576T -AD 是 cs0% 二 “本 pg050 R31 
Sr Ia A 人 昌吉 此 + 
| 误差 电压 ; 通 |K1A431A|A 2 1 内 入 电 计 ， Too C9080 
8 | vs 过 光 精 合 器 IC8025 R8142 [二 从 ?2 脚 输 出 调整 
We 1 生地 VR8007| 昨 电压, 的 D5VL 产 生 电路 |R8002 [| R8145| 16V 
频率 进行 控制 ,稳定 这 菇 六 ? 
i 取样 误差 放大 电路 十 | 
机 后 电源 启动 VA 电压 形成 电路 下 
电路 一 =- 区 
控制 极 电压 ， ms 5 要 
洛 间 名 扩 由 疾风 信人 放生 NE 成 遇 中- 拘 PFC 忆 吉 欠 出 交 380V 直流 电压 轩 反 为 D33V: D5VL 忆 让 ,由 四 未 导电 路 代 忆 - 必 生 坟 所 计 ， 天 VA 
热 保护 电路 断 开关 管 , 工 作 频 座 为 67kHz; 内 部 电路 还 只 有 过 电压 、 Q8015、 让 EE 和 克 1C80 昌 对 全 电网、v 光 加 台中 生生 省 入 sc 和 
保护 检测 电路 过 筑 保 护 以 及 电 涛 动 复 位 等 电路 C8059 C8060 或 8063 失效 ,容量 减 小 ， 输 出 电压 降 候 ， 严 重 时 保护 关机 : 整流 二 极 管 击 穿 迫 使 一 a 


停止 工作 









































开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 1 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Na 这 人 S 人 人 7 
112 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
ey 
1380V pgo03 网 | 。 半 桥 式 推 换 答 出 电路 二 次 整流 江波 电路 O 
PFC f + | T8002 ~ + 
Q8016 一 一 = Q8018 C8031 8g%21 L8005 
IXFH26N600 Sa 
IXFH26N60Q 开关 管 ”1 | 二 2 | 本 有 3 HIC8004 
开关 管 R8086 Ys 163 1 名 色相 +4| C8032 + 
) 2 
a 四 不 D8025 | JUc 必 
名 员 C8033 3 
| 各 3 全 1 ce 2 1000I 因 
D8026 交 ZD8004 | A 本 8095 3 0 3 250VX2 
R8090 1 Cs 
R8095 0.1/5W 六! 和 | 
3 
OV 四 人 Qa 
R: 5 有 
| 7 人 人 0 -天 C8036 员 员 
ov A A 
» 了 ee ' 
et 过 电流 保护 
|| 
IC8015 1 F/B-VCC 
JRC7815A 法 供电 13Y Hi Cg043 
1 3 + SEE R8103 © 
VCC-O ,| C8039 C8040 5 6 二 
lk 3 
Csols= asole 涩 16| Vp Ye 3 稳 压 IC8014 
1 A 激励 15 VS_FMB 上 一 PC817 
x . 一 VS D 时 区 
V NN3 站 | 上: 守 
14 a R8105 S = 
Q8020 VSDG) _. 生平 品 % 
a Se 激励 10 驱动 控制 到 2 | 5 
F/B VCC 推动 电路 Vs LD HIC8003 二 
最 9 2 = 
R8109 1 4 i VS_1-D(G) % 加 受 
C8047 C8049 供 Es 
IC8017 | 史 二 7 8 二 C8051 
PC817 六 昌国 + 这 | VCC_ DRV VCCO VCeC o> K 
3 Ee ON/OFF-VS 本 
开通 /关闭 控制 eG vy a 3 VO IC8016 
8021 A 
0V vV pa 1 KIA431A R8110 
OV ! 0V 7 [区 压 电路 对 输出 VS 电 样 误 
Be 取样 误差 放大 电路 
Re 0 3 1 3 压 取样 后 ,经 IC8016 比 7 
VS_ON 1 Q8022 人 开通 /关闭 较 放 大 后 产生 误差 电 1 
~ 1 推动 电路 2 控制 压 , 通 过 光 耦 合 器 IC8014 2 
| C8053 二 -R8117 2 对 HIC8003 的 3 脚 内 部 捉 R8111 ee 
Vv 荡 频 率 进 行 控制 ， 稳 定 VR8004 
J8002 OV Vs 电压 形成 电路 ”| 输出 电压 
变压器 - . 
PFC 一 AAA T9001 R9015 
i L9002 ooo 导 > VT 
1 3 D9005 F9005 3 
C9003== [| R9005 R9016 
导 
EA 二 8023 个 zp9001 
C9005 =—C9022 
R9021 | 四 个 
尖峰 脉冲 ZD9002 
吸收 电路 2 二 次 整流 滤波 电路 be 
C9004 | C9025 1 全 > 12V 
厚 腊 电路 D9003 D9001 
IC9002 ~ 
lL KA1M068OR 业 和 L9006 J9001 机 
Co9001 
C03 == 一 一 已 900 
去 的 吕 C9002 C9008 
SS 
5 6 | 
F 3 
== C9006 = 0 C7 L9001 
4 访 mA i 
J9002 
供电 R9020 es a 
PR C9015 二 = = C9014 
稳 压 上 | = dL L9004 
od & R9017 IC9005 A 2 
© © 1 4 6V 电 压 产生 电路 > 
OV , R9013 
VY 
坪 了 | | Lo003 R9008 一 
EM 上 a 
IC9004 有 十 8 太 2 He R009 | C9018 
全 ei So 
i A 5 8 VR9004 
A ZD9003 了 YY == C9024 
1 4 
KL ee 3.3V 电 压 产 生 电 路 
稳 压 电路 :对 输出 12V 电 压 取样 后 ,经 1C9007 比 ico90o7 洒 + 人 一 
较 放 大 后 产生 误差 电压 ,通过 光 耦 合 器 IC9004 交 C9021—— 3 Ts 2 | L9005 | R20l0 家 Wi 
对 IC9002 的 4 脚 内 部 振荡 频率 进行 控制 ,稳定 输 
出 电压 R9004 | 不 平 R9012 | er 
路 让 D9004 -C9019 
多 0 志 当 电路 Hs 
VR9002 图 时 国 国 
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变 导 器 二 次 整流 滤波 电路 中 
VS > 1 VS VSET > 
171V 171V 4 5 1 6 D8023 165V 
R8094 1 9 1 :Caos R8091 
F8004 | 68H/350V 
Y 启动 3 7 1 
[LGND > 
| 他 PHHF/B_ vecc> 
二 cs2s5 C8041 D8031 | 1 2 | Ge” D8032 D8033 
100L/250V | 1 C8037 一 R8097 -一 C8038 
= C8042 3 人 TIC8o11 人 - 
PC817 
GND Y 供电 
ES > 厚 膜 电路 一 | R8099 R8100 
Bl2 » 志 立 R8101 
未 2 全 
Vs 电压 形成 电路 : 开机 后 olvecrm 稳 压 
待机 与 逻辑 控制 电路 输出 FB 一 二 cso44 R8102 
的 VCC-S 电 压 送 到 HIC8003 1 K Er 
1 | 的 6 脚 , HIC8003 居 动工 作 ， GND 不 ' 
从 8 肢 输 出 VCC-O 电压 ， 9 稳 压 电路 :对 箱 出 VSET 电 于 取样 | A 9 
经 IC8015(JRC7815A) 稳 压 IC8012 太 吕 二 后 ,经 IC8013 比 较 放 大 后 产生 误 IC8013 R8104|| 如 | 和 
得 到 15V 言 流 电压 ， 送 到 KASMO380R 人 TC8045 差 电压 ,通过 光 硝 合 嚣 IC8011 对 KIA431A 区 
- a 
交 ON 下 下 句 “天 江 输出 中 二 ER 取样 误差 放大 电路 
光 耦 合 器 IC8017 导 通 , 将 T8004 二 次 整流 
| 一 HTC8003 的 开通 闫 闭 戎 制 内 [|GND > 
4 脚 拉 为 低 电 平 ,HIC8003 sl 6 
正常 工作 ,从 15 10 彼 输出 EC C8052 
1 | 驱动 脉冲 ,分 别 经 Q8019 、 S2L 三 / R8113 
Q8020 和 Q8021、Q8022 缓 R8116 | 丁 100n/100Y 
0 ;1 
G 级 ，Q8016、Q8018 交 替 人 启动 | [vscAN > 
导 通 与 截止 ， 在 开关 变 压 全 | 时 —69.5V 
器 T8002 产生 感应 电压 ， C8057 
局 和 二 /i 全 各 济 间 六 D8038 1e)| co D8039 
后 产生 VS 》 未 二 
电 络 供电 。 该 昌 路 发 第 故 C8054 | : C8055 二 = R8120 C8056 一 
障 时 , 无 VS 电压 输出 ,但 | © IC8020 
上 示 灯 党 。 维 修 时 ， 沈 查 Y 供电 2f 1 li1o PC817 有 4 
1 “|HIC8003 的 6 脚 18.1V 的 厚 膜 电路 
VCC-S 电 压 7 脚 的 VCC-DRV 训 R8122 | 
| 于 D 二 未 
压 是 否 正 常 ， 无 VCC-S 电 3 les He R8125 
一 一 | | 压 , 从 站 /关机 控制 电路 的 VCC 一 C8087 | 
|Qsol': Ue od 0 4 稳 压 
上 上述 供电 和 和 控制 电压 正常 ， FB 
再 查 HiC8003 的 15 脚 和 10 GND + kK 一 C8061 R8126 
脚 是 否 有 激励 脉 溃 输 出 ， el R 
| 于 汪 册 好 证 家 IC8019 。” 木 二 器 | [入 太 电路 对 输 汕 VSCAN 电 夺取 本 后 ， 0 问 
出 电路 Q8016、Q8018 ,该 KASMO380R A 加 | | 经 IC8021 比 较 放大 后 产生 误差 电压 ， A kasaIA R8127|| 号 | 
电路 一 次 侧 易 发 生 开关 管 六 通过 光 耦 合 器 IC8020 对 IC8019 内 间 要 
Q8016、Q8018 击 穿 故 障 ， 振荡 频率 进行 控制 , 稳定 输出 压 - 
烧 断 熔 丝 ， 二 次 整流 滤波 取样 误差 放大 电路 
电路 电容 C8032、C8033 易 变压器 OO 
发 生 容量 减 小 或 失效 故障 ， ~ 一 次 波 电 呈 
造成 输出 电压 降低 T8006 I VE 
F8005 5 Ce6 D8044 161.5V 
: | : BYV26EGP HL cg071 a 
二 , | ) i00n/250V | 
y 启动 | TE GND > 
C8075 
Bw Tm | 内 
D8049 
1 C8076 jcgo27 D8048 | 9 中 R8136 R8137 =— C8078 
KA1M0680R | 供电 | C8077 二 = 
= 了 9 | e 10 IC8028 
和 和 和 机 ph 2 PC817 W140 
1 逻辑 控制 电路 送 来 的 R8141 
ey SS sb = 十 R8139 
AGV 3 肢 ， 内 部 振 世 电 路 产生 本 三平 + 
D6VS ps 4 3 加 稳 压 电 路 :对 输出 Ve 电压 取 梯 
人 0019 各 个 纺 组 庆生 C8089 全 ,和 L500 财 罗 各 友 必 j 生 上 由 R8144 
感应 电压 A 误差 电压 ,通过 光 厢 合 带 IC8028 K C8083 
Dov 估 避 深入 记 233 机 1C8027 风 部 把 频 率 提 行 R 
各 和 下 该 呈 再 蛤 一 C8082 制 ,稳定 输出 电压 
1C9005, 1C9006AE = | T8030 -和 = | 
6V、3.3V 电 压 ,为 模 
一 家电 路 和 数字 模 和 路 借 电 于 C8084 不 zps009 ” 稳 压 A RO 
Er 取样 误 关 放大 电路 
IC9002 的 3 月 DC-VGC 供 十 VSET VSCAN VE 电压 形成 电路 一 | 
es | . 
二 让 站 | 此 可 人 结 : E10 
也 上 党， 查 ICo002 用 其 外 | [VSETWVSCAN、VE 忆 放下 成 电 中 -VS 电 上 肛 成 电 路 171V 电 扩 经 开关 变 放 加 一 次 线 组 ，| 人 入 修 提 椒 - 纹 个 时 全 考 玫 可 电路 相国 ， 守 入 个 吕 流 极 的 结构 做 2 必 丰 数 ， 
D3V3 部 电路 。 一 次 侧 由 证 加 到 IC8012(KA5M0380R) 的 2 脚 \IC8019(KA5M0380R) 的 2 脚 、IC8027(KA1M0680R) 的 ee 六 3 e 和 
IC9002 内 部 开关 管 击 % a et i i 进行 维修 。 插 上 电源 后 ,LED8003 就 会 点 亮 ,如 果 不 亮 ,说 明 整 机 供电 或 VSB 形 成 
故障 烧 断 熔 丝 ， 注意 检 1 脚 , 送 到 厚 膜 电路 内 部 开关 管 漏 极 ,同时 ;VS 电压 经 R8094、R8116、R9131 降 压 后 , 送 到 电路 有 问题 ;发 出 开机 指令 后 ,LED8002 应 点 亮 ,如 果 不 亮 , 直 接 检查 RELAY 信 号 
3& 1 | 查 尖 峰 脉 冲 吸收 电路 和 IC8012\IC8019、IC8027 的 3 脚 ,为 其 提供 启动 电压 ,IC8012、IC8019、IC8027 启 动工 作 ， 是 否 正 堂 ; 紧 限 Py 学 ;中 毛 榨 丰 阁 
D3V3S 4 站 是 否 正常 紧 跟 着 LED800] 应 点 亮 ,如 果 不 亮 ,检查 AC220 是 否 送 入 PFC 电路 或 PFC 
稳 庄 电路 是 奋发 生 开 路 | | 内 部 振东 电路 产生 激励 及 冲 ， 驱 动 内 部 MOSFET 开 关 管 工作 在 开关 状态 ， 在 开关 变 压 | 。 记 吕 下 作 是 否 正 营 。 当 LEDSGOL 证 后 他 独 板 上 的 指示 条 LEB2000 会 眼 着 闪 训 
歼 障 ; 一次 侧 易 发 生 湛 | | 器 T8003\T8004、T8006 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ,其 中 热 地 端 ]-2 反 馈 绕组 的 感应 电压 人 全 TT 1 
流 电 千 嘎 宣 量 波 小 ， 洛 | | 经 台 流 、 浊 波 产生 的 VCC 电 压 , 等 换 下 启动 电路 和 厚 膜 电 路 的 供电 。 二 次 感应 电压 经 | 各 玉 个 党 ， ee 所 人 入 
感 入 其 电 正 降低 或 不 稳 | | 可 流 寻 沙丘 产生 VSET(165V) WYSCANC-60.5) VE(161.5V) 电 压 , 向 显示 屏 电 路 供电 下 党 给 由 党 认 查 4YS VSETYSCAN YE 甘 肛 成 电路 另外 , 当 保护 
开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 2 
































第 4 全 海信 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.1 海信 MST7 机 心 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.1.1 海信 MST7 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 MST7 机 心 液晶 彩电 的 电源 板 采 用 1032、1569 、1585 、1646 等 型 号 ， 其 中 1585 板 应 用 在 19in 彩 
电 中 ，1569 板 应 用 在 22in 彩电 中 ， 而 1032、1646 板 应 用 在 26in 彩电 中 。 上 述 电 源 板 应 用 于 海信 
TLM19V09X、 TLMI9V68、 TLMI9V68X、 TLMI19V88、 TLMI9V88X、 TLM22V88、 TLM22V88X、 
TLM26P69DX、TLM26V68 、TLM26V68X 家 电 下 乡 液 晶 彩 电 和 TLM19V09、TLM19V66 、TLM22V66、 
TLM26P69D 等 非 家 电 下 乡 机 型 。 

本 节 介 绍 TLM19V68 机 型 应 用 的 1585 型 电源 板 的 速 修 资料 和 图 解 ， 该 电源 板 采 用 IP 整合 方式 ， 即 将 
道 变 器 (INVERTER) 电路 整合 在 电源 板 上 。 其 中 ， 开 关 电源 部 分 使 用 了 SG6859ADZ (N801) 集成 电路 ， 
产生 12VZ1. 6A 电压 ， 提 供 主 板 供电 及 逆 变 器 电路 的 工作 电压 。 逆 变 吉 电路 由 驱动 控制 电路 KA7500C 
(N806) ， 双 MOS 开关 管 A04616 ( N804/N805 )、 升 压 变 压 带 T802 等 元 器 件 组 成 ， 采 用 互补 全 桥架 构 ， 
输出 两 路 交流 高 压 750V 交流 高 压 ， 驱 动 两 根 CCFL 背光 灯 管 。 

电源 板 上 的 开 / 关 机 控制 电路 只 对 逆 变 器 电路 的 开启 进 行 控制 ， 开 机 时 控制 系统 的 ONXOFTF 高 电 平 使 
V803 、V804 导 通 ， 将 开关 电源 部 分 输出 的 12V 电压 送 给 道 变 器 电路 ， 首 变 器 电路 启动 工作 ， 将 背光 灯 
点 亮 。 

海信 MST7 机 心 液晶 彩电 的 电源 + 逆 变 器 板 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 当 开关 电源 或 逆 变 
器 发 生 故 障 时 ， 保 护 电 路 启动 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 4-1、 表 4-2。 


表 4-1 SG6859ADZ (N801) 引 脚 功 能 




































































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 GATE MOS 开关 管 驱动 输出 脚 
2 VDD 供电 输入 脚 
3 NC 空 肝 
4 SENSE 电流 检测 脚 
5 RI 外 接 振 荡 定 时 电阻 ,决定 芯片 工作 频率 
6 NC 空 肝 
7 FB 稳 压 控制 输入 端 
8 GND 接地 








表 4-2 KA7500C (N806) 引 脚 功能 














引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 1IN + 误差 放大 器 1 的 正 输入 端 ,与 2 脚 电 平 比 较 ,控制 驱动 输出 占 空 比 
2 1IN - 误差 放大 器 1 的 负 输 入 端 ,设置 误差 放大 器 的 基准 电 平 























3 FB 误差 放大 天 的 输出 反馈 端 ,控制 误差 放大 天 增益 
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( 续 ) 

引 脚 号 符 ”号 功 能 

4 DTC CON 死 区 时 间 控 制 端 ,该 引 脚 电 平 决定 最 大 驱动 占 空 比 

5 CT 连接 电容 到 地 ,决定 芯片 工作 频率 

6 RT 连接 电阻 到 地 ,决定 芯片 工作 频率 

7 GND 接地 

8 Cl 驱动 输出 1 内 部 Q1 集 电 极 

9 El 驱动 输出 1 内 部 Q1 发 射 极 

10 E2 驱动 输出 2 内 部 Q2 发 射 极 

11 C2 驱动 输出 2 内 部 Q2 集 电极 

12 VCC 芯片 供电 端 

13 OUT CON 该 引 脚 决 定 驱动 输出 工作 方式 

14 REF OUT 参考 基准 电压 端 

15 2IN = 误差 放大 器 2 的 负 输 入 端 ,设置 误差 放大 器 2 的 基准 电 平 

16 2IN + 误差 放大 器 2 的 正 输入 端 , 电 平 高 于 15 脚 时 ,芯片 无 驱动 输出 














4.1.2 海信 MST7 机 心 液 晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


海信 MST7 机 心 液晶 彩电 的 电源 和 逆 变 器 引发 的 故障 主要 有 两 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 未 
工作 ; 二 是 有 声 无 光 ， 多 为 背光 灯 逆 变 器 故障 。 

1. 电源 部 分 维修 

如 果 开 机 指示 灯 不 亮 ， 电 源 无 12V 输出 : 首先 目测 电源 板 有 没有 连 焊 、 虚 焊 或 者 是 损坏 的 元 器 件 。 
为 了 区 分 是 电源 板 故 障 还 是 主 电 路 板 故 障 ， 建 议 将 电源 板 拆 下 ， 拨 掉 与 主 电 路 板 的 连接 器 ， 在 12V 输出 
端 接 假 负载 ， 模 拟 主 电路 板 用 电 ， 然 后 通电 对 电源 板 进行 维修 。 

首先 检查 熔 丝 F801 和 限 流 防 浪 涌 电 阻 RT801 是 否 烧 断 ， 人 说 明 电 源 部 分 有 

















| C803 、C804 是 否 击 穿 短 路 ;二 是 检查 整流 滤波 电 
路 VD801 ~ VD804 、C810 是 和 否 击 穿 短 路 ; 三 是 检查 开关 电源 的 MOS 开关 管 V801 是 否 击 穿 。 排 除 电源 短 
路 漏电 故障 。 


如 果 熔 丝 未 断 ， 则 故障 在 开关 电源 电路 。 一 是 测量 C810 两 端的 300V 电压 ; 二 是 测量 N801 的 2 脚 外 
部 启动 电路 和 VCC 供电 电路 ， 再 测量 N801 及 其 外 部 电路 。 在 实际 维修 过 程 中 ， 主 开关 电源 N801 的 2 脚 
外 部 启动 电路 R808 、R809 、R810 易 发 生 开 路 故障 ， 若 屡 损 开关 管 V801， 应 对 其 D 极 外 部 的 VD806、 
C806 、R804 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 S 极 电阻 R822 进行 检查 。 

2. 逆 变 器 部 分 维修 

首先 测量 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 器 XP805 4 脚 的 ONXOFF 点 灯 控 制 电压 和 3 脚 的 DIM 亮度 调 
整 电压 是 否 正常 。 如 果 不 正常 ， 可 采用 模拟 点 灯 控 制 的 方法 维修 。 断 开 电 源 板 与 主 电 路 板 的 连接 器 
XP805 ， 进 行 如 下 连接 : 用 12kQ 和 3.9kQ 两 个 电阻 串联 后 ， 跨 接 于 XP805 的 5、6 脚 与 1、2 脚 之 间 ， 中 
点 分 压 后 得 到 约 3.5V 电压 与 XP805 的 3、4 脚 相 连接 ， 为 4 脚 提供 ONAOFF 点 灯 控 制 电压 ， 模 拟 开机 点 
灯 控 制 , 使 电源 板 逆 变 器 进入 工作 状态 为 XP805 的 3 脚 提 供 亮度 调整 电压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 
背光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 能 正常 点 . 亮 ， 则 判定 二 合 一 电源 板 正常 ， 故 障 在 主 电路 板 的 背光 灯 控 制 电 
路 ;如 背光 灯 不 能 点 亮 ， 可 判定 逆 变 电路 部 分 或 CCFL 背光 灯 管 有 故障 。 如 果 发 生 背 光 灯 亮 一 下 ， 然 后 熄 
灭 ， 则 是 逆 变 器 保护 电路 启动 。 

海信 MST7 机 心 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-1 所 示 。 
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维修 提示 : 逆 变 器 电路 发 生 故 障 时 , 产生 








指示 灯亮 、 有 伴音 、 黑屏 幕 故障 。 维 修 时 ， 


首先 检查 输入 连接 器 的 电源 供电 、ON/OFF 
常 。 上 述 电压 不 
否则 
故障 在 逆 变 器 电路 。 逆 变 器 板 的 背光 灯 管 、 
高 压 变压器 T802 和 全 桥 推 挽 升 压 电 路 N804、 
[ 作 于 高 电压 、 大 电流 状态 , 易 发 生 击 


灯亮 度 调整 电压 是 否 正 
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4.2 海信 MST9 机 心 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.2.1 海信 MST9 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 MST9 机 心 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 将 电源 电路 与 背光 灯 逆 变 器 合并 在 一 起 ， 称 为 LIPS 电源 ， 
应 用 于 海信 TLM26P69DX、TLM22V08 、TLM22V68 、TLM22V68X、TLM26E29 、TLM26FE29X 、TLM26E58、 
TLM26E58X、TLM26V68 、TLM26V68X、TLM3207AX 、TLM32E29X 等 液晶 彩电 。 

该 电源 板 由 电源 电路 和 逆 变 器 两 大 部 分 组 成 。 其 电源 部 分 一 是 以 集成 电路 FAN7530 ( N802) 为 核心 
组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 + 380V 为 主 开 关 电 源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 
FAN7602B (N801) 为 核心 组 成 主 电源 ， 待 机 时 为 主 电 路 板 控制 系统 提供 SVS 电压 ， 开 机 后 为 主板 提供 
+5V、+12V 电压 。 篆 光 灯 逆 变 器 部 分 一 是 以 FAN7313 ( N803) 为 核心 组 成 的 振荡 与 控制 电路 ， 输 出 激 
励 脉冲 ; 二 是 以 FAN7382 (N804) 为 核心 组 成 的 激励 脉冲 放大 激励 电路 ， 推 动 半 桥 式 输 出 升 压 电路 产生 
约 1600V/7. SmA 高 压 交 流 电 ， 点 亮 屏 上 的 灯 管 。 

待机 采用 控制 +12V 和 +5V 输出 电压 和 PFC 电路 VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 主 电源 首先 工 
作 , 产生 VCC 电压 和 +5VS 电压 ， 其 中 +5VS 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 一 是 
将 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 ; 二 是 将 主 电源 二 次 侧 产 生 的 +12V 和 +5V 电压 输 
出 ， 为 主板 和 电源 板 上 的 逆 变 器 电路 提供 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

海信 MST9 机 心 液晶 电源 + 闭 变 器 板 在 电源 部 分 除了 在 PFC 电路 和 PWM 电源 电路 设 有 开关 管 过 电流 
保护 电路 外 ， 还 在 主 电 源 输 出 电路 设 有 过 电压 保护 电路 ; 背光 灯 逆 变 器 部 分 在 灯 管 回路 设 有 过 电压 、 过 电 
流 保护 电路 。 当 开关 电源 或 逆 变 器 发 生 故 障 时 ,保护 电 路 启动 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-3 ~ 表 4-5。 


表 4-3 FAN7530 (N802) 引 脚 功能 和 对 地 电压 















































































































































引 脚 号 符号 功 ”能 对 地 电压 /V 
PFC 输出 电压 采样 ,正常 在 2.5V 左右 , 低 于 0.45V 或 高 于 
1 INV a 2.5 
2.675V 时 ,PFC 关 断 
锯齿 波 发 生 右 ,一 般 是 2.9V 左右 。 一 是 产生 锯齿 波 ;二 是 跟 误差 
2 MOT 放大 器 进行 比较 ,输出 控制 信号 ,决定 PFC 电路 中 MOS 开关 管 的 2.9 
i 误差 放大 器 的 输出 脚 ,该 点 一 般 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 
进行 调节 
4 CS 电流 检测 点 ,该 点 电压 超过 0.8V,PFC 电路 就 会 停止 输出 0. 02 
直 咸 电 济 过 零 检 测 点 .该 点 电压 低 于 I 关 管 就 会 
8 0 电感 电流 过 零 检测 点 ,该 点 有 压低 于 1.4V 时 , MOS 开关 管 就 会 本 
开通 
6 GND 接地 脚 0 
7 OUT 驱动 脚 ,串联 一 个 电阻 驱动 PFC 电路 的 MOS 开关 管 4.2 
供 电压 范围 ~ 训 隆 压 二 极 管 ,一般 电 
Vet 供电 脚 ,工作 电压 范围 8. 5 ~ 13V, 内 部 集成 稳 压 二 极 管 ,一 般 电 
压 是 12V 
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表 4-4 FAN7602B (N801) 引 脚 功 能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 LUP 输入 交流 欠 电 压 保护 脚 , 当 此 脚 电 平 低 于 2V 时 ,芯片 停止 输出 6.1 
2 PLMT 功率 限定 脚 ,高 于 4V 时 芯片 停止 输出 ; VCC 电压 低 于 5V 时 ,此 脚 自动 复位 0 

3 CSFB 电流 检测 输入 ,用 于 检测 一 次 电流 ,并 通过 一 个 LE. B 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.9 
4 GND 集成 电路 接地 端 ,过 电流 检测 信号 /电压 控制 信号 输入 0 

5 OUT 驱动 脉冲 输出 ,驱动 器 至 外 部 MOSFET 的 输出 0.9 
6 VCC 集成 电路 电源 ,该 引 脚 连接 一 个 典型 值 为 10RF 的 外 部 电容 13.6 
7 NC 空 脚 1.0 
8 VSTR 从 交流 线路 上 产生 VCC, 该 引 脚 连 到 高 压 干线 上 ,可 向 VCC 电容 注入 一 恒定 电流 382 

表 4-5 FAN7313 (N803) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 OLP1 开路 保护 脚 1, 低 于 1V 时 ,芯片 2s 后 停止 输出 ,最 大 输入 电压 是 10V 3.0 
2 OLP2 开路 保护 脚 2, 低 于 1V 时 ,芯片 2s 后 停止 输出 ,最 大 输入 电压 是 10V 3.1 
3 COMP 误差 放大 器 输出 脚 ,通过 R 和 C 调整 灯 管 电压 和 电流 的 响应 速度 2.0 
4 FB 反馈 输入 脚 ,检测 实际 的 电流 /电压 1.5 
5 BDIM 数字 调 光 脚 ,给 该 脚 不 同 的 数字 电 平 ,可 实现 调 光 3.0 
6 ADIM 模拟 调 光 脚 ,给 该 脚 不 同 的 模拟 电 平 ,可 实现 调 光 6.1 
7 ENA 使 能 端 ,通过 控制 该 脚 的 电压 ,可 以 实现 ON/OFF 3.0 
8 GND 芯片 接地 端 0 

9 OUTL 下 管 驱动 输出 , 低 于 1V 时 芯片 2s 后 停止 输出 ,最 大 输入 电压 是 10V 2.6 
10 VREF 基准 电压 ,一般 电压 为 6V 6.0 
11 VCC 芯片 的 供电 脚 ,正常 工作 电压 12V ,最 大 不 要 超过 25.5V 12.2 
12 VB 内 部 运算 放大 器 供电 脚 ,一 般 跟 VREF 连接 到 一 起 6.1 
13 OUTH 上 管 的 驱动 输出 , 当 此 脚 电 平 低 于 1V 时 ,芯片 2s 后 停止 输出 区 了 
14 VS 内 部 运算 放大 器 供电 脚 ,内 部 一 般 连 接 到 芯片 的 GND 0 

15 SCP 短路 保护 脚 ,该 点 电压 低 于 2V 时 ,芯片 就 保护 ,停止 输出 0 

16 RT 电阻 频率 调整 脚 ,通过 一 个 电阻 接地 ,生成 工作 频率 1.6 
17 BCT 调 光 频率 脚 ,通过 一 个 电容 接地 ,生成 调 光 频率 下 
18 OLR 开路 电压 保护 脚 , 当 该 点 电压 高 于 2V 时 ,芯片 停止 输出 0.5 
19 OLP4 开路 保护 脚 4, 低 于 1V 时 ,芯片 2s 后 停止 输出 ,最 大 输入 电压 是 10V 过 
20 OLP3 开路 保护 脚 3 , 低 于 1V 时 ,芯片 2s 后 停止 输出 ,最 大 输入 电压 是 10V 3.0 


























4.2.2 海信 MST9 机 心 液 晶 彩 电 开 关 电 源 维修 图 解 
海信 MST9 机 心 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-2 和 图 4-3 所 示 。 
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熔 丝 30k Ee 1000p/1kV 一 一 小 小 | SN 
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压 、 经 推动 变压器 T802 耦 合 , 送 到 激励 电路 N804 


启动 与 控制 电路 : 电源 部 分 12V 电 源 经 R871、 R872 
限 流 , C860、C861 退 耦 滤波 送 到 逆 变 器 控制 电路 
N803 的 11 脚 , 主 电路 板 的 控制 系统 输出 的 点 灯 控 
制 电 压 ONXOFF 高 电 平 经 连接 器 的 5 脚 送 入 电源 + 逆 
变 器 板 , 经 R880 加 到 N803 的 7 脚 ; 主 电路 板 的 控制 系 
统 输 出 的 亮度 控制 PWN 电 压 经 连接 器 的 6 脚 送 入 电 
源 + 逆 变 器 板 , 经 R873 加 到 N803 的 5 脚 ,N803 获 得 工 
作 条 件 而 启动 工作 , 内 部 振荡 电路 启动 产生 脉冲 电 
压 , 经 内 部 电路 处 理 后 , 从 13 脚 .9 脚 输出 激励 脉冲 电 
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BCQ-EEA17-HA Rg96 
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振荡 与 控制 电路 :FAN7313 内 含 振 
荡 器 ,输入 逻辑 控制 电路 、 输 出 
逻辑 控制 电路 ,BDIM 控 制 嚣 、 基 
准 电压 发 生 电路 .计时 器 驱动 
输出 电路 和 调 光 电路 、 使 能 控制 、 
保护 检测 电路 等 .开机 后 , 在 主 电 
路 的 控制 下 启动 工作 , 向 激励 电 
路 输出 2 路 驱动 脉冲 信号 , 并 具有 
过 电压 、 过 电流 保护 功能 














维修 提示 : 背光 灯 始 终 不 亮 是 


逆 变 器 未 工作 , 先 测 逆 变 器 12V 


和 380V 供 电 及 亮度 .开启 电 路 ， 
再 查 振荡 、 激 励 . 升 压 电路 ; 如 


果 开 机 显示 屏 亮 一 下 就 灭 , 则 是 


保护 电路 启动 所 致 , 如 果 灯 管 亮 


后 马上 就 灭 , 则 是 过 电流 保护 ， 


如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 , 则 是 过 电 


压 保 护 。 
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图 4-3 海信 MST9 机 心 液晶 彩 
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4.3 海信 TLM1933 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.3.1 海信 TLM1933 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 TLM1933 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 主 电路 由 驱动 控制 电路 UIF 和 MOS 开关 管 QIF 组 成 ， 将 市 电 
经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 整 流 滤波 产生 的 300V 电压 ， 转 换 为 主板 和 逆 变 器 板 需 要 的 +12V 电压 和 +5V 
电压 。 

该 机 的 开 / 关 机 控制 ， 不 对 电源 板 的 开关 电源 电路 进行 控制 ， 只 对 电源 板 的 逆 变 器 电 路 进行 开启 控制 
和 亮度 调整 。 开 机 通电 后 ， 电 源 板 即 开始 工作 ， 向 主板 和 道 变 器 板 提 供 +12V 电压 和 +5V 电压 ， 其 中 
+5V 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 启动 逆 变 器 电路 ， 将 背光 灯 管 点 亮 ， 进 入 开机 
状态 。 

该 开关 电源 在 一 次 电路 设 有 开关 管 过 电流 保护 电路 。 当 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 发 生 短 
路 、 漏 电 故 障 ， 造 成 开关 管 QIF 电流 增 大 ， 在 源 极 过 电流 的 取样 电阻 R29F、R30F、R31F、R32F 两 端的 
电压 降 增 大 ， 送 到 驱动 控制 电路 UIF 的 6 脚 内 部 保护 检测 电路 。 当 6 脚 电压 达到 设计 保护 启动 值 时 ，U1F 
内 部 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 在 开关 电源 的 二 次 侧 5V 整流 滤波 输出 端 ， 设 有 以 晶闸管 IC2F 
为 核心 的 高 压 保护 电路 ， 当 开关 电源 输出 的 +5V 电压 过 高 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZDIF， 向 晶闸管 IC2F 的 控制 
极 送 入 高 电 平 触 发 电压 ， 唱 闸 管 IC2F 的 导 通 ， 将 变压器 的 绕组 9、10 ~ 12 的 感应 电压 短路 ， 开 关 电 源 电 
流 增 大 ， 一 次 侧 的 开关 管 过 电流 保护 电路 启动 ， 开 关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 4-6。 

表 4-6 UI1F 引 脚 功能 





















































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 GND 接地 
2 FB 稳 压 控制 送 入 ,外 接 取样 误差 放大 电路 
3 VIN 启动 电压 输入 
4 RI 外 接 时 间 常 数 电 阻 
5 RT 外 接 定时 和 反馈 控制 电路 
6 SENSE 过 电流 保护 检测 电压 输入 
7 VDD 驱动 IC 供电 输入 
8 GATE 激励 脉冲 输出 
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该 电源 板 发 生 故 障 时 ， 无 电压 输出 ， 同 时 指示 灯 不 亮 。 先 查 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 ， 若 无 该 电 
压 应 检测 市 电 整 流 滤 波 电路 是 否 开路 ， 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 燃 断 ， 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故障 ; 再 
查 驱 动 电路 UIF 的 3 脚 启 动 电压 和 7 脚 VDD 供电 。 若 上 述 供电 正常 ， 再 查 UIF 及 其 外 部 电路 和 开关 管 
QIF。 二 次 整流 滤波 电路 发 生 击 穿 短 路 故障 ， 也 会 造成 开关 电源 过 电流 停 振 。 

海信 TLM1933 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-4 所 示 。 

















RISE 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 减低 、 纹 波 增 大 , 造成 图 




































市 电 整 流 滤波 电路 : 皇 人 六 由 a 像 网 纹 干 扰 或 自动 关机 , 二极管 击 穿 迫使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
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主 电源 :将 市 电流 整 滤波 后 
的 300V 直 流 电压 , 转换 为 整 
机 需要 的 +12V\+SV 电 压 ,为 
主板 和 道 变 器 板 供电 。 发 生 
故障 时 ,三 无 , 指示 灯 不 亮 ; 
维修 时 , 先 查 300V 供 电 , 再 
查 UIF 的 3 脚 启 动 电 压 和 7 
脚 VYDD 供 电 , 最 后 查 U1F 及 
其 外 部 电路 元 器 件 。 当 一 次 
侧 开关 管 QIF 击 穿 烧 熔 丝 时 ， 
应 注意 对 尖峰 脉冲 吸收 电路 
生生 ,避免 QIF 
上 冉 估 1 
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和 对 输出 +12V、+5V 
全 经 UICIF 比 较 放大 后 
屿 下 划 让 全 压 , 通 过 光 耦 合 器 PCIF 
对 TUIF 的 2 脚 闪 部 振 蓝 频率 或 脉 宽 
进行 控制 ,稳定 输出 电压 








过 电压 保护 : 当 +5V 电 
压 过 高 时 , 击 穿 稳 压 管 
ZDIF, 触 发 晶闸管 
IC2F 导 道 ,将 变 讨 
TIF 的 9/10~12 绕 
感应 电压 短路 ,电流 增 
大 ,一 次 保护 电路 启动 ， 
开关 电源 停止 工作 
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4.4 ”海信 TLM3201 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.4.1 海信 TLM3201 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 TLM3201 液晶 彩电 采用 的 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 SMA-E1017 (NE001) 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 和 主 电源 ， 为 主 电路 板 的 小 信号 处 理 电路 提供 12V、14V、5V-M 电源 ; 二 是 由 驱动 
控制 电路 STR-W5667 (NE003) 为 核心 组 成 的 背光 灯 供 电 电 源 ， 为 背光 灯 北 变 器 电路 提供 24V 电源 ; 三 
是 由 厚 膜 电路 STR- A6351 (ZE521) 为 核心 组 成 的 待机 副 电源 ， 为 主 电路 板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

待机 采用 继电器 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 AC220V 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工作 ， 
产生 +5V-S 电压 ， 为 控制 系统 和 开 / 关 机 控制 电路 继电器 提供 电源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 使 继 电 
器 吸 合 ， 将 AC220V 送 到 PFC 电路 和 主 电源 而 启动 工作 ， 为 主 电 路 板 小 信号 处 理 电路 提供 12V、14V、 
5V-M 电压 ，PFC 电路 启动 后 ， 还 为 背光 灯 供 电 电源 提供 VCC 供电 和 380V 供电 ， 背 光 灯 电源 启动 工作 ， 
产生 +24V 电压 ， 为 逆 变 器 电路 供电 ， 将 显示 屏 点 亮 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

海信 TLM3201 液晶 彩电 电源 板 在 各 个 供电 电源 围绕 驱动 控制 电路 IC 内 部 的 保护 功能 ， 设 有 过 电流 保 
护 、 过 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-7 ~ 表 4-9。 


表 4-7 STR-A6351 (ZE521) 引 脚 功能 和 对 地 电压 


































































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 S 内 部 MOS 开关 管 S 极 0. 02 
2 GND 接地 0 
3 VIN 启动 供电 电压 输入 14.2 
4 COP/FB 电压 反馈 或 电流 检测 输入 0.7 
5 GND 接地 0 
6 NC 空 脚 oe 
7 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 305 
8 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 305 











表 4-8 SMA-E1017 (NE001) 引 脚 功能 和 对 地 电压 



































引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 

1 VCC 供电 脚 17.6 
2 DD OUT PWM 驱动 输出 1.5 
3 DFB PWM 稳 压 控制 2.7 
4 OCP PWM 部 分 过 电流 检测 0.7 
5 BD PWM 部 分 准 谐振 检测 0.6 
6 GND 接地 0 

7 MULT FP PFC 部 分 正弦 基准 输入 1.6 
8 COMP 相位 补偿 1:5 


























9 PFBOVP PFC 电压 反馈 兼 过 电压 保护 输入 端 4.0 
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( 续 ) 

引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

10 CS PFC 过 电流 保护 检测 0.4 

11 ZCD PFC 过 零 检测 3.5 

12 STATUP 启动 端 382 

13 NC 未 用 > 

14 NC 空 脚 > 

15 PFCOUT PFC 激励 输出 1.0 

表 4-9 STR-W5667 (NE003) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 D 接 内 部 MOS 管 D 极 382 

2 NC 空 脚 

3 S 接 内 部 MOS 管 $ 极 0.03 

4 NC 空 脚 Se 

5 GND 接地 0 

6 VIN VCC 供电 20.5 

7 COP/FB 稳 压 反馈 控制 兼 过 电流 保护 1:3 
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电源 板 出 现 指示 灯 不 亮 的 现象 ， 故 障 主要 在 待机 副 电 源 ; 指示 灯 亮 但 不 能 开机 或 开机 后 自动 关机 ， 故 
障 主要 在 小 信号 供电 主 电源 ; 显示 屏 不 亮 ， 故 障 在 背光 灯 供 电 电源 。 

电源 板 维修 方法 : 可 以 从 电视 机 上 摘 下 电源 板 进行 维修 。 维 修 时 ， 把 开 / 关 机 控制 晶体 管 VE561 的 
C、 玉 极 短 接 ， 用 一 只 39Q/5W 电阻 并 联 在 12V 供电 输出 滤波 电容 CE502 两 端 ， 此 时 开机 ， 电 压 应 该 一 切 
正常 ， 所 有 电压 不 应 该 有 过 高 或 过 低 现象 。 

指示 灯 不 亮 的 故障 主要 在 待机 副 电 源 ， 首 先 检 查 熔 丝 FE001 是 否 烧 断 ， 如 果 FE001 烧 断 ， 说 明 电 源 
部 分 有 严重 短路 故障 。 如 果 熔 丝 未 断 ， 一 是 测量 AC220V 整流 滤波 后 在 CE524 两 端 形 成 的 300V 左右 电 
压 ; 二 是 测量 厚 膜 电 路 ZE521 的 3 脚 外 部 启动 电路 ; 三 是 检查 厚 膜 电路 ZE521 的 外 部 元 器 件 。 在 实际 维 
修 过 程 中 ， 厚 膜 电 路 ZE521 的 3 脚 外 部 启动 电路 RE524 易 发 生 开 路 故障 ， 若 屡 损 ZE521 厚 膜 电 路 内 部 开 
关 管 ， 应 对 其 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 脚 外 部 $ 极 电 阻 RE521 进行 检查 。 

指示 灯亮 ， 开关 电源 无 12V、14V、5V-M 电压 输出 ， 故 障 主要 在 为 小 信号 电路 供电 的 主 电 源 和 PFC 
电路 。 首 先 测 量 电容 器 CE019 正极 输出 的 PFC-OUT 电压 (380V 电压 ) 是 否 正常 ， 如 果 仅 为 300V 左右 ， 
则 是 PFC 电路 未 工作 ; 如 果 PFC-OUT 输出 电压 正常 ， 重 点 检查 PWM 开关 电源 。 一 是 测量 SMA-E1017 的 
2 肢 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 SMA-E1017 驱动 控制 电路 ， 否 则 故障 在 MOS 开关 管 
QE003; 二 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 流 保护 停止 工作 。 

如 果 显 示 屏 不 亮 ， 电 源 板 无 +24V 电压 输出 ， 故 障 在 背光 灯 电 源 。 一 是 测量 PFC-OUT 的 380V 左右 的 
电压 是 否 加 到 NE003 的 1 脚 ; 二 是 测量 NE003 的 6 脚 外 部 启动 供电 电路 。 

当 发 生 开关 管 或 厚 膜 电路 击 穿 故障 时 ， 注 意 对 相关 尖峰 脉冲 吸收 电路 的 检测 ， 避 免 因 该 电路 失效 造成 
开关 管 和 厚 膜 电 路 的 二 次 击 穿 。 

海信 TLM3201 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-5 所 示 。 
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4.5 ”海信 TLM3237D 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.5.1 海信 TLM3237D 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 TLM3237D 液晶 彩电 电源 板 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电 路 NCP1207 (N803) 和 MOS 开关 管 V809 
为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V-S、5V-M 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开 
关 电 源 驱 动 控 制 电 路 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP1653 (N801) 和 MOS 开关 管 V801 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ， 矫 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 375V 的 + BPFC 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 
NCP1217 (N802) 、 推 动 电 路 V820 、V821、T804 和 MOS 开关 管 V805 、V806 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 
为 负载 电路 提供 +24V、+28V、+12V/3.5A 的 电压 。 待 机 采用 切断 主 开关 电源 VCC 供电 的 方式 ， 主 开 
关 电 源 停止 工作 。 

开 / 关 机 控制 采用 控制 PFC 电路 N801 和 主 开 关 电 源 N802 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 ,市 电 
整流 滤波 后 在 V301 点 产生 约 300V 脉动 电压 ， 经 PFC 充电 电路 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 NCP1207 为 
核心 副 电源 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V-S 电压 ， 指 示 灯 点 亮 ; 控制 系统 获 电 
工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 电源 产生 的 VCC 电压 ， 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 
提供 VCC 工作 电压 ， 为 主 电源 提供 PWM-VCC 工作 电压 ， 上 述 电路 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 
市 电 整 流 滤波 后 V301 的 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 375SV， 产 生 + BPFC 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 ; 主 
电源 启动 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 +24V、+28V、+12V/3.5A 电源 ， 同 时 主 电 源 12V 电压 
的 产生 ， 使 副 电 源 二 次 侧 的 +5V-M 产生 电路 启动 工作 ， 向 主板 信号 处 理 电 路 提供 +5V-M 电压 ， 整 机 进 
入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 在 电源 二 次 电路 依托 待机 控制 电路 设 有 以 V810、V811 模拟 晶闸管 为 核心 组 成 的 过 电压 、 失 
电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 故障 或 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 电压 或 失 电 压 时 ， 
保护 电路 启动 ， 迫 使 开 / 关 机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ;开关 电源 的 一 次 电路 设 有 市 电 欠 电压 保 
护 和 375V 过 电压 保护 电路 ， 发 生 欠 电压 或 过 电压 故障 时 ， 和 迫使 待机 VCC 控制 电路 动作 ， 进 入 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-10 ~ 表 4-12。 


表 4-10 NCP1653 (N801) 引 脚 功能 和 维修 数据 





























































































































对 地 电阻 /kQ 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
黑 表笔 接地 红 表 笔 接地 

1 FB 反馈 引 脚 0. 56 10.0 13.5 
2 VCTRL 软 启动 端 0 11.0 320.0** 
3 VS 输入 电压 检测 4.8 11.0 130.0** 
4 CS 输入 电流 检测 0 2.5 OS 

5 VMUTIL 芯片 工作 模式 选择 0. 02 11.0 13.0 
6 GND 芯片 地 0 0 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 0 4.9 4.9 

8 VCC 供电 11.5 6.0 31.0 

















注 : * * 意 为 用 Rx10k 挡 测 得 ， 后 同 。 
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表 4-11 NCP1217 (N802) 引 脚 功能 























































































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V i 
黑 笔 接地 红 笔 接地 

1 ADJ 起 跳 峰 值 电流 调整 0. 074 2.0 2 

2 FB 反馈 脚 0. 18 11.1 40.0** 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 2.0 2.0 
4 GND 芯片 地 0 0 0 

5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.2 7.5 25.0** 
6 VCC 供电 10.8 6.2 20.0** 
7 NC 空 肢 二 oo oo 

8 HV 高 压 启 动 端 (未 用 ) = 8.2 80.0** 

表 4-12 NCP1207 (N803) 引 脚 功能 和 维修 数据 
对 地 电阻 /kQ 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
黑 表 笔 接 地 ”| 红 表 笔 接地 

1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控制 调整 0.07 10.0 20.0 
2 FB 稳 压 反馈 输入 0.5 1 40** 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 0.8” 0.8” 
4 GND 控制 电路 接地 0 0 0 

5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 017 5.0 5.0 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 端 10. 82 5.5 35.0 
7 NC 空 脚 .增强 VCC-HV 之 间 绝 缘 未 用 oo oo 

8 HV 高 压 启动 端 249 8.0 118** 
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本 机 电源 板 可 以 从 彩电 上 和 印 下 独立 维修 ,维修 时 只 需要 把 开 / 关 机 控制 电路 晶体 管 V816 的 C-E 极 短 
接 ， 整 机 就 处 于 开机 状态 ， 各 路 电压 均 有 输出 。 在 维修 不 是 带 负 载 能 力 差 的 故障 时 ， 本 电源 可 以 空 载 
维修 。 

待机 指示 灯 不 亮 故 障 的 原因 在 副 电 源 。 先 测量 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 
在 严重 短路 故障 ， 如 果 开 关 管 击 穿 ， 继 续 查 相 关 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 ， 避 免 再 次 过 电压 击 
穿 开 关 管 。 若 熔 丝 未 断 ， 一 是 测量 V809 的 DD 极 有 无 待机 状态 300V/ 开 机 状态 375V 电压 ; 二 是 测量 N803 
的 8 脚 有 无 启动 电压 ; 三 是 测量 N803 的 1 脚 电压 是 否 正常 ， 如 果 高 于 正常 值 ， 则 是 市 电 欠 电压 保护 电路 
启动 。 

指示 灯亮 ， 但 主 电 源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电源 或 开 / 关 机 控制 电路 。 先 测量 N802 的 6 脚 有 无 
PWM-VCC 供电 ， 再 检测 N802 及 其 外 部 的 电路 。 

如 果 开 机 后 自动 关机 ，V811 的 基 极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 (0V) 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 
模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 测 量 V823 的 E-B 极 电 压 ， 正 常 时 为 0V， 如 果 为 0.7V， 则 是 过 电流 、 
欠 电 压 保 护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 断 开 V811 基 极 的 R847 后 不 保护 ， 则 是 欠 电 压 保护 
电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ; V811 的 基 极 对 地 短路 可 解除 全 部 保护 。 

海信 TLM3237D 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-6 所 示 。 
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电 整 流 滤波 ,产生 约 300V 直 流 直流 电压 ,转换 为 5V 直 流 电 压 ， 光宇 可 
电压 , 吻 发 生 二 极 管 VB801 或 电 删 系 统 供电 Ne ey 
容器 C808 击 穿 故 隐 , 烧 断 熔 电路 需要 的 VCC 电 压 , 发 年 故障 时 ,三 
或 限 流 电阻 指示 类 不 亮 : je 间 站 检 220V 欠 电压 保护 电路 :300V 电 压 











昂 击 穿 . 烧 断 炊 丝 导 通 ,将 V807 的 b 极 电压 拉 低 而 


时 V808 导 通 ,经 过 R823 给 C807 充 
达 7 2V 时 NCP1207 锁 定 ， 副 电源 




















375V 过 高 保护 : 当 375V 电 压 过 高 时 ,经 过 R841.R907.R908 后 击 穿 稳 压 二 极 管 VZ814, 使 V819 导 通 ,c 极 为 低 电 平 
VD827 导 通 ,V817 导 通 ,V807 截 止 ,切断 VCC.PWM 一 的 中 E 输 出 ,达到 保护 的 目的 V819 导 通 的 同时 ,e 极 输出 高 电 
平 ,使 VD828 导 通 , 向 PFC 电 路 N801 的 4 脚 送 入 高 电 平 ,N801 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ,PFC 电 路 停止 工作 
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3 V819 的 i +12V/3.5A 
300V ee 375V T803 [一 O 
0 Rsg7 
471/50V 
Ms 下 下 3v 我 友 隐 汕 | SS 对 
C857 吸收 电路 I R860 有 
103/400V 22R 
| VZ805 VD818 
05W33B| UF4007 5V/4A 
VD817 
三 一 一 一 一 MBRF2545CTG 
R826 启动 
512 
R904 
684 
0 
105/16V HH 
RD R925 oo Lr 一 上 | 
. 和 YR fey 
22 VCCl 1 4 10R 
5 开关 管 
Ri V808 K “一 BS BA 
VD829 > 
Ron IN4148 2 
al VZ816 +5V-S VZ809 
1 103 05W 36B9 | MMSZ15TIG| 
em 本 下 工 
-了 C828 T 
R906 ~ 103/50V = L811 4.74 V813 
105 se 稳 压 控制 电路 +| Cg44 
一 9822 SWF 带电 流 保护 | ]R832 光 间 合 器 N804 Cg42 二 - 一 /Wjlev = 1000n A 
103/50V 15p/50V OR82 误差 放大 器 TL431 | 1000n/16V 
ww 反馈 副 电源 一 - 
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55V 主 电源 :将 PFC 电路 输出 的 
任 终 混 损 大 : Mia 
蕊 C809 VCC R821 V806 流 二 极 管 人 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 压 。 发 时 三 无 ， 人 
C826 R837 Rglg 2 人 hs 3 
二 3 
5 VD807 二 次 整流 滤波 电路 风 
Wo 出 的 375V 供电 和 
N802 的 6 脚 VCC 供电 是 否 正 
常 ,再 检测 N802 外 部 电路 
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二 祝 
可 
东兴 
时 
ny 
*EE 
车 
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变压器 让 W803 
变 打眼 
T804 5 变压器 R861 














激励 


主 电源 输出 的 
共 灯 升 讨 概 














N802 
NCP1217 






把 24V 转 换 成 12V 来 提供 。 











=-12V 形 成 电路 





达 
PWM-VCC 











VD816A 








二 cs853 
471/1kV 








激励 推动 ovY2805 


榜 才 曲轴 保 记 中 中 : 

护 : 当 任 何 一 路 24V、 
加 A 吉 案 
VZ811VZ812WWZ813, 经 过 
R66 向 术 所 吕 加 入 Vs ig 

1 “| 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ,使 V811 


导 通 ， 通 ,N805 
eR 低 电 平 ,N805 由 开机 状态 的 导 
R881 通 变 为 截止 ,与 待机 状态 控制 
| 202 R883 C850 一 样 .V807 截 止 ,切断 了 PFC 电 路 
473 2 0 ge 和 小 信号 供电 集成 块 的 供电 VCC 
下 PWM-VCC. 达 到 过 电压 保护 











[一 
过 电流 保护 -上 cg20 R805 R822 
101 24V 202 OR51 


VZ802 50V 





| C822 
104/50V 














C850 

474/50V 102 的 目的 失 电 压 保护 : 当 任 何 一 
路 电源 负载 严重 短路 时 ,造成 
24V,.28V\12V 输 出 电压 失 电压 
或 过 低 . 对 应 的 VD820. VD821、 
ns V823 的 b 樟 电 及 | 


高 电 平 


低 而 导 通 ,c 极 为 高 
C851 Ro aot a ow 





C8701| 102/50V 


二 R921 
TL431L 2 
































R882 
取样 误差 放大 电路 562 主 电 源 2200p 送 入 高 电 平 触发 电压 ,使 V811 
7 导 通 ,实现 保护 























过 低 时 VD827V817 二 

Cm 300V 2R pWM-VCC N805 HS817 VZ811 Vz812 
过 5 pm 7 吕 

由 C07 电压 “el a 1 ER Q5W27B Q5W33B 












104/50V V807 
BCP56 -10TIG 






24V +28V+12V/3.5A 
0 3 0 





V810 
MMBT2907ALTIG 


















105/10V 














过 电压 保护 
模拟 晶闸管 66 
5 E 常 | 保护 
VZ804 V811 
MMSZ15T1GO MMBT2222ALTIG 


待机 控制 VCC 控 制 VCCI 下调 保护 





R867| |R868| |R869 
2k 2k 2k 





天 /关机 控制 -开机 时 高 电 平 STB 电 压 全 lar 
Pe ii fe 光 艳 合 器 N805 导 通 , 向 V807 

剖 || 的 b 极 注入 窜 电 平 侧 导 通 ,V 7 
IT 15V 电 压 综 V807 和 VZ804 稳 压 后 答 出 
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MMBT2222ALTIG 












































































a C834 VCCEWM-VCC 两 阻 电压 .分 别 给 PFC| 
接 副 电源 VD829 104/50V N01; 和 电站 守 到 电 N02 正治 |[ 奈 表 
AC220V 市 电 过 低 保 护 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ， 
| 际 正常 | 保护 整 机 进入 工作 状态 
6 < 
7 V817 
VD827 
1a 333 MMBT2907ALI1G 
[一 了 
5V/4A V822 G V823 
ee 示 同 保护 MMFT2907ALTT MMBT2907ALTIG 1 
C828 
Ce7s | 1 103/50V | sz vz814 正常 [保护 ” 失 电 压 保护 
104/50; 了 375V | 天 24V +28V +12W335A 
R906 R907 R841 “G 9 9? 9 
| 105 | C835 225 225 6 
R886 C829 -下 [= MMBT2222ALTIG VD822 
102 103/50V D828 关 IN4148 
6V C857 才 -ED 一 一 
vps 103/400V RSG 
| 7 接 PFC 电路 R808 375V 过 电压 保护 将 各 控制 电路 

















去 N801 的 4 脚 

















电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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4.6 ”海信 TLM32P69GP 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.6.1 海信 TLM32P69GP 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 TLM32P69GP 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 将 电源 电路 + 背光 灯 逆 变 器 合并 在 一 起 。 应 用 该 电源 板 
的 还 有 海信 TLM37P69GP、TLM42P69GP、TLM47P69GP、TLM40V69P 、TLM4233D 等 液晶 彩电 。 

该 电源 板 的 电源 供电 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1653APG (N811) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1207APG (N831) 为 核 
心 组 成 的 主 开关 电源 , 产生 5V 和 12V 电压 ， 经 开 / 关 机 电路 控制 后 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

待机 采用 控制 5V 和 12V 电压 输出 及 PFC 驱动 电路 VCC 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电 源 首先 工 
作 ， 市 电 整流 滤波 后 的 300V 电压 为 主 电 源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 在 输出 变 压 融 的 二 次 侧 产 生 14V 和 
5V-Q、5V-S 电压 ， 在 输出 变压器 的 一 次 侧 产生 VCC 电压 ， 其 中 +5V-S 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 
后 待机 控制 电路 一 是 将 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 主 电源 的 供电 由 300V 提升 
到 380V， 提 高 主 电 源 的 带 负载 能 力 ; 二 是 输出 变压器 二 次 侧 控制 14V 电压 输出 稳 压 后 产生 12V 电压 为 主 
板 和 电源 板 上 的 逆 变 器 电路 供电 ,并 将 5V-S 电压 转换 为 5V-M 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 ， 进 入 
开机 状态 。 

该 电源 板 的 逆 变 器 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 0Z9925CN (N901) 为 核心 组 成 的 振荡 与 驱动 控制 电 
路 ， 产 生 激励 脉冲 ; 二 是 以 FAN7382 (N902) 为 核心 组 成 的 激励 脉冲 放大 电路 ; 三 是 以 MOS 开关 管 
V907 、V908 组 成 的 推 挽 输出 升 压 电 路 ， 产 生 高 频 交 流 高 压 ， 点 亮 背 光 灯 管 。 该 逆 变 器 设 有 过 电流 、 过 电 
压 保护 功能 ， 发 生 保护 故障 时 ， 背 光 灯 点 亮 后 熄灭 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-13 ~ 表 4-16。 

表 4-13 NCP1653APG (N811) 引 脚 功能 和 参考 电压 




























































































引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 FB 反馈 引 脚 0. 56 
2 VCTRL 软 启动 端 0 
3 VS 输入 电压 检测 4.8 
4 CS 输入 电流 检测 0 
5 VMUTIL 芯片 工作 模式 选择 0. 02 
6 GND 芯片 地 0 
DRV 驱动 脉冲 输出 0 
8 VCC 供电 11.5 


表 4-14 NCP1207 (N831) 引 脚 功能 和 参考 电压 












































引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 

1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控制 调整 0. 07 

2 FB 稳 压 反馈 输入 0.5 

3 CS 有 流 检测 输入 0. 15 

4 GND 控制 电路 接地 0 

5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.017 

6 VCC 控制 电器 电源 供电 端 10. 82 

7 NC 空 脚 .增强 VCC-HV 之 间 的 绝缘 未 用 








8 HV 高 压 启 动 端 249 
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表 4-15 OZ992SGN (N901) 引 脚 功能 












































































































































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 VREF 基准 电压 
2 VIN 电源 供电 输入 
3 NDR2 驱动 信号 输出 2 
4 PGND 驱动 电路 接地 
5 NDRI1 驱动 信号 输出 
6 AGND 信号 处 理 电路 接地 
7 RT_CT 接 定 时 电阻 电容 需 
8 LRT_LCT 调 光 频率 设 定 
9 DIM 调 光 直 流 电压 输入 
10 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 
11 OVT 检测 电压 输入 
12 TIMR 外 接触 发 时 间 时 基 电 容 
13 SST_CMP 电压 控制 系统 补偿 
14 ISEN 电流 检测 输入 
15 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 
16 VLS 12V 分 压 后 输入 

表 4-16 FAN7382 (N902) 引 脚 功能 和 参考 电压 

引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 VCC 下 降 沿 供电 电压 输入 17.3 
2 HIN 上 升 沿 逻 辑 输 入 门 驱动 器 输 出 4.9 
3 LIN 下 降 沿 逻辑 输入 门 驱动 器 输出 4.9 
4 GND 接地 0 
5 LO 下 降 沿 驱动 器 输出 8.1 
6 VS 高 压 浮 动 供电 反馈 188.0 
4 HO 上 升 沿 驱动 器 输出 195.2 
8 VB 上 升 沿 浮动 供电 204 





4.6.2 海信 TLM32P69GP 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 
海信 TLM32P69GP 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-7 和 图 4-8 所 示 。 
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到 4-7 ”海信 TLM32P69GP 液晶 


中 和 公 济 下 PFC 控 寺 基准 电压 源 、| 。[ 主 电 源 : A VV D3 V7831 和 R835, R885, R886 
入 562N 让 下 光 和 ov 人 -和 机 人 经 下 7 美 A 相生 本 得 红 全 上 的 ROY 
Dy NN | dt 人 从 7 Wi a QS5VS)5V-M 电 压 。 为 二 电路 板 
C812 击 穿 故障 , 烧 断 激励 脉冲 , 送 到 PFC 开关 管 V811、V812 ] 路 供电 | 
- - 启动 
W803 yy BY W839 | 了 R835 R885 R886 启动 8 本 | 
Se . ~ 
[+ C812 | 22k 22k 之 站 
| 不 1 oseobi 丁 220n/450V 后 时 7 Nc FB 
PFC 整流 Wso6 (EF MI W837 | R811 I 和 vee cs 
MX 二 2 Wes “5 620k| | 至 bei 芭 。 
3 】 Ee R812 Rs31 Ge2iv | 22a/sov | , Se 
> a NGC 620K 560k | 激励 |。 ME 
M05 己 yvcc 供 电 l a | 供 志 NCP1207APG 
PFC 开 关 管 R823 VD813 BS 560k 
VS 2 &l 迪 (wso9 cs20 了 
名 0 x 六 
a 小 中 FQA24N5 PRC 开关 管 J P20/50V 输出 R33 MMBT2222ALTIG | vec 加 
| R829 SOA54N50 导 | 取样 - 
pn | BAV70 C818 | On AN R838 
esa >| | || 
C822 | 一 © R822 1T 国医 NC ds 
15p/1kV 品 © Rg24 = 22 ( wso4 N811 三 R806 上. i 
"不 sk+ 不 < NCP1653APG 全 ] R834 R887 | cae a 
一 oN -9 W805| 8 1 470k Ik 于 et 
Kb 有 R807 激 大 > FB Re Cai3T vz832 ”小 dl 
Rss4| | em = H DRv vcrRLH2 ok ln 二 MMSZ15T1G 
L811 和 6 GND vs = 二 
W811 Ra < Cs14 = R839 
个 R820 R880 I 5 MUTEL Cs HH4 | | iomrgss3| 3 
Mor3 le™ R82 33k 十 NC VC 所 电站 启动 电 由 为 
V831 提 供 偏 轩 3 
+ ER -二 Tc81 工作 作 RST C821 As ee a 
W812 = ln mp lk 0.D 送 到 N531 的 6 见 ， 替换 下 
R1801 ”PQ3230 一 二 3 启动 电压 
10D/9 储 能 电感 
R814 R815 R816 R817 ”市 电 取 样 a 
1M 1M 1M 1M | R818 1. 
- lh 470 抗 干扰 电路 : 的 人 
VZ831 rs 关 电 涯 产生 干扰 信 。 易 发 生 电 
VD831 1N5948 ”启动 R805 R965 ”一 Rt 0 9 和 
I W845 一 上 加 回国 ! 0 0 莉 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 
C811 P= 
ne SO 去 主 电源 We [7 
- - C808 C809 
4 | || 
eo Se EM3 ~/ AC /Ac 400V 
一 0 470 400V 470 
本 疲 SS88 680 680k ”性 Ml0 so 一 7 °° P 
2 4 ‘ MS M7 Mi 
8 全 京 a A sss | -> L803 AC250V/4A XP801 
图 加 加 工 807 加 当 ER S| Ler 2420H | 器 熔 丝 TIJC2-3A 
对 = 10u LCL-2420H | 党 SEs | L 3| z 
C806 1 VANAN 人 7 名 艺员 | 所 WA 人 人 僻 3| z= 1 
4 三 二 一 一 > = | 3 Rvsol = 
MI4 470p/IkV Ar waE 丁 下 A 于 6! [ms VCC— 
加 一 2%E5 | 叶 C220V: 
0 MN1 雪 | Mo | = AC220V 输 入 i 
人 人 人 /一直 M6 M8 地 人 M4 > 47h/25V 
四 3 2 M803 
市 电 整 流 滤波 电路 : 将 交 S S901 S903 S904 S905 S907 S908 M801 M80 
电 整流 滤波 ， 产 生 约 四 901 903 902 
es 为 PFC Sou 20 IC) 0000 
电路 提供 电源 。 该 电路 易 -8 MARK MARK MARK 
生 全 桥 VB801 中 二 极 管 或 滤 5 
波 电 容器 C811 击 穿 故障 ， Og-Nolt-INns An-INIn | aa y 
烧 断 熔 丝 F801 Label Labe G1 G2| G3| G64| G5 





Vv 


彩电 开关 
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为 驱动 电路 全 0 和 缘 振 PWM 控 妾 压 控制 电路 :对 输出 5V 一 
Wa A ER i EAT TA 4 
i 
庄 ， 级 和 欠 电 压 、 N832 对 N83 骨 、V835 导 通 ， 向 V837 
上 区 提 作 可 人 lv 
- 送 色 开关 管 V832 输出 电压 人 守信 各 供电 六 让 生机 人 
3 5 V837 FQPF DBNOGL 12V 
C832 攻 R858| |[ ]R859 R860 开关 机 12V 
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XP-14 的 5 脚 输入 逆 变 电 路 , 向 N901 的 15 脚 ENA 提供 点 灯 控 制 33M 6 
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7 TVCC OUTA 7 68k BAV70 V4 “| 脚 的 电流 检测 电压 异常 ， 
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4.7 海信 TLM3233H 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.7.1 海信 TLM3233H 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 TLM3233H 液晶 彩电 采用 1032 型 电源 板 , 该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 
NCP1207ADR2G (N802) 和 MOS 开关 管 V802 组 成 的 副 电源 ， 产 生 +5V-S/1A 电压 ， 为 主 电 路 板 控制 系 
统 供 电 ; 二 是 由 NCP1217ADR2G (N801) 和 MOS 开关 管 V801 组 成 的 主 电源 ， 产 生 +12V/3.5A 和 24V/ 
6A 电压 ， 为 主 电路 板 和 逆 变 器 电路 供电 。 

待机 采用 控制 主 开 关 电 源 N801 驱动 电路 VCC-1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ， 产 生 
VCC-OUT 电压 和 +5V-S/1A 电压 ， 其 中 +5V-S/1A 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 开机 后 待机 控制 电路 将 
VCC-OUT 电压 稳 压 为 VCC-1 电压 送 到 驱动 电路 NCP1217ADR2G (N801) 的 6 脚 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 
整 机 提供 +12V/3.5A 和 24V/6A 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

海信 TLM3233H 等 液晶 彩电 用 1032 型 电源 板 ， 依 托 待机 控制 电路 设 有 以 模拟 晶闸管 V809 、V810 为 
核心 的 过 电压 、 失 电压 保护 电路 。 当 开关 电源 发 生 过 电压 故障 或 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 
电压 或 失 电 压 时 ,保护 电路 启动 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 4-17、 表 4-18。 


表 4-17 NCP1217ADR2G (N801) 引 脚 功能 和 参考 电压 















































引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 ADJ 零 电流 检测 和 过 电压 保护 输入 jl 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 0.7 
3 CS 电流 检测 输入 0.2 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 1.6 
6 VCC 电源 供电 端 13.2 
7 NC 空 脚 增强 6 脚 与 8 脚 绝缘 0 
8 HV 高 压 启动 输入 (未 用 ) 一 











表 4-18 NCP1207 ADR2G (N802) 引 脚 功能 和 参考 电压 
































引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 ADJ 零 电流 检测 和 过 电压 保护 输入 i 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 0.7 
3 CS 电流 检测 输入 0.14 
4 GND 控制 电路 接地 0 

5 DRV 驱动 脉冲 输出 1.4 
6 VCC 电源 供电 端 15.2 
gl NC 空 脚 .增强 6 脚 与 8 脚 绝缘 0 

8 HV 高 压 启 动 输入 205 
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4.7.2 海信 TLM3233H 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


海信 液晶 彩电 用 1032 型 电源 板 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 
否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 进行 判断 ， 利 用 解除 保护 的 方法 进行 维修 。 

待机 指示 灯 不 亮 : 测量 熔 丝 F801 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 
检测 抗 干 扰 电 路 C801 、C802 、C803 、C804 ， 整 流 滤波 电路 VB801 、C805 、C806 、C807 、C810 ， 副 电源 开 
关 管 V802 及 主 电源 开关 管 V801 是 否 击 穿 ， 如 果 V802 、V801 击 穿 ， 还 需 注 意 检 测 尖 峰 吸 收 件 VD805、 
R829、C827 和 VD802 、C812 、R804 ~ R807， 检 测 S 极 的 过 电流 取样 电阻 R830 、R809 是 否 连 带 烧 断 。 如 
果 测 量 熔 丝 F801 未 断 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 首 先 测 量 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 300V 是 否 正常 。 
若 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤波 电路 ; 有 300V 电压 输出 ， 测 量 副 电 源 N802 的 8 脚 有 无 启动 电压 ，6 
脚 有 无 +13V 直流 电压 。 若 8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R838 、VZ801、VD801; 6 脚 无 VCC 电压 ， 
查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 C825 、VD806 、C832 、C833 。 测 量 N802 的 1 脚 电 压 是 否 正常 ， 如 果 高 于 正 
常 值 ， 则 是 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 检 查 市 电 电 压 是 否 正 常 ， 如 果 正 常 则 检查 以 V805 为 核心 的 市 电 欠 
电压 保护 电路 。 

待机 指示 灯亮 ， 电源 板 无 +12V/3.5A 和 24V/6A 电压 输出 ， 故 障 在 主 电 源 。 按 遥控 “POWER” 键 ， 
测 V813 基 极 有 无 STB 高 电 平 。 若 无 STB 高 电 平 ， 查 主 电路 板 微 处 理 器 控制 电路 ; 若 有 高 电 平 测量 N801 
的 6 脚 有 无 VCC 供电 。 若 无 VCC 供电 ， 查 V803 、N805 、V813 待机 控制 电路 和 以 V804 为 核心 的 市 电 欠 
电压 保护 电路 等 ; 若 有 VCC 供电 ， 测 N801 的 5 脚 有 无 PWM 了 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N801 
的 5 脚 外 接 R811、 开 关 管 V801 源 极 电阻 R809 ， 并 查 N801 的 2 脚 电 压 反 馈 环 。 

若 开 机 的 瞬间 有 +24V 和 + 12V 电压 输出 ， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 以 V809、V810 模拟 
晶闸管 为 核心 的 保护 电路 。 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电 路 的 模拟 晶闸管 V810 的 基 极 电压 ， 该 电压 正常 时 
为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，V810 的 基 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 模拟 晶闸管 
为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 V810 的 基 极 电压 外 接 三 路 过 电压 保护 和 三 路 过 电流 保护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检 
测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 V811 的 发 射 结 E-B 极 电 压 。 该 电压 正常 时 为 0V， 
如 果 为 0.7V， 则 是 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

如 果 过 电压 保护 电路 启动 ， 应 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 的 N803 、N806、 
R856 、R859 等 元 器 件 进行 检测 。 如 果 是 过 电流 保护 电路 的 启动 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 
连接 器 的 开 / 关 机 控制 端 接 +5SV， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 在 负 
载 还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 
接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 V810 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 V809 的 发 射 极 与 光 耦 合 
器 N805 的 1 脚 之 间 的 连接 断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 VZ808; 对 于 +14V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 
VZ809; 对 于 + 12V 过 电压 保护 电路 ， 断 开 VZ810; 对 于 +24V 过 电流 保护 电路 ， 断 开 VD814; 对 于 
+14V 过 电流 保护 电路 ， 断 开 VD815; 对 于 +12V 过 电流 保护 电路 ， 断 开 VD816。 每 解除 一 路 保护 检测 电 
路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 注 
意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 

海信 TLM3233H 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-9 所 示 。 
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- 电 整流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 ,| 四 VD808 二 次 整流 滤波 电路 。 (12V 稳 压 电 路 : 经 V807、N808 稳 压 产 生 +12V ) 
00Y 直 流 电 讨 , 虽 发 生 各 流 管 和 小 波 电 容 击 穿 改 障 | ee 电路 。 (2V 和 电站: 经 
RT80 C805 VvB80l [一 300V > 诚 半 四 5 FQPF20N05 全 ES 
R803 R802 R801 L802 「 10079 | L803 102/1kV pssB60 2 = - f ee . 
| 684 684 684 入 和 人 SAAA | a R806 3 。U 842 | 104 |153 1 Hc837 
A mA .< 症 3 + ] 三 470 
C810 100k C811 R841 103 R839 hn 
C807 T5330n 2W 2W 于 103 8 9820 22R 2 [JRsso 102 | 25V 
450V | R805 R807 1kV 1kV 3 221 C836 部 多 
C220V> 100k 100k 区 R853 
十 2W 2W C838 Rg52 N808 _ ARR |392 T7104 
G804 = 一 7 六 峰 脉 冲 102/1kV 25 KA431LZ 
AC2sov 让 = 页 吸收 电路 呈 G3 一 
主 电源 驱动 电路 :N801 C812 一 VD802 2200u 24V 
l= 十 | 天 56u /lkV 个 RUAM 1 vps12 上 2 + EAAe 十 [24V/6A> 
C803 C802 动工 作 , 从 5 脚 输出 激励 脉冲 N801 He 二 cg40 on ee 
102 102 NCP1217ADR2G e000 2200h 1000u R869 
AC250V AC250V Vg01 RE 35V 35V 513 
VCC-1 8N80C 
DR 此 R808 工 人 
3 : 0 $10 二 22k/2W nA 
个 104 R32 VZ804 cg13 VO 向 偏 愤 电压 ,V808 导 通 ， 
! 2 202512 小 Mszlsridl 于 56njakv 机 人 将 副 也 源 笨 的 5VS 电 讨 
| C801 | MMSZ15T1G 区 R310 4 二 Rs VZ807 VM 电压 ,供给 圭 
| i 过 电流 保护 R809 202 的 | MMSZ15T1G 模 涉 得 写 修 再 电 牙 
474 Li Si, 101 OR33 C843 473 
AC250V _ fo7 ge 
Nh cg45 
1 小 104 | 6s4 
RV801 a __ 稳 压 777 Ee 
202 
主 电源 :将 市 电 整 流 滤 eo + | + +5VM/5A> 
U 波 后 输出 的 300V 直流 1 R857 
电压 ， 转换 为 整 机 需 Gels 4 4 » 109 稳 讨 控制 电路 :对 输出 24V 电 压 取 + cs46 
要 的 +12V/3.5A 和 24V/ 104 =<Y|» 样 后 ,经 N806 比 较 放大 后 产生 误差 本 1000n 
6A 电 压 。 发 生 故 障 时 ，| | 3 加 号 惠 计 兹 二 全 给 03AN801 的 
o 0 三 无 ， 但 指示 灯亮 ; EE Ng06 | R858[] R859 2 脚 内 误 拭 效 频率 或 脉 宽 进 行 控制 ， 
XP801 TJIC2 Q Pm ls KA431LZ| 204 562 稳定 输出 电压 一 
AC220V 
- 合 电 源 : 将 市 电 骤 流泪 汰 
有 后 ,产生 的 300V 直 流 电 压 
N806 能 换 为 5SVS 直 流 电压 ,为 
NE 3 1 KA431LZ 二 次 整流 滤波 电路 主板 控制 系统 供电 ,同时 
和 | | 下 电源 肛 动 电站 
ca Re38 N802 ”驱动 电路 动 输出 电路 | 要 的 VCC-OUT 电 压 ,发 生 
|| VZ805 NNER I207ADR2G 人 | 故障 时 ,三 无 ,指示 灯 不 亮 
和 1N5929B(15V) | Me Hn svs | 一 次 侧 易 发 和 开关 管 Va02 
7 A> 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 
T R826 | 入 全 全 全 全 +5VS/!l | 上 
13204 2 | R860 
个 | +L cg49 + 
因 用 = Hl cgs0 
| vsos = 人 V802 3 22R T0004 0 = 
MMBT2907ALT1G C823 R828 FQPFN80C | i Be 过 电压 、 失 电压 保护 : 
104 512 不 421 Co C847 RG! 当 V810 的 基 极 外 接 的 
R823 1 VZ806 | 10% 保护 检测 电路 检测 到 
| > 一 一 到 寺 , 向 V810 的 基 
ed R825 ped 过 电流 保护 ”MMSZ15T1G A 
1N4148 0 压 ,模拟 晶闸管 导 通 ， 
保护 5 V809 的 导 通 ,将 N806 
C824 二 内 a 777 的 1 脚 电压 短路 , N806 
1 R830 截止 ,待机 控制 电路 
[v220v > kg; BsR? ORS2 V803 截 止 , 切断 驱动 
寺 R834T1 TR835 门 R862 
VD8ol | | 













































































































































































































































































RMI1C 六 VD806 | | 10R [|] [IOR Ho 控制 电路 N801 的 6 脚 
VZ801 2 本 R833 人 站 
R863 C855 | |R865 个 停止 工 
0 YA { N804 681 474 L242 过 电压 保护 : 当 +24V、 
稳 压 | 1 +14V 或 +12V 升 高 ,并 
R819 站 等 Yy 超过 VZ808~VZ810 
684 中 对 应 稳 压 管 的 稳 压 
市 电 过 低 《cc-ou 后 ee 2 值 时 ， 稳 压 管 被 击 穿 
测 电路 R820 C826 + R836 VD807 104 PC817B 站 导 通 ,向 V810 基 极 送 
684 2 了 103 二 册 入 高 电 平 触发 电压 
全 失 电压 保护 : 当 开关 
电源 二 次 洪波 电路 存 
684 GR Fe Kk 在 短路 故障 时 ， 
市 电 欠 电 压 保护 ; 当 市 电 过 低 时 , 则 由 R819、 ee 2 和 + 加 的 一 民生 吕 
C820 | R820 与 R821、R822 分 压 所 得 电压 大 幅 下 降 ， 脚 电 甘 对 “号 闸 期 进行 调节 取样 后 ,经 1 过 比较 放 大 后 产生 AR 将 V811 基 极 电 压 拉 
223 R822 VD804 导 通 ,将 V805 的 基 极 电压 拉 低 而 导 省 ， 一 日 6 脚 电压 超过 3 1V; 立即 自 Eh 低 ,V811、V812 也 随 
G8 M10s 则 N802 的 1 脚 电压 大 幅 升 高 ，N802 进 入 自 锁 镇 保护 ,5 脚 无 脉冲 答 由 802 he tas | R866 Re 之 导 通 ， 向 V810 基 
保护 状态 ,开关 电源 停止 工作 的 6 脚 电 压 降 至 4V。 只 有 关上 断 电 网 2 公司 忆 于 二 人 
才 源 ,重新 接 通才 可 启动 。 N809 
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市 电 欠 电压 保护 : 当 市 电 过 低 



























































































































































































































































































































































































































































时 , 则 由 R819、R820、R821、 24V 14V 
与 R822 分 斥 所 得 电压 大 幅 下 正常 | 保护 a 9 9 I 
降 , V804 导 通 , 则 V803 的 基 人 Ycc- | 一 一 一 <vcc-ouT | R871 = 
102 105 VZ808 VZ809 VZ810 
VD803 | 极 电压 约 降 至 0V 蕉 止 ,N801 05W27B 05WI17B 05W15B 
个 IN4148 | 因 失 电 而 停止 工作 。 电 容 C820 起 je” V809 
\C821 具 有 延 时 启动 的 作用 关机 VCC-1 控 制 7 Re 7 MMBT2907ALT1G 
3 
ee 模拟 晶闸管 R872 不 不 不 
VCC-OUT ~ V810 正常 保护。 4 
ee G829 = 二 MMBT2222 A Ts 了 
333 C819 一 C817 7 人 二 C852 R875 R876 R883 
HE R815 4 | N805 二 105 202 202 202 
104 1 R873 
R817 开 [ 关 部 102 区 
03 外 灿 小 人 区 VD814 VD815 VD816 
3 1N4148 1N4148 1N4148 
PC817B 2 R868 V811 正常 | 保护 | | 
102 MMBT2907ALT1G A 
Pe 
V804 i 小 MR 二 0 
MMBT2907ALT1G Re oO+t5VS R878 R877 十 C853 
272 562 202 105 
DS 
R88 
开 /关机 控制 电路 :开机 STB 电 压 为 高 电 ] 7” -证 104 V812 
平 ,V813 导 通 , 光 耦 合 器 N805 导 通 ,为 开 [ 关 N~ MMBT2907ALT1G i 
V803 的 b 极 提供 偏 置 电压 ,V803 导 通 ， 开关 Re C854 维修 提示 ; V810 
VCC-OUT 电 压 通过 V803 的 c\e 极 产生 EE > i 人 二 105 的 基 极 电压 由 0V 变 为 
VCC-1 电 压 , 加 到 主 电 源 驱 动 电路 N801 STB 发 MMBT2222ALT1G 07V 时 ,保护 电路 
的 6 脚 ,N801 内 部 振东 电路 启动 , 主 电 模拟 晶 间 管 保护 电路 由 动 ; 将 V810 的 基 
源 工作 ,进入 开机 状态 待机 控制 电路 ri es 
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图 4-9 海信 TLM3233H 液晶 彩 上 











源 电路 原理 和 维修 图 解 
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平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
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海信 TLM4039GP 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.8.1 海信 TLM4039GP 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 
海信 TLM4039GP 液晶 彩电 采用 的 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP33262 ( N801) 为 核心 


组 成 的 PFC 电路， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 开关 电源 全 
(N803 ) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 +5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 人 








t 电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1200 
t 电 ， 同 时 产生 PFC 电路 和 主 电 源 


驱动 电路 需要 的 VCC 电压 ; 三 是 以 集成 电路 NCP1395A (N802) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 + 24V/ 
8A、+12V/4A、+16V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

待机 采用 控制 PFC 驱动 电路 中 N801 的 VCC 电压 和 主 开 关 电 源 驱 动 电 路 中 N802 的 PWM-VCC 供电 的 
方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电 源 首先 工作 ,产生 VCC 电压 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控制 系统 提供 电源 。 
二 次 开机 后 待机 控制 电路 将 VCC 和 PWM-VCC 电压 送 到 N801、N802，PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 整 





机 提供 








t+24V/8A、+12V/4A、+16V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 








该 开关 电源 还 设 有 以 模拟 晶闸管 V810 、V811 为 核心 组 成 的 过 电压 检测 和 失 电 压 检 测 保护 电路 ， 保 护 


电路 启动 时 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 ONAOFF 高 电 平 拉 低 ， 


该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 4-19 ~ 表 4-21。 


表 4-19 NCP33262 (N801) 引 脚 功能 和 参考 电压 


进入 待机 保护 状态 。 





























































































































引 _ 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 VFI 直流 采样 反馈 输入 1.8 
2 COMP 接 补 偿 电容 0.1~0.5 
3 MULTI 市 电 电压 采样 反馈 输入 4~4.5 
4 CS 电流 检测 输入 端 0.5 
5 ZCD 过 零 信号 输入 0.7 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 13.0 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15.0 
表 4-20 NCP1395A (N802) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 _ 脚 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 FMIN 外 接 定时 电阻 2. 05 
六 FMAX 外 接 频 率 箱 位 电阻 
3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 * 
4 CSS 软 启动 电容 3.6 
5 FB 稳 压 反馈 电压 输入 4.8 
6 CTIMER 时 间 延 迟 0. 04 
7 BO 低压 检测 输入 1.4 
8 AGND 模拟 电路 接地 0 
9 PCND 电源 电路 接地 0 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 

10 A 低 端 驱动 脉冲 输出 5 
11 B 高 端 驱 动脉 冲 输出 5.3 
12 VCC 电源 供电 送 入 15. 0 
13 FAST FAULT 快速 检测 引 脚 0.01 
14 SLOW FAULT 延迟 检测 引 脚 0.1 
15 OUT 运算 放大 器 输出 ,内 接 跨 导 放 大 器 0 

16 NINV 反馈 电压 输入 0. 25 





表 4-21 NCP1200 (N803) 引 脚 功能 和 参考 电压 


















































引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 ADJ 反馈 电压 检测 输入 0.8 
2 FB 稳 压 控制 ,通过 光 耦 合 器 与 取样 误差 放大 电路 相连 接 0.8 
3 CS 检测 初级 电流 0.1 
4 GND 接地 端 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 04 
6 VCC 集成 电路 供电 电源 10.7 
7 NC 空 膨 一 
8 HV 高 压 启动 电路 260 ~ 300 











4. 8.2 ”海信 TLM4039GP 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


若 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 电路 。 先 测量 熔 丝 Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 燃 断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严 
重 短路 故障 ， 注 意 检 查 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤 波 电路 中 电容 器 、 二 极 管 是 否 击 穿 ，PFC 电路 和 主 、 副 电 
源 MOS 开关 管 是 否 击 穿 ,再 查 300V 或 380V 供电 是 否 正常 ，N803 的 8 脚 启 动 电压 是 否 正常 。 若 上 述 工作 
条 件 具备 ， 查 N803 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 如 果 V809 击 穿 ， 注意 检测 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 开 路 失效 ， 
避免 二 次 击 穿 V809。 如 果 开 机 的 瞬间 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 指示 灯 熄 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

指示 灯亮 ， 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 故 障 是 主 电源 未 工作 ,应 测量 NCP1395A 的 12 脚 有 无 PWM- 
VCC 电压 。 若 无 PWM-VCC 电压 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 ; 有 PWM-VCC 供电 ， 则 测 NCP1395A 的 10、11 
脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 若 无 脉冲 输出 ， 重 点 检查 NCP1395A 的 外 围 元 器 件 和 各 脚 电 压 、 电 阻 ; 若 有 PWM 
驱动 脉冲 ， 查 激励 推动 电路 和 推 挽 输出 电路 。 

如 果 测 PFC 电路 输出 的 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,重点 检查 PFC 电路 。 首 先 测量 N801 的 
8 脚 有 VCC 供电， 如果 VCC 电压 正常 ， 则 检测 N801 的 7 脚 有 无 PFC 驱动 脉冲 输出 。 若 无 PFC 驱动 脉冲 
输出 ， 查 N801 的 外 围 元 器 件 ; 如 果 TDA4863G 的 7 脚 有 PFC 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 的 MOS 功率 
管 V801。 

如 果 测 主 电 源 开机 的 瞬间 有 24V、12V、16V 电压 输出 ,然后 自动 关机 ， 测 量 保护 电路 的 V811 的 基 
极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 ， 可 采 解 除 保 护 的 
方法 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 V811 的 基 极 对 地 短路 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 逐 个 断 开 VZ811 、VZ816 、VZ817; 对 于 失 电 压 保 护 电路 ， 
逐个 断 开 VD819 、VD820 、VD828 。 

海信 TLM4039GP 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-10 所 示 。 
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主 电 源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 流 电压 ;转换 为 整 机 需要 的 +24V+12W+16V 电 压 ; 为 主 电路 板 和 背光 杂 逆 变 
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4.9 ”海信 TLM4277 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


4.9.1 海信 TLM4277 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


海信 TLM4277 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 还 应 用 于 海信 TLM3277 、TLM3737 、TLM4729P、TLM4288 、 


同 ， 该 电源 板 在 其 他 彩电 中 应 用 时 个 别 电路 略 有 改动 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 SMA-E1017 (NE001) 的 1/2 和 VE001、QE001、 
QE002 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 由 驱动 控制 电路 SMA-E1017 (NE001) 的 1/2 和 VE002、QE003 为 
核心 组 成 的 主 电 源 ; 三 是 由 厚 膜 电路 STR-X6769 (NE003) 为 核心 组 成 的 24V 电源 ; 四 是 由 厚 膜 电路 
STR- A6351 (NE521) 为 核心 组 成 的 5V 待机 副 电源 。 


开 / 关 机 控制 采用 通过 控制 继电器 正 501 通 断 来 控制 PFC 电路 的 220V 交流 供 








TLM4777、TLM4788P、TLM5229P 等 77/88 系列 GENESIN 机 心 液 晶 彩 电 中 。 由 于 各 个 机 型 的 供电 需要 不 


电 是 否 与 桥 式 整流 








BE001 接 通 。 通 电 后 ， 市 电 经 副 电 源 整流 滤波 电路 产生 + 300V 电压 为 5V 待机 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 启 
动工 作 ， 为 主板 控制 系统 和 开 / 关 机 控制 电路 提供 +5V-S 电压 。 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 (ON) 


控制 电压 ， 开 /关机 控制 电路 继电器 JE501 吸 合 ， 











将 AC220V 市 电 送 到 主 电 源 整 流 滤 波 电 路 ， 整 流 滤 波 后 








产生 300V 的 脉动 电压 ， 该 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 产 生 约 380V 的 直流 电压 ， 为 主 电 源 和 24V 电源 供电 ， 
主 电源 启动 工作 ， 向 主 电 路 板 的 小 信号 处 理 电 路 提供 12V/3.5A、14V、5V、5V-M 电源 电源 ;PFC 电路 中 





器 电路 提供 


该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 4-22 ~ 表 4-24。 


表 4-22 STR-A6351 (NE521) 引 脚 功能 和 维修 数据 











TE001 、TE002 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 为 24V 电源 提供 启动 电压 ，24V 电源 启动 工作 ， 为 背光 灯 逆 变 


t24V 电源 ， 整 机 进入 开机 状态 。 













































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V A 
红 表笔 接地 “| 黑 表笔 接地 
1 S 内 部 MOS 开关 管 S 极 0.01 0 0 
2 GND 接地 0 0 0 
3 VIN 启动 供电 电压 输入 15.5 500 6.2 
4 OCP/FB 电压 反馈 或 电流 检测 输入 0.4 0.6 一 
5 GND 接地 0 0 0 
6 NC 空 脚 二 一 
7 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 300 oo 8.2 
8 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 300 oo 8.2 
表 4-23 ”SMA-E1017 (NE001) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V i 
红 表笔 接地 ”| 黑 表笔 接地 
1 VCC 电源 供电 输入 23.3 600 6.4 
2 DO OUTPUT PWM 激励 脉冲 驱动 输出 1.9 55.2 7.9 
3 DFB PWM 电路 稳 压 控制 输入 3.6 34.3 8.9 
4 OCP PWM 部 分 过 电流 检测 输入 0 0 0 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V A 
红 表笔 接地 ”| 黑 表笔 接地 
5 BD PWM 部 分 准 谐振 检测 输入 1.8 7.2 1.6 
6 GND 接地 0 0 0 
7 MULT FP PFC 部 分 正弦 基准 输入 1.6 34.2 9.3 
8 COMP 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 2.2 14.2 9.6 
9 PFB/OVP PFC 电压 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 3.2 28.2 9.6 
10 CS PFC 开关 管 过 电流 保护 检测 0 0 0 
11 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 3.5 12.3 10.8 
12 START UP 启动 电源 输入 3.7 oo 6.3 
13 NC 空 肢 一 oo oo 
14 NC 空 肢 > 一 一 
15 PFC OUTPUT PFC 激励 脉冲 输出 2.6 55. 5 9.3 
表 4-24 STR-X6769 (NE003) 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 7 
红 表笔 接地 | 黑 表笔 接地 
1 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 380 oo 6.3 
2 S 内 部 MOS 开关 管 源 极 0. 02 0 0 
3 GND 接地 0.02 0 0 
4 VCC 电源 供电 驶 入 14.5 oo 6.3 
5 SS/OLP 软 启动 /过 载 保 护 0. 08 14.9 4.5 
6 FB 反馈 电压 输入 1.5 700 11.2 
7 OCP/BD 过 电流 保护 输入 /反馈 输入 0.6 0 0 
4.9.2 海信 TLM4277 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 

















该 机 待机 状态 下 红色 指示 灯亮 ， 开 机 状态 下 蓝 色 指示 灯亮 。 如 果 只 是 红 灯 亮 ， 说 明 5V 待机 副 电 源 正 
常 输出 +5V， 主 电源 无 电压 输出 。 若 指示 灯 不 亮 ， 故 障 主 要 在 待机 副 电源 ; 若 指示 灯亮 但 不 能 开机 或 开 
机 后 自动 关机 ， 故 障 主要 在 开 / 关 机 控制 电路 和 主 电源 ; 若 显 示 屏 不 亮 ， 故 障 在 24V 电源 。 




















该 电源 板 的 启动 电压 为 24V， 由 了 PFC 电路 储 能 电感 变 压 古 TE001 、TE002 的 感应 电压 提供 ， 而 感应 电 


压 的 高 低 受 主 电源 负载 电流 的 控制 。 如 果 主 电源 变压器 输出 处 于 空 载 状态 ， 流 过 PFC 储 能 电感 的 电流 就 
会 较 小 ，TE001 、TE002 副 绕 组 输出 的 脉冲 电压 幅度 降低 ， 导 致 24V 电源 STR-X6769 启动 脚 的 电压 降低 而 


不 能 正常 工作 。 这 一 特点 是 为 保证 小 信号 供电 和 背光 灯 供 电 开 机 时 上 电 的 时 序 性 而 设计 的 ， 使 液晶 彩电 的 








言 号 处 理 电 路 、 控 制 量 输出 电路 和 屏 上 逻辑 板 电 路 的 工作 优先 于 背光 源 驱 动 电路 。 所 以 ， 从 彩电 上 摘 下 电 
源 板 单独 维修 此 电源 时 ， 需 要 在 12V 电源 的 滤波 电容 CE502 两 端 并 联 一 只 390/5W 的 假 负载 ， 以 免 小 信 
号 供电 空 载 而 导致 背光 源 供 电 不 工作 。 维 修 时 ， 把 开 / 关 机 控制 晶体 管 VE561 的 C、E 极 短 接 ， 模 拟 开机 
继电器 吸 合 ， 通 电 检 修 。 

维修 时 先 查 副 电源 和 开 / 关 机 控制 电路 ， 再 查 PFC 电路 和 主 电 源 ， 最 后 查 24V 电源 。 





海信 TLM4277 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 4-11 所 示 。 













































































































































































































































































































































































































































































































































































DE501 ye 
全 DE014 PFC 整流 o4380V 赤 压 器 FMB-261 二 次 整流 滤波 电路 
0 oT PFC 电 路 RU3A DE004 FML-36S LE001 | prc OUT TE008 
~ | PQ32 _PQ32 他 ~ 人 ~ 12V/35 
PRC 开关 管 CE020 & 内 De? 
A 人 E002 RE017 2 RE020 
RE003 vv PFC 开 关 管 FOANND 国 L 一 22M 2200p 本 68k/2W RE502 | 由 二 
22M|] 芭 辣 由 RE010 33 i RE016 ed | a Ik “| 六 二 NE002 
RE008 33 hazoo /kv 10/1W CE501A CE505 
| 于 RE0l8 | C80 尖峰 470M200VY CE502| 3200n RE503| | 稳 压 电路 ; 对 12V 
一 2.2M 潜流 / SO RE 2200n| /35V 2.7k [] | 取样 后 ， 经 NE501 
, 1 
CE005 人 输出 取样 中 | | 半生 及 计 过 光 贡 人 
E012N :， 
200V RE006 DE002 一 77 3 i EE 器 NE002 对 NE001 的 
和 | VEoN ER 3 脚 内 部 振荡 频率 进 
Dk) | 出 pEool 2SAi213 才 内 R06 行 控制, 稳定 输出 电 | 
RE004 EU2A CE017 47k CE021 NE552 
一 DE00 
丁 下 22M 77 REO11|] 平 VE002 47 LM2576-5.0 
一 | CE006 EU2A CE008 ln 3 P 5V 产 生 输出 电路 
68/0.5W i | | 2SA1213 LEVN FB 
开关 管 了 EE 的 2 
RE039 QE003 SH 区 OUT 六 YN sy 
11 68/05W EN Wi LE552 EN 
过 雪松 测 ZCD PFC OUTPUT START UPPFB/OVP 加 ES Mss1, i Ep i i 
二 零 检测 -5. E55 
人 DE015 M0 | 1N5822 470u Onn 
人 激励 AL012 /25V 
| 
市 电 取样 NE001 DO OUTPUT RE023 本 
所 SMA-E1017 DE016 对 
ZENER3 100k RE021 让 二 4 5V-M 产 生 输出 电路 
PFC 和 主 电源 驱动 47/1W 所 写 EB CE554 
> Sam 2 470h/25V 
Ko0” > 上 EEOUT + SA 
10 Er 
RE007 en CS 6 过 电流 保护 要 S CES552 ‘Gea 
33k 过 流 100 RE024 ka 0 DE551 LL 上 | 
二 二 033 ON A rs GR 
保护 二 cE015 主 电源 电路 1N5822 0 
CE010| CE012 100n 100 
am 荆 加 和 | | 一 Eig 和 T CE553 CES56 
2 ke AL01Z 交合 ! 
CE008 有 ER 吕 关 | | 一 CE Ol 470u/25V 
名 CN 周一 0.1n 4 
100V SN 人 CE Bl DES02 
47 = | 稳 压 于 CE014|4 和 /sov 二 RE027 FMB-26L ”二 次 整流 滤波 电路 
|| ,jl 10 YY 6 gk 
| it CE009 亏 得 , + 一 时 一 14V 
RE014 DA DE006 9 
CE007 100p 2 反馈 6 
33n IW C011 一 > CE501B |_| 只 
0.22 470n 本 人 470p/220V 1 — CE503 RE507 
| | RE028AT017 p 于 2200n 100/2W 
NEO002-1 RE029 68k /35V 
VCC 供 电 2203W 2 , | 
Wi Es DE007 ee 
SARS03 
LE003 NN 
4A/100n 300V 24V 电 源 :PFC 电 路 启动 为 其 提供 PFC 电路 与 主 电源 :PFC 电路 将 供 电 电 压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ,提高 功率 因数 减少 诬 波 污染 , 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 
> 2380Y 和 让 动 电 是 后 EU05 拓 动 到 380Y 左 右 ,PFC 电 路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电话 保护 : 主 电源 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 








工作 ,产生 24V 电 压 , 为 背光 灯 逆 变 


万 、QE002、 
器 电路 代 t 电 ,发 生 故 障 时 有 伴音 . 黑 流 电压 ,转换 为 主 电路 板 需要 的 12V/3.5A、14V、5V、5V_M 电 压 ， 发 生 故障 时 ， 三 无 ,但 指示 灯亮 , 易 发 生 开关 管 QE001、Q 


QE003 和 大 滤波 电容 CE019 击 穿 烧 断 熔 丝 故 障 
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all 
































450V 
Be001 | Th ] A _ _ _ _ _ 
T15B60 要 DE511 A a 
启动 TEO0Sr ME 二 次 整流 滤波 电路 
市 电 整 流 滤波 电路 :将 | -一 NA 本 RE030 册 | Ly MEA CE512 RE505 

































































































































































































































































































































































































































































































































































交流 市 电 整 流 滤波 , 产 HC RE035 DE011 CE019 睫 ”100k/2W|| 于 CE023 2200h/35VX4 Ik 
生 约 300V 直 流 电 压 。 CE568 AL01Z 480V 6800p/1kV 人 + I4Y 
330n DE008 
1000p /AC250V sARS03 本 站 a | 3 
抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 ES11 "| 
干扰 信号 ,防止 开关 电源 产 VCC1 四 4700p/200V | 立 三 
生 的 干扰 信号 帘 入 电网 , 易 DE009 
发 生 电 容 CE001MCE002 7 CE027 1 4 NE003 ALO1Z 47/0.5W 本 二 人 NEO04.2 
CE101/CE102 击 穿 故 障 ， 2200p D VCC STR—X6769 村 RE506 
烧 断 熔 丝 /2kV | | cou | rgl6 NE004-1 DE TE006 DE512 9.1k 
= 户 + FME-230A 1[ NE502 |2 
Bo SS/OLP = DE010 SE024N 
5 I CE024| ALO1Z E 
S_jGND [OCP/BD b 个 B5813 47u | 
2 3 7 CE032 十 30V | RE032 MY 
| | 1h/50V 稳 压 一 750 || 
LE002 上 | 稳 压 电路 :对 输出 24V 
1 | 一 CE515 RE564 电压 取样 后 , 经 NE502 
RE036 由 ”过 电 CE026 二 42in:01 SS /05 3 pS DO 用 请 计 汉 训 各 二 
CE002 42in:0.24J2W| | 流 保护 470u 0 2200p 人 en 
0.221 42in:0.18/2WT REO38 ; DE021 变压器 | 对 NE003 的 6 脚 内 部 振荡 
| | ~ 反 铅 ALO1Z | > 了 | 频率 进行 控制 ,稳定 输出 
100 、 77 CE563 压 
7 24V 电 源 100p/AC250V 
CE102 | CE101 : - 2 _ 
470n 470u DE561 LE561 
IAC250VAC250V +300V TE004 1N5822 4.7h 
| A bn || Pm 
-a : LE001 450V 1.0 1/2W Rolk pT | Il 100n/16V Cr 二 
he ey 人 CE561 EE 16V | 
RES28| 过 流 保护 y 尖峰 脉冲 吸收 3 330p/1kV 
47k 1 
! CE001 ! ! | jw 8 稳 压 电路 :对 输出 5V-S 电 压 
0.39n > | 一 CE523 3 取样 后 ,经 NE503 比 较 放大 
| 1/AW 56p 7 CE567 | 后 产生 误差 电压 ,通过 光 耦 
1kVY RE523 1 合 器 ZE504 对 ZE521 的 4 脚 内 
四 777 100 部 振荡 频率 进行 控制 ,稳定 输 
a CE525 二 vecT L4W 出 电压 
470p/50V 供电 
y EE 
C | 由 /AW 5V 副 电源 DE521 yy RE562 2| NE503 |1 
ew 到 区 | EU2A 0 ISEO0SN 
63A/ AC250V 启动 _ 稳 压 让 引 
(oo 0 RE524 和 
AC220V 就 浆 220k 1/4W / 人 学 本 RE561 
[一 + 1 
a 
1 一 一 
FBoo2 有 | TIWB60| 47035V | RE040 
1 CC 
炊 丝 JE501 | 6 : 木 DE562 RES6S 
QMI-SS-212DM 1N4148 3.3 
小 开 | 关 vEs61 TCE5GSONZOEFFE 
/ 琶 电 器 。 。 开 / 关 机 电路 于 lo 开 | 关 
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市 电 整 流 滤 波 电路 :将 交流 市 电 整流 
滤波 , 产生 约 300V 直 流 电压 ,为 副 电 
源 供 电 。 下 

的 7、8 脚 内 部 ;二 是 通过 RE524 
为 ZE521 的 交代 动 电压 , 副 电源 
启动 工作 








STR-A6351 是 三 肯 公 司 生 产 的 开关 电源 厚 
膜 电路 , 集成 了 启动 电路 、 振 荡 电 路 、 锁 存 
器 .电压 比较 器 ,驱动 控制 电路 JMOS 开 关 管 
及 其 多 路 保护 电路 。3 脚 输入 电压 后 启动 工 
作 , 内 部 MOS 开 关 管 脉冲 电流 在 TE004 中 产 
生 感 应 电压 








图 4-11 


海信 TLM4277 液晶 彩电 开关 





副 电压 :将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电 压 转换 为 5V-S 电 压 , 一 


是 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ;二 


是 为 待机 控制 继 电 


器 JE501 供 电 。 发 生 故 障 时 , 指示 灯 不 亮 。 维修 时 ，, 先 查 300V 
供电 和 ZE521 的 7 脚 启动 电压 ,再 查 ZE521 及 其 外 部 电路 ;如 

果 内 部 开关 管 击 穿 , 注 意 检 测 6、7 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 
是 否 开路 失效 ,检查 ZE521 的 2 脚 外 部 RE036 是 否 连带 烧 断 








电源 电路 原理 和 维修 图 解 





开 / 关 机 控制 :开机 时 ON/OFF 为 高 电 平 ， 
VE561 导 通 ,继电器 吸 合 接 通 ,将 经 抗 
干扰 电路 滤 除 干扰 后 的 AC220V 市 电 送 
到 主 电源 PFC 电路 ,PFC 电路 和 主 电源 
启动 工作 ,向 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 
电路 提供 电源 整 机 进入 开机 状态 








第 5S 全 厦 华 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





5.1 厦 华 LC-19HCS6 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


5.1.1 厦 华 LC-19HCSs6 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 LC-19HC56 彩电 的 电源 板 采用 新 型 厚 膜 电路 MR4000， 为 主 电 路 板 提供 +12V、+5V、+3.3V、 
32V 电压 。 应 用 该 电源 板 的 还 有 厦 华 LC-19HC56 、LC-22HC56 等 液晶 彩电 。 

开 / 关 机 控制 采用 控制 32V 和 5V-1 电压 输出 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 主 电源 首先 工作 ， 产 生 32V、 
12V、7.5V、3.3V 电压 ， 其 中 3. 3V 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 控制 稳 压 电路 
N506 和 V501， 其 中 7.5V 电压 经 N506 产生 +SV 电压 ，327V 电压 经 V501 输出 ， 通 过 连接 器 X502 ~ X504 
向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 提供 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 5-1 。 


表 5-1 MR4000 (N501) 引 脚 功 能 





















































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 F 反馈 电压 送 入 
2 FB 稳 压 控制 输入 端 
3 CND 榜 地 
4 VCC 供电 送 入 
5 S 内 部 MOS 开关 管 源 极 
6 NC 空 脚 
7 VIN 启动 电压 输入 端 
8 NC 空 脚 
9 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 











s.1.2 厦 华 LC-19HCSs6 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


如 果 熔 丝 FU501 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 。 主 要 测量 市 电 输 入 电路 的 C503 、C501 、 
C504 、C506 和 整流 滤波 电路 的 D502、C508 是 否 击 穿 漏电 ; 测量 厚 膜 电 路 N501 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 如 
果 击 穿 ， 进 一 步 检查 N501 的 2 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 的 N502、N503; 检查 N501 的 9 脚 外 部 尖峰 脉冲 吸 
收 保护 电路 的 D507、R506 、C511 、C507 是 否 开 路 失效 ; 检查 N501 的 5 脚 源 极 电阻 R502 是 否 连 带 损坏 
等 ， 避 免 更 换 N501 后 ， 再 次 损坏 。 

如 果 熔 丝 FU501 未 断 ， 电 源 板 全 无 电压 输出 ， 是 主 电源 未 工作 。 首 先 测量 N501 的 9 脚 和 7 脚 有 无 
300V 电压 ,测量 N501 的 4 脚 有 无 VCC 工作 电压 。 大 无 VCC 工作 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 供电 电路 的 R508、 
D505 、C533 、C509 。 

如 果 测 量 电源 有 +12V 和 +7.5V、3.3V 电压 输出 ， 但 无 +5V-1 和 32V 电压 输出 ， 则 故障 在 开 / 关 机 
控制 电路 。 

厦 华 LC-19HC56 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-1 所 示 。 





























二 次 整流 滤波 电路 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































市 电 整流 滤波 电 | _D2SB60 D520 主 电 源 : 将 300V 直 流 电压 转换 为 整 机 需要 的 12V/3.3V/32V 电 压 。 75V a 
路 : 将 交流 市 电 发 生 故 障 时 , 三 无 ,指示 灯 不 亮 。 维 修 时 , 先 查 300V 供 电 .N501 的 变压器 ea ye 
整流 滤波 ,产生 约 _ AC AC + 7 脚 启动 和 4 脚 YCC 供 电 。 一 次 侧 易 发 生 厚 膜 电路 N501 内 部 开 T501 D508 站 FU5s02 AP1084T 
300V 直 流 电压 。 易 3)(2)(TY_ 关 管 击 穿 烧 断 熔 丝 和 5 脚 外 部 源 极 电阻 R502 故 障 | 一 VIN 33V 
发 生 二 极 管 D502 ES 人 | 9S514 SSz 蕊 2 二 9525L_ YoUT + C529 
或 电容 C508 击 穿 SC5TI 1 AL2 70p R514||82 TT 100n 于 15V 
故障 , 烧 断 熔 丝 ae _ R506 | 汉人 于 I 本 | 一 了 SEN 4704 
150u Eu + 启动 js lkV | 2 . 四 Ql + 文史 Yau C827 
一 D507 10 + 。 DA = 12V 
cs07| 1 L503 豚 收 TRUIP 个 G) 36 ~ |S 太 和 4d 计 4 cs26 TO HL cs28 
ph Mobo 9) MBR20100 区 1000n 
C506,。 9)—(7 D505 D506 R508 (5)— C517 C518 C523 
| om | RI501 | ， 全 Wa 供电 ee HZ12B1 _10 so—(8 Rs10 2200u 10004 2200u 本 加 
AC275V 5D2-15 中 - ee (3s vcc 本 033 || 0 R520 N505 
LF1515 7 022 二 平 (6) QHIW 2SA1013-0 12k UPC574 
Ns OrBowprQ 0 Se R509 D510 邮 eal ML 人 
i (3) mn | R505 ||R507 15k TRUIP Hs 全 开关” 木 二 C530 
| : pe 4 1ok 了 15k C519 100V TY 
O 9 o> <2S 100n 上 
5S 反馈 a 轩 ol 32VON/OFF 
C502 。 的 四 ee ee i Ge 33k 32V 控 制 电 路 
| 033n IIAC275V | | Sa 
; | IN4148 | os1 0 82p i C520 4p 12V-1 x502 
| | 2 Es R513 人 >5v- 
C501 C504 汀 平 1k TOk Cs21 RS OD 5V-1 
470p — 470p 小 2 | RS16 加 
N503 六 100n 
7 5 十 WED TIP GB IMBIA 沾 < Ros Q@ 33V 
L502 稳 压 O Rl 
3.5 C513]| ) 2 (人 
抗 下 护 电 路 : 滤 除 2 稳 压 控制 电路 :对 输出 12V-1 电 压 取样 后 ,经 N503 比 较 放大 
C503 。 0 电 电 阅 于 搞 信忠 防 Se 各 全 V303\V501 导 通 届 殿 33V 直 汪 进入 语 产生 误差 电 正 .通过 交 耦 合 器 N502 对 Ni501 的 2 脚 内 部 据 | |(@ 
AC275V 人生 落 频率 或 脉 宽 进 行 控制 ,稳定 输出 电压 @ 
王 扰 信号 窜 入 电网 。 N506 PQOSRD21 
R501 2.2M 六 人 0 机 | 去 N506 的 4 月 X503 ® 
501~C5 - 1 
熔 丝 障 , 烧 断 熔 丝 E 各 由 12V De @ ON/OFF/B 
FU501 三 吕 吕 到 去 V501 的 基 极 (0 PWM/B 
0 区区 32V ONIOFF 。 Rso3 R524 开 [ 天 G ON/OFF/B 上 
000 开关 CA 10R 10k POWER OD POWER ON/OFF 
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G 人 oONOFFI1 2SC1815-Y V503 人 G 
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X501 © TT00 (©) 
二 了 输出 连接 器 a 
图 5-1 厦 华 LC-19HC56 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 









































起 图 慰 杰 款 定 关 攻 是 继 届 本 而 加 
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154 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





5.2 厦 华 LC-20Y1S 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


5.2.1 厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 的 电源 板 采 用 三 肯 公 司 生 产 的 一 款 以 高 效 大 功率 厚 膜 电路 STR-W6856N 
(N501) 为 核心 组 成 的 并 联 型 开关 电源 ， 为 液晶 彩电 提供 +18V、+12V 电压 。 其 中 + 12V 电压 再 经 以 
MC34063 ( N503) 为 核心 组 成 的 稳 压 减 压 电路 后 形成 5V-1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

STR- W6856N 厚 膜 电路 内 含 反馈 型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 场 效应 晶体 管 ， 电 源 在 带 较 轻 负载 时 (如 
待机 状态 ) ， 厚 膜 块 内 部 MOS 开关 管 以 间 阶 振荡 方式 工作 ， 降 低 电源 的 功 耗 ， 从 而 提高 电源 效率 。 同 时 ， 
该 集成 电路 具有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保护 功能 和 并 设 有 最 大 导 通 时 间 限 制 电 路 。 

MC34063 是 减 压 、 升 压 、 电 压 极 性 反 转 等 多 功能 集成 电路 ， 内 置 振荡 器 、 基 准 电压 发 射 器 、 反 相 器 、 
推动 管 和 开关 管 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 5-2、 表 5-3。 

表 5-2 STR-W6856N (N501) 引 脚 功能 和 参考 电压 



























































引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 300 
2 NC 空 脚 = 
3 S 内 部 MOS 开关 管 源 极 , 内 置 电流 保护 0 

4 VCC 启动 与 VCC 供电 输入 18.2 
5 OCP/BD 反馈 电压 输入 0.6 
6 FB 外 接 稳 压 控 制 电路 1.5 
7 RT 外 接 电 阻 ` 电 容器 4.6 


表 5-3 MC34063 (N503) 引 脚 功能 和 参考 电压 
































引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 

1 CS 内 部 MOS 开关 管 集 电极 12.0 
2 ES 内 部 MOS 开关 管 发 射 极 5.1 
3 CT 振荡 定时 电容 器 0.6 
4 GND 接地 0 

5 INV IN 误差 比较 器 反 相 输入 1.4 
6 V+ +12V 供电 输入 12.0 
7 Sl 电流 检测 输入 12.0 
8 CB 推动 管 集 电极 12.0 














5.2.2 厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 
厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-2 所 示 。 


维修 提示 : 厚 膜 电路 N501(STR-W6856N) 内 含 反 馈 型 稳 压 控制 电 
路 和 大 功率 场 效 应 晶体 管 , 通电 后 市 电 整流 滤波 后 的 300V 电 压 通 
过 变压器 T501 的 一 次 绕 强 1~3 加 到 N501 内 部 开关 管 的 泼 极 ,同时 


GND-D PBIAS 
















































经 R503 为 N501 的 4 妓 提 供 启动 电压 ,N501 启 动 了 工作 , 其 及 证 电 压 a CHW-OUT PM TD 
失 动 内 部 MOS 开 交管 工作 开关 态 ， s 脉冲 电流 在 T501 中 产生 感 有 加 i 3 和 
所 
发 生 电源 板 无 电压 输出 、 指 示 灯 不 亮 故障 , 维修 时 先 查 300V 供 电 ， 下 E 
无 300V 供 电 , 查 市 电 输 入 抗 王 扰 电路 和 轻 流 洪波 电路 , 如 果 熔 号 3 cunouC> | CC] 的 | 
丝 烧 断 , 对 排除 电源 板 的 严重 短路 故障 ; 300V 电 压 正常 ， 查 N501 = 钾 
的 4 网 居 动 电 讨 ,最 后 奋 N501 及 其 外 部 电路 。 如 果 N501 内 部 击 穿 ， a = 1(@)| mo 
应 查 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 电路 元 器 件 是 否 开路 失效 。 Ee 2 GNDD 四 3 三 
pe 名 个 
8 色 K2)| 5 C542 | < | cs © 
2 100n 二 1000u 
抗 干扰 电路 。 闪电 市 电 整 流 滤波 电路 :将 交流 市 电 整 流 滤波 ,产生 约 ctEoUTC> 中 wv A © 
300V 直 流 电 压 , 易 发 生 二 极 管 D501 或 电容 C510 击 X505 L306 


干扰 信号 ， 防止 开关 电 

生 的 干扰 信 NE 易 
发 生 电 容 C501~C504 击 穿 故 
障 , 烧 断 熔 丝 FU501 











穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 FU501 或 限 流 电阻 RTS01 









D2SB60 D501 





维修 提示 : 二 次 整流 滤波 电路 中 的 滤波 电容 容量 减 小 或 

18V 失效 ， 输 出 电压 减低 , 纹 波 增 大 , 造成 图 像 网 纹 干 扰 或 
自动 关机 , 整 总机 但 红 时 过 使 主 电源 过 电流 保护 电 
路 启动 , 开关 电源 停止 
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- 尖峰 脉 症 有 一 次 可 流 滤波 电 有 5V 汪 电压 形成 电路 :; MC34063 是 减 压 , 升 压 电压 极 
| (3) 性 反 转 等 多 功能 集成 电路 ， 内 置 振东 器、 基准 电压 发 
1 L501 Ws 5 a 射 器 、 反 相 器 ,推动 管 和 开关 管 。12V 电 诗 为 N503 的 6 
LCL-204TL ! -| - 脚 提供 电源 后 ;N503 启 动工 作 , 内 部 振荡 电路 启动 
KY ， 外 宰 和 
5 A E ， 为 主 
人 9 : D507 控制 系统 供电 
AC275V 
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eh 维修 提示 : N503 发 射 故障 ， 
| SM 会 次 成 无 V-1 电 庄 输出 或 
输出 电压 过 低 ， 该 IC 焊接 
在 电路 板 的 背面 ， 焊接 时 
0 C2 一 应 注意 防 静 电 ， 避免 损坏 
1 CB CS N503。 
LG101 V1 
1 032 sh 对 输出 12V 电 压 MC34063 R535 
S | | 9 es 3 人 
AczsY | | INVIN -= 
到 可 加 q 
3 TLP421 友 N301 的 6 讽 闪 村 23 
9 22M N502 部 振荡 频率 或 脉 OZ FE 
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图 5-2 厦 华 LC-20Y15 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 





起 图 慰 杰 球 定 关 萎 是 继 珀 本 而 暂 
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156 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





5.3 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


5.3.1 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 L22AIK 液晶 彩电 的 电源 板 采用 5M0765RC 大 功率 厚 膜 电路 (IC3 ) ， 采 用 该 电源 板 的 还 有 : 厦 华 
LC-32A1 、L-151 等 数字 高 清 液 晶 彩 电 。 

该 电源 板 以 5M0765RC 厚 膜 电路 (1C3) 为 核心 ， 与 开关 变压器 T101 和 稳 压 控 制 三 端 精密 基准 电压 
源 V102 (KA431) 、 光 耦合 器 U103 (P621) 、 时 基 电 路 N504 (NE555) 以 及 +3.3V、+5V、+9V 集成 稳 
压 器 ( +3.3V 稳 压 器 在 图 中 没有 画 出 ) 等 相关 元 器 件 组 成 并 联 型 开关 电源 ， 一 是 待机 时 输出 不 受 控 的 
+9V、+5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 供电 ; 二 是 开机 时 输出 受 控 的 +12V、+9V、+5V、+32V 电 
压 ， 为 小 信号 处 理 和 背光 灯 电 路 供电 。 

开 / 关 机 控制 电路 由 V502、V501 组 成 ， 对 送 往 主 电路 板 的 +12V、+9V、+5V、+32V 电压 进行 控 
制 。 和 遥控 开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 来 的 POWER 开 / 关 机 控制 电压 为 高 电 平 ，V502 导 通 ,将 PNP 晶体 
管 V501 的 基 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 开 关 电 源 变压器 二 次 侧 产 生 的 12V 电压 ,经 过 V501 的 EE-C 极 输出 ， 并 
送 到 N502 和 N503 三 端 稳 压 器 和 N504、V503， 产生 +9V、+5V 和 +32V 的 受 控 电压 ， 为 主 电路 板 小 信 
号 处 理 电路 提供 +12V、+9V、+5V、+32V 电源 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 5-4。 

表 5-4 SM076SRC (IC3) 引 脚 功能 





























引 脚 号 字符 功 能 
1 DRAIN MOS 开关 管 漏 极 ,与 开关 变压器 的 一 次 储 能 绕组 连接 
2 GND MOS 开关 管 源 极 .与 一 次 侧 的 热 地 连接 























电源 启动 和 供电 端 。 启 动 电压 为 1$. 1V ,典型 工作 电压 为 16V。 该 脚 内 设 有 欠 电 压 锁 定 电路 , 当 电 
3 VCC 压低 于 10V 时 ,UVLO 电路 动作 ,切断 VCC 输入 ;同时 输入 端 还 接 有 一 只 32V 的 齐 纳 二 极 管 ,以 防止 浪 
涌 电 压 击 穿 电源 模块 





















































4 VFB 反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 调制 器 控制 开关 电源 的 直流 输出 ,外接 光 耦合 器 
































软 启 动 和 外 部 同步 信号 输入 端 。 可 引入 行 频 脉冲 以 使 内 部 0SC 振荡 频率 与 行 频 同步 。 图 5-3 没有 











5 S/S 使 用 同步 锁定 功能 ,该 脚 仅 接 有 一 只 延迟 电容 ,通过 抑制 开关 脉冲 占 空 比 以 防止 开机 瞬间 大 电流 损坏 
MOS 开关 管 











5.3.2 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


若 指 示 灯 不 亮 ， 电 源 板 无 不 受 控 的 +127V 电压 输出 ， 是 5M0765RC 损坏 或 未 工作 。 检 查 熔 丝 管 FU101 
是 否 熔断 ， 若 熔 丝 熔断 ， 则 查 整 流 滤 波 电路 中 D101、C108 和 IC3 内 的 MOS 大 功率 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 
则 查 尖峰 吸收 回路 中 的 VD104 、C105 、R105 是 否 失 效 。 若 FU101 完好 ， 则 检查 启动 电阻 R103 和 IC3 的 3 
脚 供 电 电 路 中 VD105 、R133 是 否 失 效 ，T101 的 绕组 4 ~5 有 无 开路 。 

发 生 无 图 无 声 故 障 时 ， 主 要 测量 BP、BM 端 有 无 +5V 电压 ，BT 端 有 无 +32V 电压 。 如 果 受 控 的 
+12V、+9V、+5V、+32V 电源 均 无 电压 输出 ， 故 障 在 开 / 关 机 控制 电路 ， 重 点 检查 V502 、V501 开 / 关 
机 控制 电路 和 +32V 电压 形成 电路 。 

厦 华 L22AIK 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-3 所 示 。 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图 5-3 厦 华 L22AIK 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 





























































































































+300V 1 6 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 减低 
jls 纹 波 增 大 , 造成 图 像 暗淡 或 产生 网 纹 干 扰 。 
R103 DT 68k D114 
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起 图 慰 杰 款 定 关 萎 是 继 届 本 而 暂 
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158 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





5.4 厦 华 37HU 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


5.4.1 厦 华 37HU 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 37HU 液晶 彩电 采用 的 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 STR- A6159M (N502) 核心 组 成 的 
副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 5V、32V 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 
PWM 电路 提供 18V 左右 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 NCP6563A (N501) 和 大 功率 MOS 开关 
管 V501 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 矫 正 后 为 主 开 关 电 源 提 供 约 400V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 
L6599D (N503) 和 大 功率 MOS 开关 管 V502、V503 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 + 12V、 
+24V、+9V 的 电压 。 

开 / 关 机 控制 电路 : 一 是 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 VCC 供电 ， 二 是 控制 副 电 源 为 主 电路 板 提供 的 
5V 和 32V 供电 。 开 机 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5V 和 32V 工作 电压 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 / 关 
机 控制 电路 将 副 电源 产生 的 18V 的 VCC 电压 送 到 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启 
动工 作 ， 为 整 机 提供 +12V、+24V、+9V 的 电压 ， 整 机 进入 开机 工作 状态 。 

该 电源 板 在 主 开关 电源 一 次 电路 依托 驱动 控制 电路 L6569D 的 保护 功能 ， 设 有 欠 电 压 、 过 电流 保护 电 
路 ; 在 二 次 侧 设 有 以 D518 、V507 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 当 主 电源 输出 的 12V 电压 过 电压 时 ， 将 
稳 压 管 D518 击 穿 ，V507 导 通 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 V505 的 基 极 开机 高 电 平 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 切 
斯 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 的 VCC 供电 ， 主 电源 停止 工作 保护 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 见 表 5-5 ~ 表 5-7。 

表 5-5 STR-A6159M (N502) 引 脚 功能 和 对 地 电压 










































































































































































引 脚 号 符号 功 能 ee 
开机 待机 
1 S/OCP 内 部 MOS 开关 管 $ 极 ,外 接 电流 传 感 电 阻 0 0 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 19.7 19.8 
3 GND 接地 0 0 
4 VFB/OLP 稳 压 控 制 反馈 输入 ,内 设 过 电压 限制 电路 福海 0.8 
5 STARTUP 启动 电压 输入 389.0 309.0 
6 NC 空 脚 = 二 
7 DRAIN7 内 部 MOS 开关 管 D 极 389.0 309.0 
8 DRAIN8 内 部 MOS 开关 管 D 极 389.0 309.0 
表 5-6 NCP1653A (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 dd 
开机 待机 
1 FB 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 1.7 1.0 
2 VCONTROL Vcontrol 处 理 器 , 接 补偿 电容 0.4 0 
3 IN 市 电 电压 采样 反馈 输入 4.4 4.8 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 0 
5 VIN 振荡 定时 或 同步 信号 输入 1.6 0 
6 GND 控制 电路 接地 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 6.4 0 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 17. 2 0 














































































































第 5 章 厦 华 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 159 
表 5-7 L6599D (N503) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 电压 /V 
引 脚 号 符号 功 能 

开机 待机 
1 CSS 软 启动 定时 电容 2.0 一 
2 DELAY 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻抗 电压 电源 ) 一 
3 CF 振荡 频率 设 定 2.9 0.3 
4 RF MIN 最 低 振 荡 频 率 设 置 ,比较 电位 端 2.0 一 
5 STBY 间 砍 工作 模式 控制 , 稳 压 采样 输入 端 2.0 = 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 0.2 一 
LSNE 供电 输入 检测 端 2.6 二 
8 DIS 过 电压 .过 电流 保护 输入 ,闭锁 式 驱动 关闭 控制 二 一 
9 PFC-STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 4.9 一 
10 GND 接地 二 一 
11 LVG 低 端 驱动 输出 7.3 一 
12 VCC 内 置 奇 纳 击 穿 箱 位 电源 15. 6 一 
13 NC 空 脚 一 0.6 
14 OUT 高 端 驱动 参考 193 一 
15 HVG 高 端 驱动 输出 199 一 
16 VBOOT 自 举 电 源 207 一 

5.4.2 厦 华 37HU 液 草 彩电 开关 电源 维修 图 解 


维修 电源 板 时 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ,将 5V 电压 
与 X509 的 11 脚 相 连接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 
知 待 机 指示 灯 不 亮 ， 故 障 范围 主要 在 副 电 源 。 测 量 炊 丝 FU501 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 首 先 排除 











电源 板 短路 故障 。 若 熔 丝 未 断 ， 一 是 测量 N502 的 5 脚 和 7、8 脚 有 无 300V 电压 ; 二 是 检测 N502 的 1~4 
脚 电 压 和 对 地 电阻 ; 三 是 检查 副 电 源 的 稳 压 控制 电路 N504、N508; 四 是 检测 二 次 整流 滤波 和 负载 是 否 严 


重 短路 。 








车 待机 指示 灯亮 ， 故 障 在 主 电 源 电 路 中 。 测 量 N503 的 12 脚 有 无 VCC 供电 。 若 无 VCC 供电 ,检查 


开 / 关 机 VCC 控制 电路 中 V504 、V505 、N506 和 副 电 源 VCC 电压 产生 电路 中 D509 、C531 、R528 等 元 器 





件 。 如 果 N503 的 12 脚 有 VCC 供 


t 电 ， 测 N503 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 


发 生 自动 关 机 故障 时 ， 测 量 保护 电路 中 V507 的 B 极 电压 ， 若 由 正常 时 0V 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 
则 是 以 V507 为 核心 的 12V 过 电压 保护 电路 启动 ， 否 则 是 主 电源 一 次 侧 的 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 启动 。 
将 V507 的 B 极 对 地 短路 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

厦 华 37HU 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-4 所 示 。 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































市 电 整 流 滤 波 电路 :将 交流 市 电 整流 C513 
滤波 ,产生 约 300V 直 流 电源 .D501 和 | Poop/5oovY 
C509/C510 击 穿 时 烧 断 熔 丝 6 L503 | 
300V L504 a L505 400V L511 C560 
S226 ANG 1T C559 
D0 储 能 电感 PFC 束 pp | 
= C510 二 | 流 滤波 150u 由 D _S 4 LL D _S 
0947 R513 450V lit, lIl, 
0.1/3W i 一 一 
+ NM V503 
7 过 电流 取样 二 局 Be 3 
| D503 
NCP1653A 是 经 济 型 PFC| PFC 开 关 管 LL4148 平 本 
|| || 控制 器 ,内 部 集成 了 基 V501 | 六 R522 D5 
IT 准 电压 源 、OSC (晶体 振 全 | 150 上 YrL 
2 过 电流 | | 荡 器 )、 电 流 镜像 比较 器 , G |s C516 - 
Feet 保护 ”y | 误差 放大 器 .PFC 误 差 放 | LRs09| | 100n 人 激励 i 
R503 大 器 、PFC 调 制 器 、 零 | | |10k | = 
@ 2M 电流 检测 器 、FS 锁 存 器 、 D519 供电 
L501 Ro 驱动 级 LL4148 16 |15 | 14113112| 11110| 9 
aa 2 
Bd! 1M 3 输出 R507 1M R508 | BY & ES 二 口 各 加 
C502 机 | 取样。 Ns01 NCP1653A 上 激励 he Sy ) N503 L65990 加 
| 取 
| 供电 > 乙 
a We go 
鲍 后 
| | a VCONTROL DRV D506 2 人 | 。 
cs01 cso4 eos IN GND y ~ 
“ope op 100n | C506 4 |cs VIN 已 个 球台 
1000p| WE Elo 反馈 
© 丁 地 Tcsog 写 读 | 
C50 C511 C517 je 
L502 i 和 0 1000p 1000p css) oa R321 
G03 PFC 电 路 R511 9512 有 
一 一 一 一 | 
= 二 
熔 丝 i PFC 电 路 将 供电 电压 和 电流 的 入 位 
抗 干 扰 电 路 : 滤 ~ I 
FU501 ， 光 后 剖 划 广内 尖 ， 直人 
除 市 电 电 网 干扰 校正 为 同 相 位 ,提高 功率 因数 ， 城 少 
TS5AL250Y | | 信和 号 ,防止 开关 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提 主 电源 电路 
电源 产生 的 干扰 升 到 400V 左 右 。 该 电路 停止 工 作 时 ， 
人 @)CD|xs01 | 信号 定 入 电网 。 主 电 源 供电 降低 ， 带 负载 能 力 降低 ， 5595 束 平 稀 利 联 琐 氢 允 开关 变 拨 器 的 
易 发 生 电 容 往往 引发 过 电流 保护 。 易 发 生 开关 管 、 提供 一 个 输出 电流 0.6A 和 输入 电流 1.2 
AC220V 输 出 。 | C501~C504 和 大 滤波 电容 击 穿 故障 , 烧 断 熔 丝 或 限 提高 500kHz 高 频 开关 电源 设计 。 内 含 
C561/C562 击 穿 流 电阻 。 维 修 时 , 先 查 300V 是 否 正常 ， 放大 电路 ,驱动 逻辑 电路 高端 驱动 和 
故障 , 烧 断 熔 丝 de Nn a | 过 电压 保护 功能 l 
一 一 N501 外 部 元 器 
ode 主 电源 :将 PEC 电 路 答 出 的 400V 直 流 电 压 , 转 换 为 整 机 需要 的 
24V/12V 电压 。 发 生 故 障 时 , 三 无 , 但 指示 灯亮 ;一 次 测 V504 
Oe 开关 管 V502、V503 击 穿 烧 断 熔 丝 ,一 次 滤波 电容 失效 输出 | 到 电源 将 待机 300V 和 开机 400V MMBT2707A 
@ [>BK 电压 降低 ,图 像 纹 波 干扰 ,严重 时 保护 关机 ,维修 时 , 先 查 400V 直流 电压 ,转换 为 SV 和 320V 电 压 ， 4 Pe 开 | 
供电 ,400V 供 电 为 300V 是 PFC 电路 未 工作 ;再 查 N503 的 12 为 主板 控制 系统 和 调谐 器 供电 ; R530 
(VBR 脚 VCC 供 电 ,无 VCC 供 电 ， 查 开 / 关机 VCC 控 制 电路 V505、| | 同时 产生 PFC 和 主 电源 驱动 电路 4.7k 
N506、V504; 最 后 查 N503 及 其 外 部 电路 是 否 正 常 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 
X505 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 
TJC3-13A [ 
Ch av 电源 板 输出 连接 器 
| 5 X50 X504 02 启动 尖 
3 X5 类 
GO 〇 24y TJC310A TJC3-10A TJC3-10A 你 2 se 耻 
CH]24v av GO 一 所 ] 4v 漏 极 Pe 过 
7 5 
aay av Hav IH av 弛 三 哩 240k 240K 
| 尝 
@ Oa DC OC | i Ra ng 
© OQ— MO OO 24v I | 240k 240k 
(8) NH—H vA 24v 1G 4v L234 i 
| csl8 kt 30 隐 压 
0 a @ @ OO be a R520 D505 一 
Oj @® @® @ 15 | 本 56V [A6159M 内 含 振荡、 
C521 驱动 稳 压 、 保护 和 
< (9) 9) (9) 起 724 ”| MOS 开 关 管 
SE | (0 (0 | 一 
一 ev 副 电源 电路 
图 5-4 厦 华 37HU 液晶 彩电 开关 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































TPR 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ,造成 图 像 
网 纹 干扰 或 自动 关机 ,二 极 管 击 穿 迫 使 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 
C538 
半 桥 式 推 挽 输 出 一 22004 Lg 24V 
p ] 35V ps > 
1000n | 
Des 4 35V + 9V 三 端 稳 压 器 
| 了 区 N512 7809 
T501 No TE 
04 R356 C556 了 C557 
4148 二 次 整流 滤波 电路 470u | 100n 
16V 
= 一 | ER 二 FU502 
a + R564 
3 5.6k 
C541 | 
1000 
ew 8 X508 
(CD 24v 
| Sy 
dl i 
,| C543 (G3) 
稳 压 控制 电路 : R558| 1000n 四 
对 输出 电压 取样 35V 2 | 
后 ,经 U101 比 较 R554 3 | 
放大 后 产生 误差 
电压 ， 通 过 光 看 
Sr J 合 器 N505 对 N503 _ 
Rs 的 4 脚 内 部 振荡 频 过 电压 保护 : 当 12V 电 压 超过 16V 时 ,将 D518 
率 进行 控制 R557 ， 击 穿 ,V507 导 通 : 将 待机 控制 电路 V505 开 机 状 
个 P44。 _ 稳 压 “全 态 的 b 极 高 压 电 平 短路 ,V505 由 导 通 变 为 截止 ， 
与 待机 控制 一 样 ,切断 了 PFC 电 路 和 主 电 源 工作 
三 六 电压 , 主 开关 电源 停止 工作 
稳 压 N505 本 Dsl8 
控制 芯片 ,具有 为 两 个 G 极 驱动 器 N507 1 
A 的 典型 峰值 电流 处 理 能 力 ,支持 LM431A 个 X509 X511 
VCO 振 落 器 、 逻 辑 控 制 电路 .误差 3 9V 
低 端 驱动 电路 等 ,具有 过 电流 保护 、 5 亚 译 保护 @ 中 
@ Clsv 
_ ] BY 3) G) 
SEL> V505 R552 4 (Dlov 
关 三 平 MMBT3904 |10k 一 “R566 Dv HS) 
N506 开 [ 关 > = (Ol2v| HO B2V 
开 /关机 VCC 控 制 :开机 时 X509 的 11 脚 为 高 电 平 ,V505 7) 
导 通 ,通过 光 耦 合 器 N506 使 V504 导 通 ,将 副 电 源 产生 的 5 
VCC 电 压 提供 给 PFC 电路 N501 和 主 电源 N503 驱 动 电路 
Rs R57 9)15V 
(8) ha AS1117-3V3 10) 
* R50 N509 D 
22 IN OUT 
D512 V506 卉 | 关 
-0 洲 a 
R561 
C536 + 1k 
1000n 本 国富 ee 
16V 
7 开关 天 /关机 5V 和 
| C542 32V 控 制 : 开 
R540 T4704/50V 机 高 电 平一 是 
220 yan 迫使 V509、 
. C535 2SA1013-0 L510 V506 导 通 ,为 
Te 100n 1 AN 主板 提供 5V 电 
2 源 ; 二 是 使 
+ R563| R568 V509 六 源 ; 
ZZ 太一 一 1 22k 10k V510、V508 导 
N508 | - | 通 ,为 主板 调谐 
LM431A 开 | 关 vs10 4 器 提供 32V 供 
取样 误差 放大 电路 电 电 奈 
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电路 原理 和 维修 图 解 








162 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





5.5 厦 华 HK 系列 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


5.5.1 厦 华 HK 系列 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 HK 系列 液晶 彩电 电源 板 采用 的 集成 电路 为 FSOH321 + 16563 + TEA1610T 组 合 方案 ， 应 用 在 厦 
华 LC-42HK55、LC-47HK55 和 LC-37HU35 、LC-40HU35 、LC-42HU27 、LC-46HU27 、LC-47HU27 等 液晶 
彩电 中 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FSDH321 厚 膜 电路 (N501) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ; 二 是 以 L6563 了 驱 
动 控制 电路 (N507) 和 大 功率 MOS 开关 管 V502 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 TEA1610T 驱动 控制 电 
路 (N512) 和 大 功率 MOS 开关 管 V507 、V508 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 。 

开 / 关 机 控制 采用 控制 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 VCC 供电 和 控制 主板 32V、5V 电源 的 方式 。 
通电 后 ， 市 电 经 整流 滤波 电路 产生 +300V 电压 ， 再 经 PFC 电路 产生 V-PFC 电压 ,该 电压 待机 状态 下 为 
300V， 开 机 状态 下 上 升 到 400V， 为 主 副 电源 供电 。 副 电源 中 的 N501 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 
待机 控制 电路 提供 +5V 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 Standby 高 电 平 控制 电压 。 待 机 控制 电路 
动作 ， 一 是 将 副 电源 产生 的 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 电路 中 的 N507 和 主 电源 驱动 电路 中 的 N512，PFC 电 
路 和 主 电源 启动 工作 ， 向 主板 和 逆 变 器 板 提 供 24VCP、24VSC、18YV 电压 ; 二 是 将 副 电 源 产生 的 32V 电压 
送 到 主板 调谐 器 ， 三 是 将 副 电源 产生 的 5V 电压 转换 为 5VSC 受 控 电 压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 整 
机 进入 开机 状态 。 

该 电源 板 设 有 24V 输出 过 电压 保护 电路 ,发生 过 电压 故障 时 ,保护 电路 启动 ， 将 开机 Standby 高 电 平 
拉 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 5-8 ~ 表 5-10。 

表 5-8 FSDH321 (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 



























































引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 工作 电压 /V 

1 GND 接地 ,MOS 开关 管 S 极 0 

2 VCC VCC 供电 电压 输入 11.1 
3 VFB 稳 压 控制 端 0. 36 
4 IPK 电流 检测 0. 89 
5 VSTR 启动 电压 输入 398.0 
6 DRAIN6 MOS 开关 管 D 极 403.0 
7 DRAIN7 MOS 开关 管 DD 极 403.0 
8 DRAIN8 MOS 开关 管 D 极 403.0 











表 5-9 L6563 (N507) 引 脚 功 能 和 维修 数据 




















引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 INV 误差 放大 器 的 倒 相 输入 端 2.6 600 9.1 
2 COMP 误差 放大 器 的 输出 6.5 600 32.2 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 端 0.5 600 10.0 
4 CS PWM 比较 器 输入 端 0 600 1.0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 端 0.8 600 500 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
6 TBO VFF 电压 缓冲 端 ,跟踪 推进 功能 ,未 用 0.8 600 oo 
7 PFC-OK PFC 前 馈 调 整 输出 电压 监控 /失效 功能 端 2 600 15..2 
8 PWM_LATCH 信和 号 输出 端 PWM 闭锁 ,未 0.2 600 45.5 
9 PWM_STOP 言 号 输出 端 PWM 停止 ,未 0.3 600 oo 
10 RUN 遥控 开 / 关 机 控制 2 600 39.1 
11 ZCD 迁 跃 启动 所 需 推 进 感应 器 退 磁 传 感 信 号 输入 0.5 600 40.2 
12 GND 接地 0 0 0 
13 GD 门 驱 动 输出 0.3 500 0.2 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 16.2 500 30.1 
表 5-10 TEA1610T (N512) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

引 脚 号 符 号 功 能 对 地 工作 电压 /V 

1 La 电流 检测 输入 - 2. 96 

2 I+ 电流 检测 送 入 + 0 

3 VCO 必 荡 器 频率 设置 1.5 

4 PCND 内 部 功率 驱动 电路 接地 0 

5 NC 空 脚 3 

6 SH 中 点 电压 输入 152.6 

7 GH 高 端 激励 脉冲 输出 157.2 

8 VDD(F) 高 端 驱动 浮动 电源 163.0 

9 SGND 前 置 控制 电路 接地 0 

10 GL 低 端 激励 脉冲 输出 5.8 

11 VDD VCC 供电 输入 12.8 

12 IFS 稳 压 控制 0.6 

13 CF 外 接 定时 电容 器 2.1 

14 IRS 接 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 0.6 

15 SD 输出 脉冲 反馈 输入 0 

16 VREF 基准 电压 0.73 

















5.5.2 厦 华 HK 系列 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


为 了 维修 电源 板 方便 ， 排 除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 采用 脱 机 维修 的 方法 ， 将 电源 板 与 负载 电路 
的 连接 器 断 开 ， 将 开 / 关 机 控制 Standby 端 与 副 电 源 输出 的 5V 电压 用 导线 连接 ， 模 拟 开 机 高 电 平 控制 电 
压 ， 通电 对 电源 板 进行 维修 。 如 果 要 试验 电源 板 的 带 人 负载 能 力 ， 为 了 观察 和 维修 比较 直观 和 方便 ， 还 需 在 
输出 连接 器 的 主 电源 输出 端 上 接 24V 或 36V (功率 为 60W 或 100W) 低压 灯泡 作假 负载 。 

厦 华 HK 系列 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-5 所 示 。 
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流 滤波 电路 : _15 维修 提示 : 主 开关 电源 的 负载 电 
证 人 504 D506 TRUIP 维修 提示 : a ee 障 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 开关 
将 交流 放流 ， L504 a 内 | 400Y PFC 电路 极 管 D20 一 D523 容 易 坏 ， 这 些 
直入 和 LG1016 1 储 能 电感 本 0 的 人 电视 机 用 的 整流 二 全 区 别 
C511C520 击 穿 故障 ， oe ee 本 到 极 管 为 省 特 基 二 极 管 特点 为 正 
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图 5-5 ” 厦 华 HK 系列 液晶 彩电 
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L511 
二 次 整流 而 一 1 D522 > 24VCF 
整流 二 极 管 和 CRT 6 L509 EER28L ”Xx HBR20100 4 二 R589 a 
的 ,这 里 用 的 整流 二 Der (3 半 565— C567 |5569 [©571 2 于 1000n 
向 压 降低 电流 大 。 V507 > $5 300n| 2200n | 2200n 5W 25V 
SPP11N6055 Dy 2 DH os 3 L35v |35v 035V 
D513 LL4148 ia 人 | CD i 下 HBR20100 加 
~ R561470 | 9 
R565 -下 
电源 驱动 电路 25 pe | C0 00 ee I 
N512 1 | 220% 他 攻 辆 lkHz 
TEA1610T C550 lkV ee 
100n + tess C568 24w8C 
VDD(F) | + 一 + HBR20100 036 708 100n | 100 cs70 
25V | 25V ll 32 
R567 47 C556_ | 二 次 正 流 滤波 电路 
V508 HH PT 1 E R590 
SPPIIN6055 | 上 2 ee 77 47/5W 
a S C558 下 T 24VC 
CO RS65 C554 一 RS 5 一 2 ye R578 
33k ee +> Mm 100 8 R36 9 OV Ts76 330 各 庄 lk 18V 24V 
Wt i ol © = 事 C562 10n 
引 OY 1 | Rs R588 R582 R584 
YJ E De 20k 三 Ok RE 
S|— TLP42 C564 i 
0 司 三 稳 压 D519 R575 R580 | Re 国医 So Rn 
反馈 LL4148 68k 人 lk 100 820 耳 33n 
本 C559 一 「]R577 M514- 木 R 
C547 D518 LL4148 三 三 , 
on sco TARA| 了 大 SN 
| 稳 压 控制 电路 :对 输出 电压 取样 后 ， 经 N514 
In/400V 比较 放大 后 产生 误差 电压 ,通过 秽 全 器 N513 
主 电源 电路 : 对 N512 的 14 脚 内 部 振 沙 频率 或 脉 宽 进 行 控 
到 有 制 ， 稳 定 输 出 电压 
源 当 量 修 提示 :指示 灯 不 亮 无 3SV 电 压 输出 ,故障 在 副 电源 。 开关 机 控制 电路 : 待机 控制 信号 为 Standby, 是 由 X505 的 11 脚 输 
关 泊 副 电 源 : 将 待机 状态 市 电台 a SDN 和 糙 断 , 如 果 熔 岂 " 先 排除 电源 板 产 入 的 ， 待 机 控制 Standby 信 号 经 R546 输 出 Stanby1 待机 控制 1 电 
eA 流 滤波 后 的 300V 或 开机 后 重 短路 故障 ; 烧 丝 FU501 未 断 ， 测量 N501 的 6~8 脚 压 ， 送 到 过 电压 保护 电路 ; 再 经 D512 变 为 Standby2 待 机 控制 2 
2 PFC 电路 输出 的 400V 直 流 300V 电 压 ,5 脚 局 动 电 压 ， 这 商 个 电压 正常 ， 则 是 悍 电压 ， 该 电压 对 以 下 三 部 分 电路 进行 控制 。 一 是 使 V15V 控 
路 和 关 中 业 让 电压 ,转换 为 5V 直 流 电压 ， BbB4NS01 太 上 外 部 电 罗 禾 陋 。 币 电 路 的 V503\N505 -V501 导 通 ， 将 恒 电 流产 生 的 15V 电 压 经 
a 三 无, 但 为 主板 控制 系统 供电 ;同时 电源 无 电压 输出 首先 测量 400V 供 电 和 N502 有 无 V N502 稳 压 后 , 为 PFC 和 主 电 源 驱动 电路 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 
5 计生 发 三次 全 产生 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 -15V 答 出 ， 无 V-15V 电 压 输出 , 检查 待机 控制 电路 ; 路 和 主 电源 启动 工作 , 为 主板 和 逆 变 器 电路 供电 ; SC 
EL A 人 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 有 V-15V 电 压 答 出 ， 则 检查 主 电源 和 PFC 电路。 电源 电压 控制 电路 的 V506 、V504 导 通 ， 为 主板 调谐 器 供电 ; 
站 一 次 这 波 电 时 ,三 无 指示 灯 不 亮 ,大 膜 电 板 启动 后 又 停止 ， 为 保护 电路 启动 。 测 量 D517 的 负 图 中 左下 部 所 未 ， 使 SVSC 电 压 疡 生 和 控制 电路 V505、N510 
byrne 路 N501 内 部 开关 管 电击 穿 ' 烧 |。 极 电压 由 正常 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 说 明 过 电压 保护 (SI9933ADY) 启 动工 作 ， 输 出 5VSC 电 压 ， 为 主板 小 信号 处 理 
断 熔 丝 或 限 流 电阻 电路 启动 。 将 D517 拆 除 或 断 开 可 解除 保护 ， 测 量 电 电路 供电 
图 像 纹 波 干 护 严 重 时 保护 涛 板 箱 出 电压 
关机 BB 站 ji 
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5.6 厦 华 LC-26HC56 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


5.6.1 厦 华 LC-26HCS56 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 LC-26HC56 液晶 彩电 是 家 电 下 乡 中 标 彩 电 之 一 ， 该 机 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 STR- A6100 厚 膜 
电路 (N502) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5SV、32V 供电 ， 同 时 为 PFC 
电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 控 制 PWM 电路 提供 18V 左右 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 NCP1653 驱动 控制 电路 
(N501) 和 大 功率 MOS 开关 管 V501 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 矫 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 工作 电 
压 ; 三 是 以 6599 驱动 控制 电路 (N503) 和 大 功率 MOS 开关 管 V502、V503 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 
为 负载 电路 提供 +12V、+24V 的 电压 。 

开 / 关 机 电路 采用 控制 PFC 驱动 电路 、 主 开关 电源 驱动 电路 的 VCC 供电 和 主板 +5V 供电 的 方式 。 接 
通 市 电 电源 后 副 电 源 首先 工作 ， 产生 VCC 电压 和 + 5V、+32V 电压 ,其 中 +5V 电压 经 N509 稳 压 为 
3.3V， 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 N501 和 N503 驱动 电路 ，PFC 
电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +12V、+24V 电压 ; 同时 开 / 关 机 电路 还 将 副 电源 输出 的 +5V 电压 
送 到 主 电 路 板 小 信号 处 理 的 电路 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

厦 华 LC-26HC56 液晶 彩电 电源 板 有 多 种 保护 方案 ,在 主 开关 电源 的 一 次 电路 依托 L6599 驱动 控制 电路 
的 保护 功能 ， 设 有 欠 电 压 、 过 电流 保护 电路 ， 在 二 次 侧 设 有 以 D518、V507 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 5-11 ~ 表 5-13。 


表 5-11 NCP1653 (N501) 引 脚 功能 










































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 FB 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 , 接 补 偿 电容 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 
4 CS 电感 电流 检测 输入 端 
5 VIN 振荡 定时 或 同步 信号 输入 
6 GND 控制 电路 接地 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 


表 5-12 STR-A6100 (N502) 引 脚 功能 





















































引 脚 号 符 号 功 能 
1 S/OCP 内 部 MOS 开关 管 源 极 ,外 接 电流 传 感 电阻 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 
3 GND 接地 
4 VFB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ,内 设 过 电压 限制 电路 
5 STARTUP 启动 电压 输入 
6 NC 空 脚 
7 DRAIN7 内 部 MOS 开关 管 漏 极 
8 DRAIN8 内 部 MOS 开关 管 漏 极 
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表 5-13 L6599 (N503) 引 脚 功能 




























































































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 CSS 软 启动 定时 电容 
2 DELAY 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻抗 电压 电源 ) 
4 RF MIN 最 低 振荡 频率 设置 ,比较 电位 端 
5 STBY 间歇 工作 模式 控制 , 稳 压 采样 输入 端 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 
LINE 供电 输入 检测 端 
8 DIS 过 电压 .过 电流 保护 输入 ,闭锁 式 驱动 关闭 控制 
9 PFC-STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 
10 GND 接地 
11 LVG 低 端 驱动 输出 
12 VCC 内 置 奇 纳 击 穿 箱 位 电源 
13 NC 空 脚 
14 OUT 高 端 驱动 参考 
15 HVG 高 端 驱动 输出 
16 VBOOT 自 举 电 源 
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对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 5V 
电压 与 X509 的 11 脚 相连 接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

若 发 生 待机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 多 为 副 电源 未 工作 。 先 查 熔 丝 FU501 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 
开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 应 检测 交流 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电容 器 和 整流 二 极 管 是 否 击 穿 漏 电 ; 查 
PFC 电路 中 V501 ， 主 电源 开关 管 V502 、V503 ， 副 电源 中 的 N502 是 否 击 穿 。 如 果 熔 丝 FU501 未 熔断 ， 首 
先 测量 N502 的 5 脚 和 7、8 脚 有 无 300V 电压 ， 再 查 副 电源 的 稳 压 控制 电路 N504、N508。 男 外 ， 副 电源 
输出 端的 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 。 

若 指示 灯亮 ， 主 电源 无 24V、+ 12V 直流 电压 输出 ,说 明 主 电源 未 工作 。 先 测量 N503 的 12 脚 有 无 
VCC 供电 。 若 无 VCC 供电 ,检查 由 12 脚 外 部 的 V504、N506 、V505 组 成 的 开 / 关 机 控制 电路 ， 查 副 电源 
的 VCC 电压 产生 电路 中 D509 、C531 、R528 等 元 器 件 ; 若 有 VCC 供电 ， 则 测 N503 的 11 、15 脚 有 无 PWM 
驱动 脉冲 。 若 有 PWM 驱动 脉冲 ， 检 查 开关 管 V503 、V502 。 

如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 电源 一 次 
侧 的 N503 的 6、7 脚 外 部 的 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 ; 检查 由 D518 、V507 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 寿 
V507 的 控制 极 电压 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 )， 则 是 以 V507 为 核心 的 12V 过 电压 保护 电路 启动 。 解 除 保 
护 方 法 : 将 V507 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V507 拆除 。 

厦 华 LC-26HC56 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-6 所 示 。 
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C588 维修 提示 :滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ,输出 电压 降低 、 纹 波 增 大 ,造成 图 像 网 
440p 纹 干 扰 或 自动 关机 ,二 极 管 击 穿 迫 使 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 
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5.7.1 厦 华 R 系列 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 R 系列 液晶 彩电 电源 板 的 集成 电路 采用 ML4800CS + CP1002PN 组 合 方案 ， 电 源 板 电路 由 三 部 分 
组 成 : 一 是 以 CP1002PN 驱动 控制 厚 膜 电路 (N502) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 工 
作 电 压 ; 二 是 以 ML4800CS 驱动 控制 电路 (N501) 的 1/2 和 大 功率 MOS 开关 管 V501 为 核心 组 成 的 PFC 
电路 ， 为 主 、 副 电源 提供 约 380V 的 直流 电压 ; 三 是 以 ML4800CS 驱动 控制 电路 (N501) 的 1/2 和 大 功率 
MOS 开关 管 V504 为 核心 组 成 的 PWM 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 24V、18V 电压 。 

开 / 关 机 控制 采用 控制 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 N501 的 VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 AC220V 市 电 整 
流 滤 波 后 产生 约 300V 的 脉动 直流 电压 ， 再 经 PFC 电路 滤波 ， 产 生 稳定 的 PFC-OUT 的 +300V 电压 ， 首 先 
为 副 电源 厚 膜 电路 N502 供电 。 副 电源 启动 工作 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 提供 5V 供电 ， 控 制 系统 发 出 开 
机 指令 ， 待 机 控制 电路 中 的 V505、N505 、V503 导 通 ， 将 副 电源 提供 的 VCC 供电 送 到 PFC 和 PWM 驱动 电 
路 (N501)， 一 是 驱动 PFC 电路 进入 工作 状态 ,将 PFC-OUT 电压 提升 到 +380V 左右 ， 向 主 、 副 开关 电源 
供电 ; 二 是 驱动 PWM 主 开 关 电 源 启动 工作 ， 向 负载 电路 提供 24V、18YV 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 在 开关 电源 的 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 ， 设 有 以 V506 为 核心 的 过 电压 保护 电路 ， 当 开关 电 
源 输出 的 +24V 或 +18V 电压 过 高 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 将 控制 系统 送 来 的 开机 高 电 平 拉 低 ， 迫 使 待机 控制 
电路 中 的 V505 、N505 、V503 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 的 VCC 供电 ， 开 关 电 源 电 路 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-14、 表 5-15。 


表 5-14 CP1002PN (N502) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





























































































































引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 工作 电压 /V 
1 Sl MOS 开关 管 S 极 0 
2 S2 MOS 开关 管 S 极 0 
3 BP 反馈 供电 电压 输入 6.0 
4 EN 稳 压 控制 端 1.0 
5 D MOS 开关 管 D 极 380 
6 NC 空 脚 = 
7 S7 MOS 开关 管 S 极 0 
8 S8 MOS 开关 管 S 极 0 











表 5-15 MIL4800CS (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 

















引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 工作 电压 /V 
1 IEAO PFC 误差 放大 器 输出 4.5 
2 IAC PFC 交流 输入 1.5 
3 ISENSE PFC 电流 检测 0 
4 VRMS PFC 电压 补偿 输入 端 3.8 

















5 SS 连接 到 PWM 启动 电容 8.3 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 工作 电压 /V 
6 VDC PWM 电压 反馈 输入 1.4 
7 RAMPI 三 角 波 发 生 器 RTVRC 连接 端 2.7 
8 RAMP2 PWM 电流 输入 0.7 
9 DC-ILIMIT PWM 电流 比较 器 输入 0 
10 GND 接 热 地 0 
11 PWM-OUT PWM 了 驱动 输出 0.3 
12 PFC-OUT PFC 驱动 输出 0 
13 VCC VCC 供电 14.9 
14 VREF 参考 电 平 (7. 5V) 7.8 
15 VFB PFC 跨 导电 压 误差 放大 器 输入 2.4 
16 VEAO PFC 跨 导电 压 误 差 放 大 器 输出 0.7 


























5.7.2 厦 华 R 系列 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


厦 华 R 系列 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 障 ， 会 造成 液晶 彩电 无 电压 输出 或 电源 输出 电压 不 稳定 ， 引 发 三 
无 或 自动 关机 故障 。 其 中 副 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 会 同时 牵连 主 开关 电源 无 VCC 启动 电压 不 工作 ， 往 往 引 
发 三 无 故障 。 

出 现 开 机 三 无 ， 熔 丝 管 FU501 熔断 的 现象 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 : 检查 市 电 输入 交流 抗 干 
扰 电路 中 的 C505 、C513 、C512 及 整流 滤波 电路 中 的 D502 、 滤 波 电容 C517 、C523 是 和 否 发 生 短路 故障 ; 查 
PFC 电路 的 开关 管 V501 和 滤波 电容 C529 是 否 击 穿 短路 ， 末 级 MOS 开关 管 V504 是 否 击 穿 短路 ， 查 副 开 
关 电 源 是 否 发 生 短路 故障 。 若 熔 丝 管 未 断 ， 查 副 电源 的 300V 供电 和 N502 的 外 部 电路 。 

若 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 N501 的 13 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 。 
如 果 无 VCC 电压 ， 检 查 开 /关机 控制 电路 中 的 V505 、N505 、V503 和 副 电 源 T501 的 绕组 3、4 外 部 的 整流 
滤波 电路 中 R5329 、R522 是 否 烧 断 。 测 量 N501 的 12 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 
输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ,一 是 检测 主 开关 电源 的 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ;二 是 
测量 N501 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ; 三 是 更 换 N501 试 之 。 如 果 测 量 N501 的 12 脚 有 PFC 激励 脉冲 输出 ， 
11 脚 有 了 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 大 功率 MOS 开关 管 电路 故障 。 针 对 PFC 电路 ， 检 测 功率 
输出 电路 的 MOS 开关 管 V501; 针对 PWM 主 电源 电路 ， 检 测 末 级 输出 电路 V504 以 及 电流 取样 电阻 R530、 
R537 是 否 烧 断 。 

若 发 生 自 动 关 机 故障 ， 多 为 保护 电路 启动 ， 可 通过 测量 V506 的 B 极 电压 判断 是 否 保护 。V506 的 B 
极 电压 正常 时 为 低 电 平 (0V) ， 如 果 上 升 到 0.7V 左右 ,然后 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 以 V506 为 核心 的 
主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 由 于 V506 的 B 极 外 接 两 路 保护 检测 电路 ， 可 通过 测量 D518、D520 的 正极 
电压 判断 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 D518 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 24V 过 电压 引起 的 保护 ;如 
果 D520 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 18V 过 电压 引起 的 保护 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 V506 的 B 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V506 的 C 极 与 V505 的 B 极 之 间 的 连接 断 开 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 V506 的 B 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 D518 、D520 ， 断 开 哪 路 隔离 二 极 管 
后 开机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

厦 华 R 系列 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-7 所 示 。 
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抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 防 止 开 








市 电 整流 滤波 : 将 | 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































波 : C526 
关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 。 易 发 生 电容 | | 交流 市 电 整 流 滤波 ， ， 100p/500V 
C560/C503/C506/C507 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 | | 产生 约 300V 直 流 电 | 
NI 4 Vp 1)—0 py L503 L504 L305 | D509 poRpooa 
X501 3 300V 二 A S| A 22 
诸 能 了 
(WD AC220V ， L501| C503 |C506—— R514 L502| ， 感 整流 so 
人 0224 | 470p IM 上 lo csl7 150u 二 开 
熔 丝 | 拒 560Frma 和 5 由 rm Nes 0 476 ， 锯 波 
FU501 | [22n IN 0 BS | 400V R530 0.1 滤波 
3W pa 
TSAL/250V| AC 275V 所 限 流 电阻 3 尖峰 
2 | 二 脉冲 
_ HD PFC 开关 管 术 
ea Gh YREELINSOA 
| ”过 电流 保护 激 网 后 SR528 UF4700 
D505 LL4148 二 1k 
Ba R506 R523 
R519 C513 330 
/1206 9502| 人 33 560k 本 Sk 开关 管 | 
n -一 509 | R524 C525 V504 
R516 43k C514 3300p S560k 240k 750n Rd0 HJ 
R502 
J R507[] ”市 电 1 N501 R526 [| 1 DIS 工 | 
560K 输入 1 ML4800CS 240k 
Sie Bs ET 
R510 R538 
93408 A es Wm 
te Tk D510 
R536 LL4148 
取样 | ”R504 补偿 输入 R508 供电 2907 36k 
75k OR/1206 过 电 
,D501 流 保护 R531 220 
L4148 2 
C522|R532 | 
二 | | 
| C4 C511 C516 a C530 | 二 
lh 470p 1000p 150n 10u 
25V 
C505 C508 C50d SE R520 C518 Tic5s 
lh An Ton| 5 R517 62k 11.5k 5600p VCC 全 lh 
AI R522 10 | 开 / 关 机 VCC 控 制 
PFC 电 路 与 主 电源 : PFC 电 路 将 市 电 整 流 滤波 后 的 电压 和 V503 R541 15k 开 | 关 
电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 一 一 ~ MMBT3906 
并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V 左 右 。 该 电路 停止 工作 | | ps a Es 
时 ， 主 电源 供电 降低 ， 带 负载 能 力 降低 ， 往 往 引发 过 电流 | | ”16y 个 = 十 
保护 。 主 电源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 流 电压 ， 转 换 为 整 E 一 
机 需要 的 24V/18V 电 压 ;发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 但 指示 灯亮 = 3 = 
VEC T501 
维修 提示 : PFC 电路 易 发 生 全 
开关 管 V501、 大 滤波 电容 CP1002PN . 。 (ld 
C529 击 穿 故障 ， 主 电源 一 R529 尖峰 脉 、D503 开 D51 
发 生 开关 管 V504 击 穿 10 得 吸收 UF4007 
故障 ， 两 者 均 为 烧 断 熔 丝 。 
PFC 滤波 电容 或 主 电 源 二 次 R570 R571 
输出 电压 降 C512 | 240k 240k 
低 ， 图 像 纹 波 干扰 ， 严 重 ln 
时 保护 关机 。 1kV 8572 R57 
而 天 ， 香 本 相克 | 1 0 7 
流 滤波 后 的 300V 和 开机 
后 PFC 电路 输出 的 380V 直 R569 VCC 供 电 C521 -二 输出 变压器 
流 电压 ， 转 换 为 5SV 直 流 电 i ed N503 
压 ， 为 主板 控制 系统 供电 : pa 1005 R518 4.7k or 稳 压 = HPC922HC 
同时 产生 PFC 电 路 和 主 电 | = — R559 
源 驱 动 电路 需要 的 VCC 电 -了 D521 C0 二 反 翌 NC 
压 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 之 BZV55 -B5V1 p 
间 示 灯 不 亮 ， 厚 膜 电路 | 副 开 关 电源 T 稳 压 C527 
N502 内 部 开关 管 易 击 穿 ， 二 
烧 断 熔 丝 一 2.2n/AC400 
图 5-7 厦 华 R 系列 液晶 彩电 开关 
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T503 C547 X502 
re 100p/IkV C3—12A! 
2)— 7 | 二 次 整流 滤波 电路 (0) 
ea | R557 3 
4.7n/IkV 闻 Sy _L507 FU503 9 
D516 + ~ + (G) 
由 (2 水 R556 十 + Edd | 人 
加 上 QD C541 Is 加 esss Tes47 ro00u | EIR566 C550 二 
ee oR 园 |2200n | 1000n 四 一 9) 
| p } |=— 
1 一 一 (7)| 
维修 提示 : 滤波 电容 容量 减 小 或 失效 ， 输 出 电压 降低 、 纹 波 () 
输出 变压器 增 大 ， 造 成 图 像 网 纹 干 扰 或 自动 关机 ， 二 极 管 击 穿 迫 使 主 电 
一 T5002 ee 源 过 电流 保护 停止 工作 。 (9) 
380V 上 全 人 | (10) 
了 4 in/soov FUS02 L508 个 
L1050 
| 宕 | ”二 C546 C546 |+ C551_jR560 也 
了 | c555 12 0 tc544 FI T1000n 30u 二 din 于 NC 本 
| 100p 有 | 1000n | R565| 25V 16V 
1KV 11 | (4) 
| 1n/500V 
3 
| 维修 提示 : 三 无 ， @) 
1 9 指示 灯 不 亮 ， 故 
I T 障 在 副 电源 ， 先 (1) 
查 300V 供 电 ， 再 
查 厚 膜 电路 N502; 
R547 1k 指示 灯亮 ， 无 24V | 
和 18V 电 压 输 出 ， 
稳 压 et 故障 在 主 电源 ， 先 X504 
| R546 R549 120k 查 380V 供 电 ， 再 查 
<Y 4.7k C534 1000p Be 22k N501 的 13 脚 VCC 供 CD 
平 。 全 | R556 电 ， 最 后 查 N501 及 0 人) 
N504 C533 150n 10k 其 外 部 元 器 件 。 
| C552 + 
R548 2.2k 0.ly Tess3 
稳 压 电路 : 对 输出 24V 电 470n 
Z 压 取样 后 ， 经 N506 比 较 放 有 _ X505 
N506 水 大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 | | (7) 
LN431Ac| A R354 Re 光 耦 合 器 N504 对 N501 的 
3 | | 6 县 内 部 振 药 频 率 进 行 控 | | D524 本 @ 
制 ， 稳 定 输出 电压 | ps523 本 太 D519 G) 
V506 
3 - 小 1 2 4 
开 / 关 机 控制 D317 Re MMBT3904 0 | 
R563 Ik G) 
LE ik GO) 
三 D520 
站 医 开 /关机 控制 电路 D518 平 Yiras 人 
N505 i. R545 2.2k 
| R551 1k 输出 连接 器 
| V505 ee - 
MMBT3904| Rss0 保护 | 正 党 
15k C538 一 
3 1N5819 0.1h 过 电压 保护 电路 ! 开 | 关 
二 次 整流 滤波 电路 se - 
一 /二 人 区 
To 1 |[ 净 压 控制 : D514 稳 压 | | 起 作 相近 各 于 扣 关 机 时 | [过 电压 保护 :输出 24V 和 18V 电 压 天 
R544 后 固定 不 变 ， 输 出 的 | | 电 平 ，V505 导 通 ， 光 耦 高 时 ， 将 稳 压 管 D524、 D523、D517 
220 C535 上 C537 +5V 电 压 变 化 时 ,会 | | 合 器 N505 导 通 ， 将 V503 或 D519 击 穿 ， 
— | C532 2 70 0.1y 影响 光 耦 合 器 的 导 通 | | 的 B 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 平 ， 使 V506 导 通 ， 将 开 /关机 控制 电 
470u 25V 程度 ， 对 副 开关 电源 | | 将 副 电 小 提供 的 VCC 电 路 V505 的 B 极 开机 高 电 平 对 地 短路 ， 
> 一 次 侧 N502 的 4 脚 内 | | 压 经 V503、R522、R574 | | 造成 v505 从 导 通 变 截止 ， 与 待机 控 
部 电路 的 脉冲 占 空 比 送 到 PFC 电路 和 PWM 驱 制 相同 ， 通过 光 耦 合 器 N505 使 V503 
本 D514 驱 | | 截止 ,切断 PFC 电 路 和 主 电源 驱动 电路 
3.9V | | 进行 调整 ， 达 到 稳 压 | | 动 控制 电路 N501 的 13 脚 ， 1 下 滞 信 
的 目的 PFC 电 路 和 PWM 主 开关 N501 的 VCC 供 电 ， 主 电源 停止 工作 ， 
v 二 进入 待机 保护 状态 
到 口 
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电路 原理 和 维修 图 解 
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5.8 厦 华 系列 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


S. 8. 1 


厦 华工 系列 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 T 系列 液晶 彩电 电源 板 集 成 电路 采用 STR- E1565 + STR- F6600 组 合 方案 ， 该 电源 分 为 三 部 分 : 一 
是 以 STR-E1565 驱动 控制 电路 (N501) 的 1/2 和 大 功率 MOS 开关 管 V501 、V502 为 核心 组 成 的 PFC 电 


路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 至 410V 左右 ， 为 主 开关 电源 篆 光 灯 电 源 供电 ; 二 是 以 STR- E1565 











驱动 控制 电路 (N501) 的 1/2 和 内 部 大 功率 MOS 开关 管 为 核心 组 成 的 PWM 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提 








灯 电 源 ， 为 背光 灯 逆 变 需 电路 提供 120V 电压 。 


AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 经 D502 产生 约 300V 的 电压 ， 为 由 STR-E1565 组 成 的 PWM 主 开 关 电 源 供 





供 18V-AMP、18V 电压 和 5V-1 电压 ; 三 是 以 STR-F6600 驱动 控制 厚 膜 电 路 (N508) 为 核心 组 成 的 背光 





电 。 主 开关 电源 首先 启动 工作 ， 同 时 向 PFC 电路 提供 激励 脉冲 ，PFC 进入 工作 状态 ,将 300V 电压 提升 到 


410V 左右 , 一 是 向 主 开 关 电 源 供 











电路 供电 ， 向 背光 灯 北 变 絮 板 提供 120V 电压 。 
厦 华 T 系 列 液晶 彩电 电源 板 在 PFC 电路 、PWM 主 开 关 电 源 和 背光 灯 电 源 ， 围 绕 STR- E1565 + STR- 


F6600 内 部 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 相 关 功 能 电路 停止 工作 。 
该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-16、 表 5-17。 


表 5-16 STR-E1565 (N501) 引 脚 功能 与 对 地 电压 


电 ， 向 负载 电路 提供 18V-AMP、18V 和 5V-1 电压 ; 二 是 向 背光 灯 电 源 


































































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 START UP 启动 电路 电压 输入 410 
2 NC 未 用 = 
3 PFC-OUT PFC 输出 2.4 
4 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 1.1 
5 CS PFC 功率 管 漏 极 电 流 检 测 0 
6 PFB/OVP PFC 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 3:5 
7 COMP PFC 误差 放大 器 相位 补偿 端 1.5 
8 .9 GND 接地 端 0 
10 MULT FP PFC 乘法 器 及 误差 输出 端 1.4 
11 DLP PFC 关 断 延 时 调整 端 0 
12 BD 准 谐振 信号 输入 端 0.9 
13 OCP DC 部 分 过 电流 检测 端 0 
14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 端 354 
15 VCC IC 驱动 电路 电源 1755 
16 DD OUT 未 用 二 
17 S DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 源 极 0 
18 19 NC 未 用 
20 DRAIN 未 用 
21 D DC 部 分 IC 内 部 电源 开关 管 漏 极 410.0 
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表 5-17 STR-F6600 (N508) 引 脚 功能 与 对 地 电压 
































引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 OCP/FB 过 电流 检测 和 稳 压 控制 输入 0.8 
2 S 内 部 MOS 开关 管 $ 极 0 
3 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 410 
4 VIN 控制 电路 电源 供电 输入 16.0 
5 GND 控制 电路 接地 0 
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厦 华 T 系列 液晶 彩电 电源 板 18V 的 PWM 主 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 120V 背光 灯 供 电 电 源 N508 
的 1 脚 无 电压 而 不 工作 ,往往 引发 三 无 现象 ， 如 果 主 开关 电源 输出 的 18V 和 5V-1 电压 正常 ， 只 是 120V 
背光 灯 电 压 发 生 故 障 ， 则 会 引发 伴音 正常 、 但 黑屏 幕 的 现象 。 

若 开 关 电 源 完 全 无 输出 ， 先 测量 300V 供电 是 否 正常 ， 如 果 无 300V 供电 且 熔 丝 FU1 熔断 烧 黑 ， 先 排 
除 市 电 交 流 抗 干 扰 电 路 电容 器 C550 ~ C555 及 整流 滤波 电路 二 极 管 BD801 、D521， 电 容 需 C556 、C501 的 
短路 故障 ， 再 排除 PFC 电路 中 V501 、V502，STR-E1565 主 电 源 的 21 脚 内 部 和 副 电 源 N608 内 部 大 功率 
MOS 开关 管 的 击 穿 短路 故障 ， 并 注意 检查 相关 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 失 效 ， 避 免 二 次 击 穿 。 如 果 300V 
供电 正常 ， 则 检测 STR-E1565 启动 端 15 脚 的 VCC 电压 ， 如 果 该 电压 在 8.2 ~ 13.5V 间 反 复 跳 变 ， 应 当 判 
定 故障 出 在 二 次 供电 电路 ; 检查 STR-E1565 的 6 脚 内 外 部 欠 电 压 保 护 电路 是 否 出 现 故 障 。 当 外 接 R516、 
R517、R518 阻 值 变 大 ，C515 漏电 导致 该 脚 电压 降低 到 2. 7V 以 下 时 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 。 

若 背 光 灯 电源 无 120V 电压 输出 ， 一 查 STR-F6600 的 1 脚 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 或 启动 电压 低 ， 
检查 PFC 电路 中 T501 的 1 脚 到 STR-F6600 的 1 脚 之 间 的 启动 供电 电路 ;二 查 STR-F6600 的 4 脚 VCC 供 
电 电压 ， 如 果 不 正常 则 检测 4 脚 外 部 的 C525、C527、C529 、D514 、R537 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 故 障 。 
如 果 发 现 STR-F6600 表面 发 现 已 发 生 炸 裂 ， 此 时 应 重点 检查 STR-F6600 的 外 于 电路 ， 一 是 检查 STR- 
F6600 的 1 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 是 否 发 生 故 障 ; 二 是 检查 STR-F6600 的 3 脚 外 部 的 R534、D512、R532、 
C526 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 损坏 。 确 认 无 误 后 ， 方 可 换 上 新 的 电源 模块 。 

PFC 电路 不 工作 ，C519 、C520 正 端 电压 降 为 300V 左右 。 由 于 PFC 电路 和 18V 主 电源 共用 驱动 电路 
STR-E1565 ， 根 据 工 作 原 理 ， 若 内 部 PFC 逻辑 电路 出 现 故障 ， 将 造成 18V 主 电源 不 能 启动 。 由 于 主 电源 各 
输出 电压 正常 ， 只 是 C519、C520 正 端 电压 始终 为 300V 左右 的 故障 ， 一 是 STR-E1565 的 3 脚 外 接 的 缓冲 
及 功率 放大 电路 出 现 故 障 ; 二 是 STR-E1565 的 4 脚 的 过 零 检 测 脉冲 输入 电路 出 现 故 障 ; 三 是 STR- E1565 
的 10 脚 外 接 的 高 次 谐 波 输入 电路 出 现 故障 。 

开机 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 停止 工作 ， 多 为 保护 电路 启动 。 一 是 查 STR-E1565 的 5 脚 PFC 过 电流 保 
护 ， 二 是 查 STR-E1565 的 6 脚 过 电压 保护 电路 ， 三 是 检测 STR-E1565 的 10 脚 市 电 过 电压 保护 ， 四 是 检测 
STR-E1565 的 15 脚 供电 欠 电 压 保护 和 STR-E1565 的 13 脚 的 过 电流 保护 ， 五 是 检测 STR-F6600 的 4 脚 过 
电压 保护 ， 六 是 检测 STR-F6600 的 2 脚 过 电流 保护 。 

厦 华 T 系列 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-8 所 示 。 
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易 发 生 电 容 


STR- E1656 开 关 电源 模块 , 内 部 含有 PFC 和 主 电源 两 个 DC-DC 变 换 器 , 内 部 电 
路 包括 启动 控制 振荡 电路 \ 误 差 放大 电路 PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保护 电路 
过 电流 保护 电路 、 过 热 保护 电路 PFC 驱动 电路 和 功率 开关 管 等 。1 脚 获 电 后 启 
动工 作 ,一 是 从 3 脚 输出 PFC 激励 脉冲 ; 二 是 内 部 完成 DC-DC 变 换 工作 











背光 娄 供 电 电源 : 由 厚 膜 集 
成 电路 N508(STR-F6600)、 
开关 变压器 T504、T505 及 其 
外 部 元 器 件 组 成 ,将 PFC 电 
路 提供 的 410V 供 电 , 转 换 为 
背光 灯 逆 变 器 电路 需要 的 
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PFC 电路 和 主 电 源 :PFC 电路 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ,提高 功率 因数 ,并 将 市 电 整流 后 的 电压 提升 到 410V 左 右 , 为 主 电源 和 背光 灯 电 源 供电 : DC-DC 变 换 主 电源 将 410V 
供电 转换 为 整 机 需要 的 18V-ANP、18V 电 压 和 5V-1 电 压 。PFC 电 路 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 : 易 发 生 开关 管 V501、V502, 大 滤波 电容 C519、 
C560, N501 内 部 开关 管 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 FU1 或 限 流 电阻 RT1 
C 整 流 ee 
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二 次 整流 滤波 电力 


维修 提示 : 滤波 电容 容量 减 小 或 失 
效 ,输出 电压 降低 , 纹 波 增 大 。 
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5.9 ” 厦 华 U 系列 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


5.9.1 厦 华 U 系 列 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


厦 华 U 系列 液晶 彩电 的 电源 板 采 用 ML4800CS + TNY264 组 合 方案 ， 
TNY264 驱动 控制 厚 膜 电路 (N502) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 不 但 为 主板 控制 系统 提供 
过 开 / 关 机 电路 控制 ， 为 PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电路 N501 提 伐 








该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 
5V 工作 电压 ， 还 通 
kt VCC 工作 电压 ; 二 是 以 ML4800CS 驱动 控 





制 电路 (N501) 的 1/2 和 大 功率 MOS 开关 管 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 市 电 整流 滤波 后 的 电压 提升 到 
380V; 三 是 以 ML4800CS 驱动 控制 电路 (N501) 的 1/2 和 大 功率 MOS 开关 管 为 核心 组 成 的 PWM 主 开 关 
电源 ， 为 负载 电路 提供 24V、18V 电压 和 12V 电压 。 





开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 N501 供 
300V 的 电压 ， 首 先 为 副 电 源 厚 膜 电路 中 的 N502 供电 。 副 电源 启动 工作 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 提供 


供电 ， 控 制 系统 发 出 开机 指令 ， 待 机 控制 电路 动作 ， 将 副 电 源 提 供 的 VCC 供电 送 到 PFC 和 PWM 驱动 电 





























电 的 方式 。AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 产生 约 


5V 


路 (N501), 一 是 驱动 PFC 电路 进入 工作 状态 ,将 300V 电压 提升 到 380V 左右 ， 向 主 、 副 开关 电源 供电 ; 





二 是 驱动 PWM 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 负载 电路 提供 








£24V、18V、12V 电压 。 


厦 华 U 系列 液晶 彩电 电源 板 在 电源 的 二 次 电路 依托 开 / 关 机 控制 电路 ， 设 有 以 V506 为 核心 的 过 电压 
保护 电路 。 当 发 生 过 电压 时 ， 稳 压 管 D517 或 D519 被 击 穿 ， 向 V506 的 基 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 
V506 饱和 导 通 ， 将 开 / 关 机 电路 的 高 电 平 拉 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-18 、 表 5-19。 


表 5-18 ML4800CS (N501) 引 脚 功能 和 对 地 电压 



















































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 工作 电压 /V 
1 IEAO PFC 误差 放大 器 输出 4.5 
2 IAC PFC 交流 输入 1.4 
3 ISENSE PFC 电流 检测 0 
4 VRMS PFC 电压 补偿 输入 端 3.6 
5 SS 连接 到 PWM 启动 电容 8.2 
6 VDC PWM 电压 反馈 输入 1.3 
7 RAMPI1 三 角 波 发 生 器 RTVRC 连接 端 2.6 
8 RAMP2 PWM 电流 输入 0.6 
9 DC-ILIMIT PWM 电流 比较 器 输入 0 
10 GND 接 热 地 0 
11 PWM-OUT PWM 了 驱动 输出 0.2 
12 PFC-OUT PFC 驱动 输出 0 
13 VCC VCC 供电 14.6 
14 VREF 参考 电 平 (7. 5V) 7.5 
15 VFB PFC 跨 导 电压 误差 放大 器 输入 5 
16 VEAO PFC 跨 导电 压 误差 放大 器 输出 0.6 
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表 5-19 TNY264 (N502) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
















































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 工作 电压 /V 
1 BD 旁 路 6.2 
2 S MOS 开关 管 源 极 0 
3 S MOS 开关 管 源 极 0 
4 EN 稳 压 控 制 端 0.8 
5 DR MOS 开关 管 漏 极 380 
6 NC 空 脚 0 
7 S MOS 开关 管 源 极 0 
8 S MOS 开关 管 源 极 0 
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若 出 现 开 机 三 无 ， 熔 丝 管 FU501 熔断 的 现象 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 一 是 检查 市 电 输 入 
交流 抗 干 扰 电 路 中 的 C505 、C513 、C512 ， 整 流 全 桥 D502 ， 滤 波 电容 C517 、C523 ， 以 及 PFC 电路 的 MOS 
开关 管 V501 、 滤 波 电容 器 C529 是 否 击 穿 短路 。 二 是 检查 主 电源 开关 管 V504 和 副 电 源 厚 膜 电路 N502 内 
部 开关 管 是 否 击 穿 短路 。 

若 出 现 开 机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 熔 丝 FU501 未 断 的 现象 ， 说 明 故 障 在 副 电源 电路 。 首 先 测量 滤波 电 
容 C529 两 端 待 机 时 是 否 有 300V 电压 ， 开 机 时 是 否 上 升 为 380V， 一 是 检测 副 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电 
路 是 否 发 生 严重 短路 故障 ; 二 是 检测 N502 的 外 部 元 器 件 ， 如 果 上 述 检查 正常 则 代 换 N502。 

若 出 现 开 机 三 无 ， 指 示 灯 亮 的 现象 ， 测 量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 PCF 电路 或 主 开关 电源 发 生 
故障 。 一 是 测量 N501 的 13 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压， 如 果 无 VCC 电压 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 中 
V505 、N505 、V503 和 副 电 源 T501 的 绕组 3-4 外 部 的 整流 滤波 电路 ，R529 、R524 是 否 烧 断 。 二 是 测量 
N501 的 12 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 检 测 主 开关 
电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ， 测 量 N501 的 外 部 元 器 件 是 否 正 常 。 三 是 更 换 N501 
斌 之。 如果 测 量 N501 的 12 脚 有 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 的 
大 功率 MOS 开关 管 电路 故障 。 对 于 PFC 电路 ， 应 检查 功率 输出 电路 开关 管 V501; 对 于 PWM 主 电 源 电路 ， 
应 检测 末 级 输出 电路 V504， 电 流 取样 电阻 R530 、R537 是 否 烧 断 变 大 。 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 主 开关 电源 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 
启动 所 致 。 测 量 V506 的 基 极 电压 ， 若 由 正常 时 的 低 电 平 (0V) 上 升 到 0.7V 左右 ， 则 是 以 V506 为 核心 
的 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 此 时 如 果 D518 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 24V 过 电压 引起 的 保护 ， 如 果 
D520 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 18V 过 电压 引起 的 保护 。 

可 采用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 观察 故障 现象 和 测量 关键 点 电压 判断 故障 范围 

1) 全 部 解除 保护 : 将 V506 的 基 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V506 的 集 电 极 与 V505 基 极 之 间 的 连接 断 开 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 V506 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 D518、D520。 如 果断 开 哪 路 保护 检测 
电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

厦 华 U 系列 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 5-9 所 示 。 
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市 电 整 流 滤 波 电路 : 将 交流 市 电 整流 滤波 , 产生 约 300V 
直流 电压 。 易 发 生 二 极 管 D502 和 电容 C517、C523 击 穿 故 
障 , 烧 断 熔 丝 FU501 或 限 流 电阻 R502 
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停止 工作 时 , 主 电源 供电 
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过 电压 保护 :24V 和 18V 电 压 
升 高 时 , 分 别 将 D517、D519 击 
穿 ,向 V506 的 基 极 送 入 高 电 平 
使 V506 由 截止 变 导 通 , 将 开 / 

关机 控制 电路 V505 的 基 极 开 
机 高 电 平 对 地 短路 , 进入 待机 
保护 状态 
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6.1 TCL 40A71-P 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


6.1.1 TCL 40A71-P 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


TCL 40A71-P 液晶 彩电 采用 的 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1377 驱动 控制 电路 (1C6) 和 大 功率 
MOS 开关 管 05 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 上 提供 +12V 电压 ， 减 压 后 向 微 处 理 器 控制 系统 供电 ， 同 时 
为 开 / 关 机 电路 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 NCP1650 驱动 控制 电路 (IC1) 和 大 功率 MOS 开关 管 Q1 为 核 
心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 将 市 电 整流 滤波 后 的 电压 提升 到 400V; 三 是 以 NCP1217 驱动 控制 电路 (1C2) 
和 大 功率 MOS 开关 管 Q2 、Q17 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 的 电压 。TCL LCD3026H、 
LCD32A71-P、LCD32B66-L、LCD32B67 、LCD32K73 、LCD37A71 、LCD37B66 、LCD37B67 、LCD37M3 、 
LCD3726 、L32E77 、L37FE64 等 液晶 彩电 的 电源 板 ， 与 TCL 40A71-P 液晶 彩电 电源 板 采 用 的 集成 电路 相同 ， 
只 是 个 别 元 器 件 编号 不 同 ， 可 参照 维修 。 

开 / 关 机 采用 控制 主 电源 IC2 振荡 的 方式 。 通 电 后 副 电源 首先 工作 , 产生 +12V 和 VCC 电压 ， 其 中 
+12V 电 压 在 主板 减 压 后 为 控制 系统 供电 ， 此 时 开 / 关 机 电路 将 主 电源 IC2 的 2 脚 电 压 拉 低 而 使 其 停止 工 
作 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 解除 对 IC2 的 2 脚 控 制 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 提供 +24V 电压 的 同 
时 ， 还 为 PFC 电路 中 的 IC1 提供 VCC 供电 。PFC 电路 启动 工作 ， 将 副 电源 和 主 电源 的 300V 供电 提升 到 
400V， 整 机 进入 开机 状态 。 

该 电源 板 在 二 次 侧 设 有 以 Q3 为 核心 的 过 电压 保护 电路 。 保 护 电路 启动 时 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-1 ~ 表 6-3。 


表 6-1 NCP1650 (IC1) 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































































































































引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 
1 VCC 控制 电路 电源 供电 端 12.2 
2 VREF 内 部 6.5V 基准 电压 输出 6.6 
3 ACCOMP 交流 误差 放大 器 反 相 输入 端 0 
4 ACREF 交流 误差 放大 器 的 参考 电压 输出 0 
5 ACIN 交流 线 电压 采样 输入 2.0 
6 FB 直流 采样 反馈 , 掉 电 关闭 控制 端 4.2 
7 LOOPCOMP 电压 控制 环 频率 补偿 端 4.6 
8 PCOMP 功率 控制 环 的 补偿 端 0 
9 PM 最 大 功率 限 值 设 定 ,测试 端 0 
10 IAVG 最 大 平均 电流 设 定 端 0 
11 IAVGFIL 电流 环 滤波 0 
12 IS- 负极 性 电感 电流 采样 输入 0 
13 RC 斜坡 补偿 电路 偏 置 1.9 
14 CT DSC 电路 外 接 定 时 电容 9 
15 GND 控制 电路 接地 0 
16 DRN PWM 驱动 脉冲 输出 0 
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表 6-2 NCP1217 (IC2) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





































































































引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 AdJ 峰值 电流 起 跳 控制 调整 1.9 
2 FB 峰值 电压 设置 外接 光 看 合 器 0.7 
3 CS 电流 检测 输入 0.2 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 1.6 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 端 13.0 
7 NC 空 脚 ,增强 VCC-HV 之 间 绝 缘 0 
8 HV 高 压 启 动 端 205 
表 6-3 NCP1377 (IC6) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符 ”号 功 能 对 地 电压 /V 
1 DMG 重 置 检测 和 过 电压 保护 输入 端 0 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 0 
3 CS 已 感 电流 检 测 输入 0 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 高 波 输出 0 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 10.2 
7 NC 空 脚 ,增强 6 脚 8 脚 绝缘 0 
8 HV 高 压 启动 端 355 














6.1.2 TCL 40A71-P 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 
如 果 开 机 发 生 无 光栅 、 无 图 像 、 无 声音 的 “三 无 ”现象 ， 指 示 灯 不 亮 ， 说 明 副 电源 发 生 故 隘 ， 如 果 
指示 灯亮 ， 且 伴音 正常 ， 只 是 黑屏 幕 ， 则 是 主 电 源 故障 。 
有 源 PFC 电路 的 常见 故障 是 开关 管 Q1 击 穿 和 PFC 控制 器 (NCP1650) 不 振荡 ， 输 出 电压 降 到 280V 

















左右 。 检 和 修 时 应 先 测 NCP1650 的 1 脚 供电 是 否 正常 ， 再 查 NCP1650 外 部 元 器 件 是 否 正常 。 


12V 开关 电源 的 常见 故障 有 开关 管 Q5 击 穿 ，NCP1377 不 振荡 。 检 修 时 可 在 NCP1377 的 6 脚 加 15V 维 





脚 外 部 稳 压 控制 电路 。 
若 24V 开关 电源 无 输出 ， 先 测量 NCP1217 的 8 脚 是 否 有 启动 电压 ， 测 量 开 /关机 控制 电路 Q12 的 集 电 
极 电压 是 否 为 5V， 否则 检查 开 / 关 机 控制 电路 的 Q4、Q12， 最 后 查 NCP1217 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正常 。 
如 果 发 生 自 动 关机 故障 ,测量 Q3 由 正常 的 电 平 (0V) 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 过 电压 保护 
电路 启动 。 可 接 假 负载 ， 将 Q3 的 基 极 与 发 射 极 短路 ,解除 保护 ， 开 机 测量 输出 电压 。 若 电压 过 高 ， 查 稳 
压 电 路 ; 若 电压 正常 ， 查 保护 稳 压 管 ZD2、ZD3 和 Q3 是 否 漏电 。 
TCL 40A71-P 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-1 所 示 。 




















修 电 压 ， 知 起 振 ， 查 8 脚 启动 元 咒 件 和 6 脚 供电 元 咒 件 是 否 正 常 。 若 正常 但 不 起 振 ， 再 查 NCP1377 的 2 
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PFC 电路 :将 供电 +300V | 
电压 和 电流 的 相位 YN ll C15 
校正 为 同 相位 ,提高 L2 R8 221 
到 因数 的 六 | 600u cl PINikv 
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0.47u 10 的 3 脚 电 位 le = I R66 12V = 
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导 通 ,将 IC1 的 400V = 一 
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471 电压 为 DC390| ”300k 24k LM393 || R67 3 Ok 
Vi 当 市 电 为 3 于 类 
AC90~130V 时 | yy vcc REF - 立 三 下 = 
_ IC10 的 3 脚 二 于” | 
电位 低 于 2 脚 ， | 四 
Q21 巷 止 JCI| 和 省 ES ks | a 
! | 的 6 E 变 |IC11 R33 ! | 
jE Om | Go 
Celt 输出 降 为 DC 于 电压 104 L | 
260V 下 | 
CY1 四 开 / 关 机 控制 :遥控 关机 时 , P-ON 为 低 电 平 ， Vv 7 
4 Q4 稚 止 ,012 导 通 ,通过 光 霄 合 器 1C5 对 NCP 
1217 的 2 脚 电压 进行 控制 , 停止 从 5 脚 输出 > 
C0 T 激励 脉冲 , 主 电源 停止 工作 , PFC 电路 NCP 
1.0 CY2| ， 1650 的 1 脚 失 去 供电 ,也 停止 工作 | 1| 
a7 C38 R43 
| LF1 A - - 221 100R/2W 
。 。 HYY 人 VCC 且 
到 | 
CX1 抗 干扰 1 ， 反馈 L 工 - 
10 | | 电路 : - Q14 
| 滤 除 市 R37 4.7R 。 T3 
电 电网 D11 ‘ > 
干扰 信 3 26E Y¥f D13 3 二 Q6 
R1 号 ， 防 Sl | | 变压器 | R44。 | 
Le | 
生 的 干 一 一 +lTcC35 3W R45 
， | 扰 信 号 | | 中 | D12 10 
| L1 | : 和 党 iky 2 不 56E 1 Q7 Q8 
发 生 电容 1 8 
CCcY BMG HY -上 ZD5 三 局 长 KK 
FB 副 电 源 驱动 NCP - 15Y 开关 管 D14 
， IC6 N4148 
A | 断 熔 丝 3| cs NCP1377 VCC| D18 9 入 
EE 4 | 5 激 1N4148 | [= Q9 
U J GND DRV 本 
.2M ， 二 过 电流 保护 47R 68 .09 五 补 扒 动 中 天， 4R56 
Fl 十 C32 470R R41 R39 Q 人 时 全 时 将 人 的 三 次 J 
T63AH 他 1 4 下 由 047 | 锅 组 感应 电压 整流 恋 ” 要 
OY 二 换 成 +12V 直流 电压 
上 人 副 电源 电路 
图 6-1 TCL 40A71-P 液晶 彩电 开关 
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| | 维修 提示 : 发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 副 电源 电路 , 先 查 
人 人 作 千 主 枚 二 乱入 A i 烧 断 ， 
THI1 1 首先 排除 电源 板 抗 干 扰 和 滤波 电容 、 主 副 电源 开关 管 击 穿 短路 故障 ， 
A HV +400V | 1 如 果 开 关 管 击 穿 , 应 检测 相应 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 电路 是 否 
7 开路 ; 300V 正常 , 查 副 电源 IC6 的 8 脚 启 动 电压 和 IC6 及 其 外 部 电路 
元 器 件 , 发 生 三 无 故障 , 指示 灯亮 ,无 24V 输出 ,是 主 电 源 故 障 , 查 IC2 
的 8 脚 启 动 电压 和 开 / 关机 控制 的 IC2 的 2 脚 电压 是 否 正 常 ,2 脚 电压 偏 
| C19 BD 低 , 查 开 / 关 机 控制 电路 IC5、Q12、Q4; 最 后 查 IC2 及 其 外 部 电路 元 器 
和 3W 件 是 否 正 常 。 
|| 地 区 尖峰 脉冲 - 

C16 4 | 1 26E 想 收 电路 T1 主 电源 :将 PFC 电路 输出 的 400V 
100n C17 四 ， | 直流 电压 ,转换 为 整 机 需要 的 24 
三光 1 由 D4 ; : V4A 电话 ,发 全 下 当时 ,三 无 ， 

A 人 尘 26E 以 但 指示 灯亮 ;一 次 侧 易 发 生 开 
C18 3 , 2 的 次 沽 旨 电 各 关 灼 芥 沁 
区 ee 必 合 9 
二 222 150 ， | 电压 降低 ， 图 像 纹 波 干扰 
1kV 变压器 Q15 
| 一 二 20150 
二 | 启动 加 二 次 整流 滤波 电路 | 
— L3 
20150 2 62n 24V/4A 
Q20 沁 一 +? [> 
Rls 站 C24 R23 
~ oo 、 100R C25 26 C27 
1 DD > 开关 管 | ”开关 管 js 2 2W | 革 100o 二 和 0 十 470n 
Zi D5 Q2 Q17 2 | 35V 35V 35V 
主 电源 驱动 wh IN4148 1 
I Ch | | 
i 上 DRV ee 司 + 1 Dy 
各” 兄 CS 过 电流 保护 ¥ TN4148 hy 
C20 + © ? 
471 R17 
cap R20 稳 压 控制 电路 : 对 输出 24V 电压 取样 后 
c21 不 2D1 T4771 0.15 经 IC4 比较 放大 后 产生 误差 电压 ,通过 
470 15V 光 耦 合 器 IC3 对 IC2 的 2 脚 内 部 振荡 频 
国术 EE 率 或 脉 宽 进行 控制 ,稳定 输出 电压 
= 24V1y 
和 六 VCC 供电 a 
稳 压 弘 
上 R27 2 过 电压 保护 : 
主 电源 电路 ee 1% 15V 个 冰 2v 输出 
一 - - 一 一 - p ER R25 正常 | 保护 en 
一 次 整流 洪波 电路 人 篇 | 人 鳃 癌 管 
[局 吕 5 1 | R30 通 , 便 光 耦合 
12V/4A 小 : Ii 470 器 TG3 电 流 | 
FA [人 > 三 C28 2 7 一 加 大 ,将 NCP 
| C40 C41 || 正常 | 电导 由 信和 c 
10502 世 To00n 0n ， yo R26 四 保护 P1217 切 断 激 
16V 16V 35V ， 和 和 4 站 -| 励 脉冲 ,达到 
R31 | 过 电压 保护 
- 不 lk | 的 目的 
J v7 | IC4 R29 R28 ~、 J/ 
稳 压 控制 电路 ;对 输出 12V 电压 取样 后 , 经 1C7 比较 让 120k 是 ' 
大 后 产生 误差 电压 ,通过 光 耦 合 器 IC8 对 IC6 的 2 脚 内 
部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 控制 ,稳定 输出 电压 
一 人 ]12Vv > Tio WE 3 
稳 压 | R48 R47 R50 1 ,1 
3 证 副 电源 :将 待机 状态 
0 1% R53 R55 R56 R57 [|]R58 [| R59 ey 和 开机 局 PEC 
二 c42| 二 三立 i 10k 2k 2k 220 220 220 电路 输出 的 400V 直 
471 C43 | R49 流 电 压 ,转换 为 12V/ 
a 机 和 呀 后 为 和 条 
ee 后 ; 中 系 
a | 一 oo on | 一 统 供电 ; 同时 产生 
一 一 IC7 术 R54 | C45 VCC 电压 ,发生 故 
R52 [] R5l 750k 102 障 时 , 三 无 , 指示 灯 
| | 56k | | G8k 不 亮 , 一 次 侧 易 发 
1% 1 生 开 关 管 Q5 易 击 穿 
CY3 CY4 12V 稳定 电路 vV 故障 , 烧 断 熔 丝 
一 一 222 。 222 
二 AG250V = 一 一 一 = 
AC 250V 
电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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6.2 TCL 液晶 彩电 JSK3220 开关 电源 速 修 图 解 


6.2.1 TCL 液晶 彩电 JSK3220 开关 电源 维修 资料 


TCL 液晶 彩电 用 JSK3220 电源 板 采用 LD7550-B + TDA16888 组 合 方案 ， 该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 
以 LD7550-B 驱动 控制 电路 (IC12) 和 大 功率 MOS 开关 管 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 
器 控制 系统 提供 +5V SB 电压 ， 同 时 为 TDA16888 主 开 关 电 源 驱 动 控制 电路 提供 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 
TDA16888 驱动 控制 电路 (IC1) 的 1/2 和 两 上 只 大 功率 MOS 开关 管 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 
TDA16888 驱动 控制 电路 (IC1) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOS 开关 管 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 
提供 +24V 和 +12V 的 电压 。 

开 / 关 机 采用 切断 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 中 TDA16888 (IC1) 的 VCC1 工作 电压 的 方式 。 接 
通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ， 产 生 VCC1 电压 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 为 控制 系统 提供 电源 ， 二 次 
开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC1 电压 送 到 驱动 电路 中 (IC1) 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 
机 提供 +24V、+12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 主 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 一 是 在 副 开关 电源 一 次 电路 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 二 是 在 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 
一 次 电路 ， 依 托 驱 动 控制 电路 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 三 是 在 主 
开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 QS2 、QS3 模拟 晶闸管 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启 
动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 6-4、 表 6-5。 


表 6-4 LD7550-B (IC12) 引 脚 功能 和 参考 电压 



























































引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 
1 GND 接地 0 
2 COMP 电压 反馈 脚 j.3 
3 RT 关 频 率 一 
4 CS MOSFET 电流 检测 0 
5 VCC 电压 14.5 
6 OUT 驱动 信号 输出 0.5 


表 6-5 TDA16888 (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 















































引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 

1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 
2 VREF 7.5V 参考 电压 te] 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.2 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 
5 GND S 接地 检测 输入 0 

6 PFC CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 
7 GND 接地 0 














8 PFC OUT PFC 驱动 输出 1.1 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 
9 VCC 电压 14.2 
10 PWM OUT PWM 了 驱动 输出 1.3 
11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
13 PWM SS PWM 软 启动 6.5 
14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
15 PWM RMP PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
17 PFC FB PFC 电压 环 反馈 5.1 
18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 35.2 
20 AUXVS 自 备 供电 检测 5.3 
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检修 时 ， 可 通过 观察 熔 丝 是 否 熔 断 、 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 

熔 丝 管 F] 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 管 Fl 烧 黑 的 原因 有 四 个 方面 : 一 是 市 电 输 
入 交流 抗 干扰 电路 中 的 CX1、CY2、CY3 、CX3 或 整流 全 桥 BD1、 滤 波 电 容 CX4、PFC 电路 的 滤波 电容 器 
C3 、 副 电源 的 滤波 电容 器 C33 击 穿 短路 ; 二 是 PFC 电路 大 功率 MOS 开关 管 Q7 、Q2 击 穿 短路 ; 三 是 主 开 
关 电 源 开 关 管 Q10 、Q4 击 穿 短路 ; 四 是 副 开 关 电 源 开 关 管 Q13 击 穿 短 路 。 

如 果 熔 丝 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电源 。 首 先 测量 LD7550-B 的 5 脚 有 无 启动 电压 。 若 无 启 
动 电压 ,检查 5 脚 外 部 的 启动 电路 中 R64 、R65 、R66 、R75 是 否 断 路 ， 滤 波 电 容器 C44 是 否 失 容 、 漏 电 ， 
5 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 如 果 5 脚 电 压 正 常 ， 则 检测 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 输出 ， 则 是 
LD7550-B 电路 故障 。 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 PCF 电路 或 主 开关 电源 发 生 故 障 。 首 先 测量 TDA16888 
的 9 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 开 / 关 机 控制 电路 中 的 IC11A、QS1 、IC2、 
Q1。 若 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激 
励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ， 二 是 测量 TDA16888 的 
外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 三 是 更 换 TDA16888 试 之 。 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 压 、 过 电流 保 
护 电路 启动 所 致 。 可 通过 测量 保护 电路 关键 点 电压 判断 故障 范围 : 如 果 副 电源 保护 电路 中 Q18 的 基 极 电 
压 ， 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 如 果 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 中 
QS3 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 以 该 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 如 果 DS15 
的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 电压 保护 ; 如 果 DS10 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 
电流 保护 ， 如 果 DS11 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电流 保护 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DS15、DS10、 
DS11。 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

TCL 液晶 彩电 JSK3220 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-2 所 示 。 
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下 i 
R82 

副 电源 :将 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 PFC 电 路 与 主 电 源 -PFC 电 路 将 市 电 荡 流 滤波 后 的 电压 和 电流 的 和 2 
ee 位 校正 为 问 相位 :提高 功率 因数 ,减少 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整流 后 的 C11B 的 

同时 六 时 中 六 压 撮 升 到 370V 左 右 - 该 电路 停止 工作 时 主 电源 供电 降低 . 带 负载 能 
的 VCCI 电 床 , 副 电源 发 生 故 际 时 .引发 无 图 像 、 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护, 主 电 源 : 将 PFC 电 路 输出 的 370V 直 流 电 
无 仁 总 无 光 相 的 三 无 政 障 ,指示 灯 个 党 维 修 奈 , 转 换 为 整 机 需要 的 :34 和 有 2q 且 为 主权 章光 澡 板 供 由 发 
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枚 尖 开 卫 训 肥 让 得 相 时 C!s lp Cy 1 看 是 舍 正常 激励 
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6.3 TCL LCD3026H 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


6.3.1 TCL LCD3026H 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


TCL LCD3026H 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 是 东莞 飞 宏 电 子 专 为 液晶 电视 开发 的 电源 方案 ， 该 电源 方案 
采用 PFC 技术 和 准 谐振 技术 ， 并 在 二 次 侧 采用 同步 整流 技术 ， 具 有 转换 效率 高 、 发 热量 低 、 性 能 稳定 可 
靠 、PCB 面积 小 等 优点 。 该 电源 板 还 应 用 于 TCL LCD3026S 等 液晶 彩电 中 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 ICEIPCS01 集成 电路 (IC1) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 
的 市 电 校 正 后 提升 到 380YV 为 主 开关 电源 供电 ; 二 是 以 NCP1207 集成 电路 (IC2) 为 核心 组 成 的 +12V 开 
关 电 源 ; 三 是 以 NCP1207 集成 电路 (IC3) 为 核心 组 成 的 +24V 开关 电源 。 

该 电源 板 在 有 源 功 率 因 数 校正 电路 、+12V 开关 电源 、+24V 开关 电源 均 设 有 完善 的 保护 电路 ， 具 有 
过 流 保护 、 过 压 保护 、 欠 压 保 护 等 多 种 保护 功能 ， 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 6-6 ~ 表 6-8。 


表 6-6 ICEIPCS01 (IC1) 引 脚 功 能 












































引 脚 号 符 号 功 能 
1 GND 控制 电路 接地 
2 ICOMP 电流 环 频率 补偿 
3 ISENSE 电感 电流 检测 输入 
4 FREQ DSC 振荡 频率 设置 端 
5 VCOMP 电压 环 频率 补偿 ,外 接 RC 元 件 
6 VSENSE 升 压 电压 采样 反馈 输入 
7 VCC 控制 电路 电源 供电 端 ( 下 限 10V) 
8 GTATE 驱动 脉冲 输出 





表 6-7 NCP1207 (IC2，IC3) 引 脚 功能 



























































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 DEMAG 零 电流 检测 和 过 电压 保护 输入 
2 FB 有 压 反 馈 信号 输入 
3 CS 电流 检测 输入 识别 ,间隔 周期 确定 
4 GND 控制 电路 接地 
5 DRIVE PWM 驱动 脉冲 输出 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 
7 NC 空 脚 ,增强 6 脚 与 8 脚 绝缘 
8 HV 高 压 启动 输入 ,提供 7mA 电流 
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表 6-8 N3856 (IC4) 引 脚 功能 
















































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 GATE 驱动 信号 输出 ,直接 控制 Q6 的 通 断 
2 PGND 输出 驱动 电路 的 电源 接地 脚 
3 GND 接地 
4 BIAS 内 部 电流 检测 器 的 偏 置 电压 输入 
5 DRAIN 内 部 电流 检测 器 输入 脚 ,连接 到 MOS 开关 管 的 漏 极 
6 AOUT 内 部 比较 器 输出 脚 ,控制 1 脚 输出 占 空 比 
7 RT/CT 连接 外 部 电容 /电阻 (C37/R40) ,设置 最 大 占 空 比 
8 VCC 电源 供电 








6.3.2 TCL LCD3026H 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


有 源 PFC 电路 的 常见 故障 是 开关 管 Q1 击 穿 和 PFC 控制 器 IC1 不 振荡 。Q1 击 穿 会 烧 坏 交流 输入 回路 
熔 丝 管 了] ， 待 机 红色 指示 灯 不 亮 ; 直接 测量 输出 滤波 电容 C6 正 端 电压 约 为 280V 便 可 判定 IC1 不 振荡 。 
查找 故障 原因 时 ， 先 测 7 脚 VCC 电压 ， 若 低 于 10. 5V， 查 Q3 、Q4 组 成 的 电源 控制 电路 。 如 果 正 常 ， 则 查 
IC1 的 4 脚 外 接 定 时 电阻 R5 ，3 脚 外 接 电流 检测 电阻 R2，6 脚 外 接 RC 补偿 网 络 C11 及 外 接 电 阻 网 络 R7、 
R7A、R7B 和 R8 。 

12V 开关 电源 的 常见 故障 有 开关 管 Q2 击 穿 、IC2 不 振荡 、IC2 能 起 振 但 无 12V 直流 供电 。 这 三 种 情 
况 表现 相同 ， 接 通电 源 待机 红 指 示 灯 均 不 亮 。 开 关 管 Q2 击 穿 ，Fl 熔断 的 原因 有 : 开关 变压器 TI 的 绕组 
1-3 短路 ; 尖峰 吸收 回路 D4 、C8 、R16 失效 ; IC2 的 2 脚 稳 压 控制 功能 失效 ; IC2 的 3 脚 电 流 环 中 R28、 
C22 失效 。 大 IC2 不 能 振荡 ,在 IC2 的 6 脚 加 15V 维修 电压 。 知 IC2 起 振 ， 查 8 脚 启 动 元 器 件 R70、RI11、 
D8 和 6 脚 供电 元 器 件 D6、R14; 若 仍 不 起 振 ， 先 查 C16、C17， 再 查 IC2 的 2 脚 电 压 环 中 C14、PCI、 
SHR1。1IC2 的 3 脚 外 接 过 电流 检测 电阻 R12、T1 的 绕组 1-3 、 开 关 管 Q2 和 栅 极 电阻 R10。 者 IC2 能 振荡 ， 
测 得 IC2 的 6 脚 电 压 为 10V， 只 是 无 输出 ， 查 同步 整流 电路 中 T3 、Q7 ~ Q10 等 相关 元 器 件 。 

24V 开关 电源 的 回路 结构 与 12V 开关 电源 相同 ， 仅 增加 了 Q11、Q12 互补 推动 级 ， 因 此 开关 管 Q5 击 
穿 和 IC3 不 能 振荡 故障 的 检查 与 12V 开关 电源 相同 。 在 IC3 的 6 脚 测 得 10V 电压 但 无 24V 供电 ， 这 是 同 
步 整 流 电路 有 故障 ; IC3 在 无 负载 情形 下 进入 待机 ， 主 要 检查 IC4 的 8 脚 、4 脚 供电 端的 D18 、R39，3 脚 
的 C36, 7 脚 的 定时 元 件 R40、C37 和 Q11。 由 于 24V 开关 电源 只 给 屏 内 逆 变 器 供电 ， 电 源 无 24V 电压 输 
出 或 逆 变 器 有 故障 的 特征 为 黑屏 但 伴音 正常 (图像 通道 工作 ， 但 屏 背 景 灯 未 点 亮 看 不 到 图 像 ) 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 但 几 秒 钟 后 开关 电源 停 
止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 测量 晶闸管 SCR1 或 SCR2 
的 控制 极 〈G) 电压 ， 判断 是 哪 路 保护 电路 启动 。 控 制 极 电压 由 正常 时 的 低 电 平 (0V) 变 为 0.7V 以 上 ， 
则 是 12V 或 24V 过 电压 保护 电路 启动 ， 此 时 应 检查 引起 过 电压 的 稳 压 控制 电路 取样 误差 放大 的 SHRI1 或 
SHR2 、 光 耦合 器 PC1 或 PC2 等 器 件 。 
解除 过 电压 保护 ， 对 于 由 晶闸管 组 成 的 12V 和 24V 开关 电源 过 电压 保护 电路 ， 可 将 晶闸管 SCR1 或 
SCR2 的 控制 极 对 地 短路 或 将 SCR1 或 SCR2 拆除 。 
解除 过 电流 保护 : 对 于 12V 和 24V 开关 电源 的 开关 管 过 电流 保护 电路 ， 可 将 开关 管 Q2 或 Q3 的 源 极 
(S) 过 流 取样 电阻 R12 或 R28 短路 或 并 联 ， 减 小 过 电流 保护 的 取样 电压 。 

TCL LCD3026H 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-3 所 示 。 




































































192 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































| PFC 电 路 
和 VBOOST ,| BOOST 
L1 和 +380V +380V 
储 能 电感 PFC 整流 | et PFC 滤波 国 | ia C6 R16 
R7 
QI1 
开关 管 | R9 = 
1 | 欠 电 压 锁定 R78 | | 
电路 :VCC 全 | R50 
Ra D3 + 输出 
10.5Vb = 
下 , Q4.Q3 R2 激励 | 
, PFC 
Ri 过 电流 保护 过 电流 
工作 R4 | 
-上 驱动 控制 ls 
VCC 供 电 1 IC1 ICEIPCSO1 
项 驱动 控制 
SN 三 IC2 
R18 NCP1207 
R17 R19 R8 1 启动 
1 人 本寺 全 2 下 稳 压 
R21 CS12 于 BL 
R20 C18 一- D8 不 
C51 于 本 R6 | CH 一 ee 二 人 
a4 R70 
= C19 R22 人 
ACH 
ee 和 电 注 的 条 位 权 为 ”| | 
记 的 杀 亿 术 VBOOST —> 
同 相 位, 提高 纪 g 
a -1380V 尖峰 脉冲 变压器 
电 整 流 后 的 电压 提升 到 R24A R24 二 C20 归 收 电路 2 
C5 400V 左 右 
BDI1 D10 
1 长 
D 
| 
on He 
了 市 电 整流 滤波 电 S 
路 :将 交流 市 电 i R26 : 
l l Pa ~ 
然 。 1 
， | 易 发 生 二 极 管 BDi | EA 2 
或 电容 C25 击 穿 AC 
oS 故障 , 烧 断 熔 丝 R28 
R71 
C4 
| | > 
' - | | 抗 干扰 电路 : 
滤 除 市 电 电网 | YY D9 
干扰 信号 ， 防 驱动 控制 
a 下、 二 开关 意 源 产 13 
生 的 干扰 信号 NCP1207 村 4 
帘 入 电网 。 易 
| | | 发 生 电 容 C3/C4 启动 : 
G3 击 穿 故障 ， 烧 a 
| 断 熔 丝 F1 6 
加 R23 
Fl 
熔 丝 
ACC220V 




















光 








6-3 TCL LCD3026H 液晶 彩电 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 6 章 TCL 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”193 
YY hk 12Y 
尖峰 脉冲 L2 
二 过 电压 保护 : 过 电压 时 击 
3 豚 收 电路 穿 ZD2, 触发 SCR1, 稳 压 
D4 C28 C29 电路 光 耦 合 器 PC1 电 流 增 
各 变压器 大 , 将 IC2 的 2 脚 电压 拉 2D?2 个 
D 低 ，IC2 停止 工作 
2 R32 
G | 一 | 2. — | 3 C30 一 
S 1 家 R37 
PaGl | 六 和 
] : R34 
3 R31A 0 
R12 3 8,9 
| ?lls 上 
C13 J Q10 6 + 
反馈 R15 TQ8 R36 
-一 WA 人 人 和 人 ~ 
1 5 i 正 许 保护 3 
VCC 供 电 R14 D6 C34 二- 
一 R47 R48 K| R 
+ 太一 一 + 一 一 
: C59 Q7 从 R38 
D7 平 | C35 一 
C16 C17 R35 
6 DB + - Q9 取样 误 
人 差 放大 
同步 整流 电路 : T3 耦合 后 感应 电 电路 
压 经 Q7 和 Q8、Q9 放大 送 到 整流 R49 
器 件 Q10 的 G 极 ， 驱 动 Q10 与 电 
源 同 步 进入 开关 工作 状态 ,TI 的 绕 
组 11 一 8 感应 脉冲 与 Q10 漏 极 输出 
15V 经 L2 给 负载 一 12V 开 关 电 源 电路 
{12V 开关 电源 : 将 PFC 电路 输出 
R41 C38 L3 的 380V 直流 电压 ， 转 换 为 整 机 
|| FA ~ 24V ”! | 需要 的 12V 电压 。 易 发 生 开 关 管 
Q2 击 穿 烧 断 熔 丝 ,二 次 滤波 电容 
9 R41A 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 图 像 纹 波 
干扰 
: YD18 以 R43 
To D19 R42 24V 开关 电源 : 将 PFC 电路 输 
Q6 出 的 380V 直流 电压 ， 转 换 为 
D | § 整 机 需要 的 24V。 一 次 侧 开关 管 
2ZD5 太 Q5 击 穿 烧 断 熔 丝 ， 二 次 滤波 电 
二 I 容 失效 ,输出 电压 降低 ,背光 灯 
| PC2 | 炎 三 | 【亮度 不 稳定 
R39 C36 
R60 R44 
C40 C41 过 电压 保护 : 当 24V 电压 升 高 超 
3 2 1 出 设 定 值 时 ， 稳 压 管 ZD2 雪崩 
击 穿 ， 品 闸 管 SCR1 导 通 ， 光 耦 
IC4 合 器 PC1 电流 迅速 增 大 ，IC2 的 
NE 和 2 脚 电位 下 拉 成 低 电 平 停止 输出 
【驱动 脉冲 。 
4| 8 7 下 多 | 如 的 
NN 
| == 39 
C39 SCR2 同步 整流 电路 : T2 的 绕组 9 一 
冰 有 11 脉冲 由 D18 整流 ， 加 到 IC4 
联 样 误 的 8 脚 和 4 脚 ， 内 部 振荡 产生 
SHR2 差 放大 脉冲 ， 经 缓冲 放大 后 从 IC4 的 
R48 电路 1 脚 输出 ， 驱 动 SR 整流 器 件 Q6 
11 = R59 R45 进入 开关 状态 。 由 于 IC4 的 7 
C60 脚 设置 频率 与 一 次 回路 振荡 频率 
一 致 ， 开 关 管 Q5 导 通 时 ,同步 
! | 整流 器 件 Q6 截止 ; 开关 管 Q5 
' 截止 时 ，Q6 导 通 J 
开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 






































194 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





6.4 TCL LCD37K72 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


6.4.1 TCL LCD37K72 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


TCL LCD37K72 液晶 彩电 采用 的 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FA5500 驱动 控制 电路 (1C901) 与 外 围 
元 器 件 组 成 有 源 PFC 电路 ; 二 是 以 LD7575 驱动 控制 电路 (1C905 ) 与 外 围 电路 组 成 副 电 源 ， 三 是 以 
NCP1377 驱动 控制 电路 〈IC902) 与 外 围 电路 组 成 主 电源 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 IC901 和 主 开关 电源 IC902 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 ， 市 电 
整流 滤波 后 的 300V 电压 使 副 电 源 首先 工作 , 产生 VCC1 电压 和 5VP、12V 电压 ， 其 中 5VP 为 控制 系统 提 
供电 源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 0815 、IC912 、Q914 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 VCC1 电压 变 为 VCC2 
送 到 PFC 驱动 电路 IC901 ，PFC 电路 启动 工作 ， 一 方面 将 市 电 整流 滤波 后 的 300V 电压 提升 到 400V， 为 
主 、 副 电源 供电 ， 另 一 方面 其 储 能 电感 L907 二 次 侧 的 脉冲 电压 ， 整 流 滤 波 后 为 开 / 关 机 电路 提供 Q913 正 
向 偏 置 电压 ， 迫 使 0910 导 通 ，VCC2 电压 经 0904 、ZD906 稳 压 后 产生 VCC3 电压 ， 送 到 主 电源 驱动 电路 
IC902 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 提供 +24V、+18V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

TCL LCD37K72 液晶 彩电 的 电源 电路 中 ， 设 有 完善 的 保护 电路 ， 具 有 开关 管 过 流 保护 、 市 电 欠 压 保 
护 、 过 压 保护 功能 ,保护 电 路 启动 时 ， 迫 使 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 6-9 ~ 表 6-11。 

表 6-9 FASS00 (IC901) 引 脚 功 能 





























































































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 FB 直流 电压 采样 反馈 输入 
) COMP 内 部 误差 放大 器 输出 .乘法 器 输入 
3 MULT 乘法 带 线 电压 采样 反馈 输入 
4 IS 电感 电流 检测 输入 
5 ZCD 零 电 流 检测 比较 器 输入 
6 GND 控制 电路 接地 
7 OUT 栅 极 驱动 脉冲 输入 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 


表 6-10 LD7575 (IC905) 引 脚 功 能 
























































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 RT 外 接 定时 电阻 ,确定 OISC 振荡 频率 
2 FB 直流 电压 采样 反馈 输入 
3 CS 电感 电流 采样 反馈 输入 
4 GND 控制 电路 接地 
5 OUT 驱动 方 波 脉 冲 输出 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 
7 NC 空 脚 ,增强 6 脚 与 8 脚 绝缘 











8 HV 高 压 启动 端 ,内 设 高 压 电流 源 
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表 6-11 NCP1377 (IC902) 引 脚 功能 

































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 DEMAG 重 置 检测 和 过 电压 保护 输入 端 
2 FB 有 压 反 馈 信号 输入 
3 CS 电感 电流 检测 输入 
4 GND 控制 电路 接地 
5 DRVO 了 驱动 高 波 输 出 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 
7 NC 空 脚 增强 6 脚 8 脚 绝缘 
8 HV 高 压 启动 端 








6.4.2 TCL LCD37K72 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


若 待机 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 电 路 。 先 观察 熔 丝 F901 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 
存在 严重 短路 故障 ， 首 先 排 除 市 电抗 干扰 电路 电容 、 整 流 滤 波 电路 电容 器 、 二 极 管 BD901 和 C906 、C907 
是 否 击 穿 短 路 ，PFC 电路 中 的 Q901 和 主 电 源 中 的 0902 、 副 电源 中 的 Q900 是 否 击 穿 ， 如 果 Q900 、Q0902 
击 穿 ， 注 意 检测 其 相应 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 、 稳 压 控 制 电路 是 否 开 路 失效 ， 避 免 二 次 击 穿 开关 管 ， 并 检测 
相应 的 源 极 过 电流 取样 电阻 是 否 烧 断 。 如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 在 IC905 的 6 脚 外 接 + 13V 直流 电压 ， 检 查 
+12V 电源 是 否 启动 振荡 ， 测 量 二 次 侧 有 无 +12V、+5V 电压 输出 。 如 果 二 次 侧 有 +12V、+5V 电压 输 
出 ， 则 检查 IC905 的 8 脚 HV 启动 电阻 R965、6 脚 外 部 的 D916、R973; 大 无 电压 输出 ， 查 IC905 及 其 外 
部 电路 元 器 件 ， 如果 开机 的 瞬间 有 +12V、+5V 电压 输出 ， 然 后 变 为 0V， 则 是 保护 电路 启动 ， 检 查 过 电 
压 保 护 稳 压 二 极 管 ZD921 、ZD922 ， 过 电流 保护 电路 取样 电阻 R978 。 

若 待 机 指示 灯亮 ， 主 电源 无 +24V 和 +18V 电压 输出 ， 需 测量 IC902 的 6 脚 有 无 VCC3 供电 ， 如 果 
IC902 的 6 脚 有 VCC3 供电 ， 则 检查 IC902 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 若 无 VCC3 供电 , 测 PFC 控制 器 
IC901 的 8 脚 VCC2 有 无 电压 。 若 IC901 的 8 脚 VCC2 无 电压 ， 查 IC912 、Q914 、Q915 、R983 等 ; 若 有 
VCC2 供电 , 测 Q910 集 电 极 有 无 VCC2 电压 。 如 果 Q910 的 集 电极 有 VCC2 电压 ， 则 检查 R916 、R960 、 
Q904 、ZD906; 若 无 VCC2 电压 ， 查 Q910 、Q903 、Q904 、C920 、C919 、R920， 测 IC901 的 7 脚 有 无 
PWM 驱动 脉冲 输出 。 若 无 PWM 了 驱动 脉冲 输出 ， 查 IC901 的 1 脚 R919, 2 脚 C916，3 脚 的 C915、 
R903、R904、R905; 若 有 PWM 了 驱动 脉冲 输出 ， 查 IC901 的 7 脚 外 接 R909、 开 关 管 Q901 、FB905 
和 R912。 

如 果 开 机 的 瞬间 有 +24V 和 +18V 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V, 说 明 +24V、+18V 电源 保护 电路 启动 ， 
重点 检查 IC931 、Q921， 以 及 +24V 和 +18V 过 电压 保护 电路 中 的 ZD903 、ZD905 、SCR901 和 Q923。 

TCL LCD37K72 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-4 所 示 。 
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a - 2 四 主 电 源 : 将 PFC 电 路 输出 的 400V 直 流 电压 ， 
PFC 电 用 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 诺 波 污染 ， 上 
并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 400V 左 右 “该 电路 停止 工作 时 , 主 电 源 供 电 降低 , 带 负 | | 转换 为 24Y7 18Y 电 压 。 发 生 改 障 时 ， 三 无， 
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放大 后 产生 误差 电压 ， 通 过 光 耦 合 器 IC904 对 IC905 的 2 脚 内 
部 振荡 频率 或 脉 宽 进行 控制 ， 稳 定 输出 电压 





稳 压 控制 电路 : 对 输出 12V 和 5VP 电 压 取样 后 ， 经 1C911 比 较 





IC911 电压 剧 增 ， 通 过 光 耦 合 器 稳 压 电路 控制 IC905 输 出 电 


压 降 低 或 停止 工作 





过 电压 保护 : 过 电压 时 将 ZD921 或 2D922 击 穿 ， 于 | 


副 电 源 电 路 














; 副 电源 : 将 待机 状态 市 电 整流 滤波 后 的 300V 
滤波 电路 和 开机 后 PFC 电路 输出 的 400V 直 流 电压 ， 转 开 / 关 机 控制 : 开机 时 PS-ON 高 电 平 使 Q915、IC912 \Q914 
换 为 5SV 和 12V 直 流 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供 导 通 ，VCC1 电 压 经 Q914 向 IC901 的 8 脚 提供 VCC2 电 压 ， 
电 ; 同时 产生 PFC 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 PFC 电 路 启动 工作 ,L907 的 二 次 绕组 7-9 感 应 电压 ， 经 D904 














Ce 个 二 VCC 电 压 ,发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ，| | 使 Q903、Q910 导 通 ， 将 VCC2 电 压 送 入 Q904、ZD906 稳 压 
5 开关 管 Q900 易 击 穿 ， 烧 断 熔 丝 电路 ， 向 IC902 的 6 脚 提 供 VCC3 电 源 ， 主 电源 启动 工作 ， 
| 向 负载 电路 提供 +24V、+18V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 

状态 
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后 ， 经 IC921 比 R922 
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开关 电源 电路 原理 和 维修 区 
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6.5 TCL LCD40B66-P 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


6.5.1 TCL LCD40B66-P 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


TCL LCD40B66-P 液晶 彩电 采用 的 电源 板 由 三 部 分 组 成 :一 是 以 NCP1200 驱动 控制 电路 (IC15) 大 功 
率 MOS 开关 管 Q13 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 同 时 为 主 
开关 电源 驱动 控制 电路 中 的 TDA16888 提供 VCC 工作 电压 ;二 是 以 TDA16888 驱动 控制 电路 (IC1) 的 1/2 
和 两 只 大 功率 MOS 开关 管 Q2、Q7 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 三 是 以 TDA16888 驱动 控制 电路 的 1/2 和 两 只 
大 功率 MOS 开关 管 Q4、Q10 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 + 120V、+18V 和 + 12V 
的 电压 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 电路 中 IC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工 
作 , 产生 VCC 电压 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 
VCC 电压 送 到 驱动 电路 IC1 ，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 为 主板 提供 +18V 和 +12V 电压 ， 为 道 变 器 板 
提供 +120V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 设 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 开 关 电 源 的 一 次 电路 ， 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 二 是 在 
PFC 电路 和 主 开关 电源 在 开关 电源 的 一 次 电路 ， 依 托 驱 动 控 制 电 路 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 
欠 电 压 、 过 电流 保护 电路 ; 三 是 在 主 开 关 电 源 的 二 次 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2 、QS3 电路 为 核心 的 过 电流 、 
过 电压 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ，QS2 、QS3 导 通 ， 和 迫使 VCC 控制 电路 截止 ， 切 断送 到 驱动 电路 IC1 的 
VCC 电压 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 6-12 、 表 6-13 。 


表 6-12 NCP1200 (IC15) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





























引 脚 号 符 号 功 能 对 地 电压 /V 





1 AdJ 起 跳 峰 值 电流 调整 端 ,用 来 调整 开始 跳 周 期 工作 的 电 平 
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0.76 























设置 峰值 电流 设置 点 ,将 一 个 光 耦 合 器 连 到 该 引 脚 ,可 随 输出 功 
率 的 需求 来 调整 峰值 电流 设置 点 

































































3 CS 用 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 L E. B 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.1 

4 GND 接地 端 0 

5 DIV 驱动 脉冲 ,驱动 器 至 外 部 MOS 开关 管 的 输出 0. 04 

6 VCC 集成 电路 电源 ,该 引 脚 连接 一 个 10pF 的 外 部 电容 10.7 

7 NC 空 脚 = 

8 VCC 从 交流 线路 上 产生 ,该 引 脚 连接 到 高 压 电 路 259 ~275 








表 6-13 TDA16888 (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 




















引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 
2 VREF 7.5V 参考 电压 pp] 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 5.2 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 
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( 续 ) 
引 脚 号 符 ”号 功 能 参考 电压 /V 

5 GNDS 接地 检测 输入 0 

6 PFC CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 
7 GND 接地 0 

8 PFC OUT PFC 驱动 输出 1.1 
9 VCC 电压 14.2 
10 PWM OUT PWM 驱动 输出 1.3 
11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
13 PWM SS PWM 软 启 动 6.5 
14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
15 PWM RMP PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
17 PFC FB PFC 电压 环 反馈 5.1 
18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 22 
20 AUXVS 供电 检测 5.3 
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该 电源 板 若 发 生 三 无 、 指 示 灯 不 亮 的 现象 ， 故 障 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 或 副 电源 ， 检 测 CX4 两 
端 市 电 整流 滤 波 后 产生 的 300V 电压 。 若 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 ， 查 看 熔 丝 Fl 是 否 熔 
断 ， 如 果 Fl 熔断 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检查 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 中 的 CX1 、CY1、 
CY2 、CX3 或 整流 全 桥 BD25， 波 波 电容 CX4 ，PFC 电路 的 滤波 电容 器 C3 、C49 ， 副 电源 的 滤波 电容 器 C33 
是 否 击 穿 短路 ; 二 是 检查 PFC 电路 中 大 功率 MOS 开关 管 Q7 、Q2 是 和 否 击 穿 短 路 ;三 是 检查 主 开关 电源 开 
关 管 010 、Q4 是 否 击 穿 短路 ， 四 是 检查 副 开关 电源 开关 管 013 是 否 击 穿 短路 。 

如 果 测 量 300V 电压 正常 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开关 电源 ， 首 先 测 量 NCP1200 (IC15) 的 8 脚 有 
无 启动 电压 。 若 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电路 的 R97、R96 是 否 断 路 ，8 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 
故障 ; 如 果 8 脚 电压 正常 ， 则 检测 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 输出 ， 则 检查 NCP1200 及 其 外 部 电路 
元 器 件 。 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 开关 电源 发 生 故障 ， 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 
有 15V 左右 的 VCC 电压 。 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 开 / 关 机 控制 电路 中 的 ICLIA、QS1 、IC2 、Q1 和 副 电 
源 VCC 电压 产生 电路 中 的 D30、C36 、R100。 若 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ， 
10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 的 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 
否 有 严重 短路 故障 ， 二 是 测量 TDA16888 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 三 是 TDA16888 本 身 是 否 损坏 ; 若 8 脚 
和 10 脚 有 脉冲 输出 则 检查 TDA16888 的 外 部 电路 元 器 件 ， 特 别 是 MOS 开关 管 Q2、Q7 、Q4 、Q10 是 否 
损坏 。 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开 关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 保护 电路 启动 。 如 果 测 量 模拟 晶闸管 
QS3 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 中 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DS15、 
DS10、DS11。 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

TCL LCD40B66-P 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-5 所 示 。 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































COMI 前 T1 ， 抗 干 扰 电 路 p5 CXK4 474 ey D1 1N5406 
1 Fl 一 一 piLF2 » 以 
E 4 Bl1B2  P7 Dt 
熔 丝 |! 门 R9 开关 管 L_ 1 开关 管 
加 R44 GeO 和 区 WU _ 站 | 7 二 
S 82M cxil 二 
总 684 io 储 能 电感 2837 eA 2837 | Bis 证 
[620k 
Nb 2 R22[ 33[] R24[] | R25 | 又 
访 市 电 整流 滤波 电路 22k 2 22k| | 2.2 
RZIM R6IM RI IMRIAIM 95 Q MOC THR1 KC > Zz 本国 PFC 输 出 电路 
FE | VCC1 . Zz1 [7) 2 | R20 VCC 
R3 510k R7 510k R12510k R15 510k 个 G8v _ 广 雪 Z6 1 0 
人 CT RN] 二 gg | | Q8 
R4470k R8 470k R13 470k R16 470k 4 4 RT | 01 Q3 ~ 6 
防 浪 涌 电流 NNPN NPN 
VDC 分 压 取样 电路 01 人 R89 
RI1 S10k R5 510k VCC 控 制 电路 R19 4.7k 计 
D24 VCC R88 
市 电 取 样 电路 ey es ) 市 电 F2 本 4148 06 4 PFC 10 主 电源 
PEC 稳 压 : 工 104 | 取样 1 2 + + 一 [cc 推动 电路 推动 | 一 
TDA16888 会 结 三 
合 L.GI7.19， RS R39 20k 22 CB i 
20 脚 的 电流 , 电 \\、| S10k | 过 流 本 1 | 4 电 十 
压 反馈 情况 自 保护 , 开关 机 i 
动 调整 8 生出 | ， 上。 iol | -0% PNP 
的 也 夫 度 : | B88] S|] nas [1102 2 加 | 928 |cso 104 。 PFC 驱动 信号 
态 中 稳定 不 变 R37 [R40|c2z| | 8 站 < 
+ 3.9k| | 3.9k 101 es _| pwM 驱 动 信号 
0 = 1 > 3| 4| 5 6 7| 8 9 | 10 二 到 
二 | 少 干 TDA16888 je R40 R42 RS12 
) PFC+PWM 控 制 IC IC | 
VDC 取 样 4 
J > 加 棋 R68 所 YY 
VDC 取 样 20| 19| 18| 17| 16| 15| 14| 13 | 121 11 | 过 电流 保护 22 3 2 
G > 一 LD 》 0 稳 压 RS17_ 
1 C25 C26 Cr he 
R34 R36 Tc20 C23 c24 104 102 稳 压 +120V 和 + 
25.5k 221 = 后 ,经 IC10 比较 放大 
cls 二 100kj24| | 后 产生 误差 电压 ,通过 | 。 六 一 一 
和 有 = CA0 一 VDC 取 样 光 耦 合 器 IC3 对 IC1 内 Ee 汪 ! 
4 F > 部 振荡 频率 或 肪 宽 进 
a 这 行 控制 ,稳定 输出 电压 | 
5 路 将 市 电 整 
副 电 源 :将 市 电 整流 滤波 后 的 300V PFC 电 路 与 主 电源 :PFC 电 路: 二 大 了 
直流 电压 转换 为 SVSB 直 流 电压 ， 流光 波 后 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 ed ps23 下 a 
为 主板 控制 系统 供电 ; 同时 产生 同 相位 ,提高 功率 因数 ,减少 谐 波 污染 ， 六 高 电 平 C114 的 1 胸 输 出 4148 3 
PFC 和 主 电源 驱动 电路 需要 的 并 将 市 电 整流 后 的 电压 提升 到 380V 低 电 平 ,QS1 导 通 , 光 耦 合 器 | RS22 3 站 
VCC1 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 左右 .该 电路 停止 工作 时 , 主 电源 降低 , IC2 导 通 进而 控制 01 导 通 . ISk | ON/OFF 
指示 条 不 亮 , 开关 管 Q13 易 击 穿 ， 带 负载 能 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保 由 天 开关 电源 产生 的 VCC | jwoge | ? 2| - 
烧 断 熔 丝 。 维 修 时 ， 注 意 对 相关 护 . 主 电源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 电压 经 过 Q1 加 到 TDA16888| 。 | 开 /关机 4 
人 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 的 检查 ， 流 电压 ,转换 为 整 机 需要 的 +12V/+24V/ 的 9 风 PFC 电路 和 主 开 关 电 | | 机关 [8 [| B24 
0 +12V 电 压 :发 生 故 障 时 ,三 无 但 指示 源 启 动工 作 , 整 机 进入 开机 | | 开 闫 6 中 104 15k 
a 状 太 EE 开 / 关 机 
D17 
Pp UF4007 
和 C33 + R97 DS7 二 次 整流 滤波 电路 
en 4 7/6 | 2 LS9 1 DS14 
R96 激励 
U 3 RS31 
EE 加 1 启动 3 22 加 ] 四 Rs33 ”CS27 下 二 
R55 总 2” 8 i 3.01k 220n Cs28 
680k 150k == CS26 | 区 人 
本 IC15 CS25 | 40n 
市 电 欠 电压 保护 Mp0 pe 222 47 | 
6.8u 稳 压 se 
TR56 HH pe IC4A 
les 稳 压 R62 过 电流 二 未 RS36 稳 压 控制 电路 : 
3 510k 保护 510 对 输出 +5VSB 电 
2 四 6 压 取样 后 ,经 IC6 
三 C32 有 比较 放大 后 产生 
|] Ti STok 5 诡计 Rs37 33k 误差 电压 ,通过 光 “| :1 
IC4B 30k 有 耦合 器 IC4 对 IC15 内 | +2 
Be K| CS29 104 部 振荡 频率 或 脉 
二 324] BA 9 水 二 一 一 宽 进行 控制 .稳定 
加 ai ri a 副 开关 电源 电路 A RS38 输出 电压 2 
， 二 cc6 | D30 -= ON 
于 和 二 办 HERI02 CY6 222 取样 误差 放大 电路 
VCC 供 电 oh 








6-5 TCL LCD40B66-P 液晶 彩 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































380V 9 EPC46 二 次 整流 滤波 电路 
一 | TIl +120V 
开关 管 加 用 DS2 LSIA LS2 
整流 LQ4 歼 4 王强 DS1 1 oA 2 19 mn 2 +120V] 
一 户 ee 背光 灯 供电 
+ 上 cs43 上 RS3 
220u 一 CS3 本 RS4 
让 二 = 小 | O00 3.3k | | 33k C84 
39 | 滤波 | 
| LS1B LS6 和 
2 as fetat 
180n lg, 2 19 2 qT8V] 
| < 伴音 供电 
本 CA D5 CS32 -二 十 CS8— + lL | 1 | [| CS9 
1000| RS9RSI0O|RS11| 于 104 
224 小 BYyoz6c 1000u 人 RS7 ESs eri 
| RS63 10k 
IT ey 
2V 
ESIC 1o6 ,LS7 as4 3 a 
| ea TaY Ds22 视频 供电 
R87 33R KS 冉 1 时 
个 CS34 CS36|_ 1 二 CS38 
D37 2 于 耳 水 | RS72 2k Rs6s| 103 
3 RS66 
“ae a a 1 oN， "en Wr | | 
CS42 CS37 RS67 
二 CY5 222 本 生生 6 2 15k 一 
jh 主 电源 推 换 输 出 1 
保护 
模拟 晶闸管 保护 电路 :QS3 QS2 组 成 模拟 晶闸管 , 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ,向 QS3 的 
六 基 极 送 入 高 电 平 ,模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 ,将 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 电压 拉 低 , 实现 待机 保护 
过 电压 保护 : 当 +18V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS2 被 击 穿 导 通 ; 当 +12V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS6 导 通 ; 当 +120V 过 高 时 ， 使 
RS13 Rl 稳 压 管 23 导 通 ;上 述 导 通电 流 使 加 在 IC11B 的 5 脚 电位 升 高 ,7 脚 输出 高 电 平 ,向 模拟 晶 间 管 电路 QS3 的 基 极 送 
i 广 一 。 入 高 电 平 触发 电压 
RS96 +120V 过 电流 保护 :+12V、+18V、+120V 过 电流 保护 电路 结构 相同 , 由 运算 放大 器 IC17A/B/D 及 其 外 围 电路 组 成 ， 
12k RS15 用 电流 互感 器 LS5B/LS4B、LS3B 检测 各 自 的 输出 电流 (负载 状况 )。 通过 二 次 绕组 将 一 次 电流 衰减 100 倍 并 将 
co dT 误 减 后 的 电流 转换 成 电压 信号 ,此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 ,电压 比较 器 输出 高 电 
33k ， 10 CS12 2 平 ,向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 
eT : : 
Cs11 TO o +5VSB 
To4 +12V 正常 保护 RS69 CS39 RS79 
RS19 4.7k 104 4.5k DS26 
RS18 15k ，， 其 3 | 其 入 Rssl 有 入 
Sk RS27 | Cs15 岩 | ICI7Al 7 , 局 4.7 局 
取样 误差 放大 电路 4.7k 丁 104 起 || 1 十 K 
二 | 庆 CS411 
32 RS73 一 LS5B 
Bp ep szo|] | Cs44 a Ne 10¢ [|eséer 27 T cads 电流 
63 vs 让 34 ||R 4.7k 互感 器 
RS20 NPN "| i 加 区 
2 Rg2s 区 RS29 +12V 过 电流 保护 
1 | 4 下 jy Ql 多 RS83 i 
PNP RS28 i 4.7 
i 4 
c813 站 一] 开 / 关 机 ? 上 ; 
生平 11CA 机 器 同和 BS85— 90816 | RS87 TE 3| LS4s 
47 | lo |J27 cs4a8g 电流 
控制 电路 2 | 
并 104 | 互感 器 Be S84 ou | 电流 
正常 | 保护 DS6 4148 互感 器 
4148| ”+18V 过 电流 保护 +120V 过 流 保护 。 一 一 
IC17B YD 
PHY svSB 2 RS54 [JRS5sICI70 RS57 
?5VSBZ》 0 上 1.5k 15k 4 | 1.5k 
— M39 ， | i 
站 ZS5 + ER |S2 | Klcs|。 ~ I 区 
| G845 BRSEY Ya Gs19 Si: 33|| 太 — CS23 二 
RS35 二 
时 wh | WT | A? 
+ 一 RS60 RS56 国医 
CON2 pe DS11 正常 [保护 过 电流 保护 电路 4 水 24k 
+5VSBo 4 LE 
e 区 is o +5VSB +18V +12V +120V 
2 4148 汪 ? 9? 
个 RS43 分 太 人 6 
二 了 RS44 [|]RS45 27V 
CON3 正常 | 保护 | 人 56k 220k DS17 
svo 1 ICIIB 4148 DS19 ypsig 
m2 Y 4148 平 
4Vo ke 5 
4 6 DS16 
6 保护 电路 4148 
uk 4 Ee 维修 提示 : 当 QS3 基 极 电 压 为 0.7V 时 , [JRS46 [RS47 下 Cs30 二 CS31 RS49 | RS52 
FFo 9 保护 电路 启动 ,将 其 基 极 接地 , 可 解 LJ15k 27k 104 104 4.7k 
| CoN9 除 保护 。 
输出 连接 器 过 压 保护 电路 
电源 电路 原理 和 维修 图 解 





















































202 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





6.6 TCL 液晶 彩电 ON37A 开关 电源 速 修 图 解 


6.6.1 TCL 液晶 彩电 ON37A 开关 电源 维修 资料 


TCL 液晶 彩电 采用 的 ON37A 型 电源 板 ， 是 TCL 自主 研发 电源 板 ， 应 用 于 TCL L19E72、120E72、 
LCD26E64 、LCD32E64 、 LCD20B66、 LCD26B67、 LCD32B67、 LCD27K73、 LCD32K73 、 LCD37K73、 
LCD40K73 、LCD42K73 、LCD32E64 、LCD37E64 、LCD40E64 、L26M61 等 液晶 彩电 中 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 VIPER22A 厚 膜 电路 (U4) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 的 
微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V-STB 电压 ， 同 时 为 PFC 电路 中 的 NCP1653 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 中 的 
NCP1377 提供 VCC1、VCC2 工作 电压 ; 二 是 以 NCP1653 驱动 控制 电路 (U6) 和 大 功率 MOS 开关 管 Q801 
为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 NCP1377B 驱动 控制 电路 (U5) 和 两 只 大 功率 MOS 开关 管 Q803 、Q806 
为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 的 电压 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 中 U6 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 中 U5 的 VCC1、VCC2 供电 的 方式 。 接 通 市 
电 电源 后 副 电源 首先 工作 ,产生 VCC 电压 和 +5V-STB 电压 ， 其 中 +5V-STB 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 
开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC 电压 转换 为 VCC1 和 VCC2 电压 送 到 NCP1653 (U6) 和 NCP1377B (U5)， 
PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +24V 和 +12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 ， 一 是 在 PFC 电路 依托 NCP6563 驱动 控制 电路 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 
保护 电路 ; 二 是 在 主 开关 电源 的 二 次 电路 依托 NCP1377 驱动 控制 电路 的 保护 功能 ， 设 有 欠 电 压 、 过 电流 
保护 电路 。 另 外 ， 开 关 电 源 的 二 次 侧 还 设 有 以 Q810 、Q0812 模拟 晶闸管 电路 和 运算 放大 器 U7 为 核心 组 成 
的 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保护 电路 。 上 述 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 6-14 ~ 表 6-16。 

表 6-14 VIPER22A (U4) 引 脚 功 能 和 参考 电压 





































































































引 脚 号 符号 功能 参考 电压 /V 

1 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 

2 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 

3 FB 流 电压 采样 反馈 输入 1.0 
4 VDD 控制 电路 电源 供电 端 13 
5 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 
6 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 
7 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 
8 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 


























表 6-15 NCP1653 (U6) 引 脚 功能 和 参考 电压 
























































引 脚 号 符号 功能 参考 电压 /V 
1 FB 流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 1.8 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 , 接 补偿 电容 0.1~0.5 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4~4.5 
4 CS 电感 电流 检测 输入 端 0.7 
5 VM 倍增 器 电压 0.7 
6 CND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 15.2 














8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15;7 
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表 6-16 NCP1377B (U5) 引 脚 功能 和 参考 电压 





















































引 脚 号 符号 功能 参考 电压 /V 
1 ADJ 重 置 检 测 和 过 电压 保护 输入 端 0. 08 
2 FB 电压 反馈 信号 输入 0.2 
3 CS 电感 电流 检测 输入 0 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 高 波 输出 5.0 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15.2 
7 NC 空 脚 ,增强 6 脚 与 8 脚 绝缘 0 
8 HV 高 压 启 动 端 380 














6.6.2 TCL 液晶 彩电 ON37A 开关 电源 维修 图 解 


TCL 液晶 彩电 用 ON37A 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 出 现 开机 黑屏 幕 现 象 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 
亮 ， 测量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

发 生 待机 指示 灯 不 亮 故障 ， 应 先 查 熔 丝 FP801 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短 
路 故障 ， 首 先 通过 电阻 测量 法 ， 对 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 的 电容 器 、 主 副 电源 开关 管 进行 检测 ， 查 出 
发 生 短路 击 穿 的 元 器 件 。 

如 果 熔 丝 FP801 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开关 电源 电路 未 工作 。 一 是 测量 VIPER22A 的 5 ~8 脚 
和 1 脚 的 300V 电压 ， 二 是 检测 VIPER22A 的 电压 和 对 地 电阻 ， 三 是 检查 副 电源 稳 压 控制 电路 中 的 U3、 
Q808 和 负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严重 短路 故障 。 

若 指示 灯亮 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 测 量 NCP1377 的 6 脚 有 无 VCC2 供电 。 若 无 
VCC2 供电 则 检查 Q1000 、D1000 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 Q807、U2、Q808 组 成 的 开 / 关 机 控制 电路 ， 并 
查 以 Q810 、Q812 为 核心 的 模拟 晶闸管 保护 电路 是 否 启 动 ; 若 有 VCC2 供电 ， 检 测 NCP1377 集成 电路 及 其 
外 部 电路 。 

如 果 开 机 的 瞬间 开关 电源 启动 ， 几 秒 钟 后 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 在 
开机 的 瞬间 ， 若 测量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q812 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 
则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 
通过 测量 D1001 、D809 正极 电压 和 U7 的 1、7 脚 电 压 确 定 。D809 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 24V、 
+12V 过 电压 保护 电路 的 启动 ; D1001 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 失 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ; 
D1001 、D809 正极 电压 均 为 低 电 平 ，U7 的 1、7 脚 电压 输出 电压 产生 翻转 ， 则 是 + 12V 过 电流 保护 检测 电 
路 引起 的 保护 。 将 模拟 晶闸管 Q812 的 基 极 对 地 短路 可 全 部 解除 保护 ， 脱 板 维修 测量 电源 板 输出 电压 ， 判 
斯 故障 范围 。 

TCL 液晶 彩电 ON37A 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-6 所 示 。 
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6.7 TCL 液晶 彩电 PWL37C 开关 电源 速 修 图 解 


6.7.1 TCL 液晶 彩电 PWL37C 开关 电源 维修 资料 


TCL 液晶 彩电 采用 PWL37C 型 电源 板 ， 应 用 于 TCL L32E9V、L32E77FE、L32E77 、L37E77 、L40E77、 
L40E9FR 、L40E9 、L42E77 、L42E9FR 、L42F9 、L26M61 、L32M61R 、L32M61B 、L32M71R 、L37M61B、 
L37M61F、L37M61、L37M71F、L37M71、L40M9FR、SL32M7A、LCD27K73 、LCD32K73 、LCD37K73 等 
26 ~42in 液晶 彩电 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 VIPER22A 厚 膜 电 路 (IC1) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 

处 理 需 控制 系统 提供 +5V 供电 ， 同 时 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 提供 20V 左右 的 VC 工作 电压 ; 二 是 以 
L6563 驱动 控制 电路 (1C2) 和 大 功率 MOS 开关 管 QF5 、QF6 为 核心 组 成 的 PFC 电 路， 校正 后 为 主 开关 电 
源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 L6599 驱动 控制 电路 (1C3) 和 大 功率 MOS 开关 管 QW09、QW10 为 
核心 组 成 的 主 电源 ， 为 主板 和 背光 灯 逆 变 需 提供 +12V、+247V 的 电压 。 
开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 中 IC2 和 主 电源 驱动 电路 中 IC3 的 VCC2 、VCC1 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 
源 后 副 电源 首先 工作 , 产生 VC 电压 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 
控制 电路 将 VC 电压 控制 后 ,产生 VCC2 电压 送 到 IC2 ， 再 经 稳 压 后 产生 VCC1 送 到 IC3 ，PFC 电路 和 主 电 
源 启 动工 作 ， 为 整 机 提供 +12V、+24V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

PWL37C 电源 板 在 开关 电源 的 初级 依托 L6563 和 L6569 的 保护 功能 ， 设 有 和 欠 电 压 、 过 电流 保护 电路 ， 
在 二 次 侧 设 有 以 QS1 、QS2 模拟 晶闸管 电路 和 运算 放大 器 IC4 为 核心 组 成 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 。 上 
述 保护 电路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 6-17 ~ 表 6-19。 


表 6-17 VIPER22A (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 











































































































引 脚 号 符号 功能 参考 电压 /V 

1 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 

2 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 源 极 0 

3 FB 反馈 电压 输入 1.0 
4 VDD 控制 电路 供电 13.2 
5 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 
6 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 
7 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 
8 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 320 

















表 6-18 L6563 (IC2) 引 脚 功能 和 参考 电压 




















引 脚 号 符号 功能 参考 电压 /V 
1 INV 误差 放大 融 的 倒 相 输入 端 * 
2 COMP 误差 放大 带 的 输出 ¥ 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 端 0.6 
4 CS PWM 比较 器 输入 端 0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 端 0.8 









































6 TBO VFF 电压 缓冲 端 ,跟踪 推进 功能 ,未 3.4 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 功能 参考 电压 /V 
7 PFC-OK PFC 前 馈 调整 输出 电压 监控 /失效 功能 端 1:3 
8 PWM-LATCH 故障 信号 输出 端 PWM 闭锁 ,未 用 2.0 
9 PWM-STO 故障 信号 输出 端 PWM 停止 ,未 用 1.9 
10 RUN 遥控 开 / 关 机 控制 区 7 
11 ZCD 迁 跃 启动 所 需 的 推进 感应 器 的 退 磁 传 感 信号 输入 0.5 
12 GND 接地 0.2 
13 GD 门 驱动 输出 0.2 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 19.0 
表 6-19 L6599 (IC3) 引 脚 功能 和 参考 电压 
引 脚 号 符号 功能 参考 电压 /V 

1 CSS 软 启动 定时 电容 1.9 
2 DELAY 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻抗 电压 电源 ) 0.5 
3 CF 振荡 频率 设 定 2.1 
4 RFMIN 最 低 振 荡 频 率 设置 ,比较 电位 端 1:9 
5 STDBY 间 砍 工作 模式 控制 , 稳 压 采样 输入 端 1:3 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 0.2 
7 LINE 供电 输入 检测 端 1.4 
8 DIS 过 电压 过 电流 保护 输入 ,闭锁 式 驱 动 关闭 控制 0 

9 PFC_STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 3.0 
10 GND 接地 0 

11 LVG 低 端 驱动 输出 5.5 
12 VCC 内 置 奇 纳 击 穿 箱 位 电源 12.0 
13 NC 空 脚 一 

14 OUT 高 端 驱动 参考 302 
15 HVG 高 端 驱 动 输出 302 
16 VBOOT 9 举 电 源 310 

















6.7.2 TCL 液晶 彩电 PWL37C 开关 电源 维修 图 解 


维修 该 电源 板 时 ， 把 待机 +5V 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 和 脚 ， 输 出 端 接 24V 或 36V (功率 为 60W 或 
100W) 低压 灯泡 作假 负载 ， 进 行 脱 机 检修 。 发 生 三 无 故障 时 ， 若 指示 灯 不 亮 熔 丝 熔断 ， 说 明 电源 板 存在 
短路 击 穿 故 障 ; 如 果 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电 源 ， 先 查 300V 供电 ， 再 查 副 电源 IC1; 若 指 示 灯 亮 ， 故 障 在 
主 电 源 和 开 / 关 机 控制 电路 ， 先 查 开 /关机 控制 电路 提供 的 VCC1 和 VCC2 供电 ， 再 查 PFC 电路 IC2 和 主 电 
源 IC3 。 如 果 发 生 自 动 关 机 故障 ， 测 量 模拟 晶闸管 QS2 的 基 极 为 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 可 将 QS2 
的 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 脱 板 维修 。 

TCL 液晶 彩电 PWL37C 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-7 所 示 。 



















































































































































































































































































































































































































































































发 生 开 关 管 QFS\QF6、 大 滤 电 波 电容 
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电容 失效 ， 输 出 电压 降低 ， 图 像 纹 
波 严重 时 保护 关机 












































成 
(1MQ 比 较 容易 坏 ,内 部 保护 电路 启动 。 发 生 自 动 关机 故障 ,模拟 晶闸管 QS2 的 基 极 为 07V 
















































































入 二 搞 电 路 : 泪 除 市 电 电 网 下 搞 信 号 ， 防 让 开关 思 人 
压 产生 的 干扰 信号 帘 入 电网 {CX1 470n CX2 470n CY1 470p CX3 电 整 流 滤波 , 产生 约 300V 直 流 | | VAC D1 RU4AM 
AC275 AC275 AC 400V 220n/AC275V | 电压 人 3A/600V 
3 | 300V 380V 
熔 丝 YRI LR3 Rg ， ! 内 
P1 F1 TSAL 50 由 [| 1M 一 L1 SFO8L60U 
= AC250V 1/4W LJ1/4W 
Io T 1206 1206| -了 人 人 人 J Wi 人 人 人 PFC BF2 8A/600V 
加 AC220V 这 和 1 0 S| 
R4 并 有 
| scCKO37MSY [| Ww - = PhO 
3/5A 1206 T1206 LF2 CY2 EE 
LE 一 
压 敏 电阻 :过 电 470p/AC 400V Cs 
RO 3 < 
[| Wy [om 压 时 击 穿 保护 2 
1/2W 1/2W pe 2 yy 人 
| 一 VBUS 
TU 
门 RF14 让 REF11 CF10 二 | 
Se 2M 2M ， 下 100n 2 开关 管 
全 一 1206 1206 400V DF4 D| QF5 
J1 JUMPER 1 人 oY 1N4148 四 
= RS ] [i 50V 50V 长 i 
VAC 12061 输出 取样 可 1206 2 起 s |12A/500V 
> 输出 取样 SK3568 
1 一 CF7 
三 人 
he 0 | RES QF3 RF19 RE21 
On 门 RF16 crFg |50V 3 39k 一 + 
3 k 
RF1 型 |] Tw | Mo PBSS4160 | 1026 1626 D| 开关 和 
[a 1206 y 上 QF6 
G 
型 [] 后 12A/500V| 
1206 亏 Pas SK3568 
Se 市 电 取 样 > 所 { { 4 
> 1 RF20 RF22 
12% 4.7R 33 10k 
人 1206 1206 1206 
Mk -4 i 
I crl 由 6 机 01 
aw | a 人 PBSS5106 5 
S0V 7 
we pd EE 
市 电 取样 lk 1/8W 
C 主 电 源 : 将 PFC 电 路 输出 的 380V 直 | ”维修 提示 :发 生 待机 指示 娄 不 亮 故 障 和 电 输入 梯 流 电路 和 一 电源 。 先 查 熔 丝 Fl 是 天 We 电路 : 开 
oh ey i 否 熔 断 ,如 时 已 经 熔断 , 先 排除 开关 电源 严重 短路 故障 , 熔 丝 F1 未 断 ,一 是 测量 VIPer22A | 电 平 使 QS3 导 通 
减少 谐 波 污染 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 和 +12V/4A 电 压 。 发 生 故 障 时 ,三 无 ， ”的 5`8 脚 有 无 300V 的 V 的 电压 ; 二 是 检查 PB7、CB3 二 次 整流 滤波 电路 ;三 是 检测 集成 块 TC6 尾 Qi 的 时 机 
电压 提升 到 380V 左 右 。 该 电路 停止 但 指示 灯亮 ; 一 次 侧 开关 管 QW9、 VIPER22A, 发 生 指示 灯亮 ,故障 在 主 电源 和 开关 机 电路 ,一 是 测量 主 电源 L65599 的 12 脚 “| 副 电源 提供 的 VC 电 
工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负载 能 QWI10 击 穿 烧 断 熔 丝 故障 ;二 次 滤波 | ” 有 无 VCC1 供 电 , 无 VCC1 供 电 , 检 查 Q12、Z1 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 Q11、IC6、QS3 组 ”| 一 路 输出 VCC2 电 压 
力 降 低 , 往往 引发 过 电流 保护 。 易 的 开关 机 控制 电路 ;二 是 检查 L6599 的 7 脚 外 部 VBUS 电 压 检测 电路 ,外 接 的 电 阳 RW13 | 路 的 L6563 的 14 脚 


Z1 稳 压 后 送 到 主 电 
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时 保护 | 2 i 
C5 击 穿 故 障 , 烧 断 熔 丝 \\ 时 , 则 是 保护 电路 启动 ,将 QS2 基 极 对 地 短路 可 解除 保护 | 人 全 机 
区 
VBUS 
> 
| 380V Ea i 
RWI 开关 管 0 
33 FF _QW9 BCK- S0 
ee G | 条 SB2010FCT 
S|12A/500V 
DW6 SK3568 ! 上 
训 ON 
高 端 激励 上 [ji 不 ee 
1N4148 1206 下 1 
机 了 13 105'C 
100n 人 7 
中， 闪 桥 式 推 挽 电路 | 开关 管 ot 
= 0 D| QWwio | a Ds4 
er 3 
主 电源 1206 dl 12A/500V 从 STPR2060CT 
STDBY 驱 动 电路 OUT 全 SK3568 3 
S i 
[a 长 RW4 个 尘 css 十 
1/8W 低 端 激励 10K CW6 cw4' 1000H| 
的 1206 “TFC333T 220p Co 16V 
1N4148 TS TV 105C 
1 6 RWs - 
7 27 
[je 反馈 与 保护 2 四 
| 革 47k 
Cj 
| NG 有 0603 5% i 
二 Cwo9 CS10 | 
VCC1 供 电 1/8W | ioon DW3 稳 压 | Rsll ©810 [|33k 
VCC1 sOV IN4148 CW1 一 0603 10k 50V 
NA < 0603 
所 证 | 上 一 
CS9 
于 从 100n 
加 7 IC5 50V 
人 PC2561 || 
7 K 
亏 IC7 R 
TL431 不 一 一 一 一 一 
CY3 NA RS14 
急 压 
了 0603 
1% 
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6-7 TCL 液晶 彩电 PWL37C 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































VBUS 
限 流 保护 电阻 
1 VAC +300V 二 次 整流 滤 1 
J 次 -一 Dell ee 
300V Dp7 Rp RE RB3 | cB2 LB1 6.8V 470R NA +5VSB/IA 
N00 直 GB1 GB3 1206 1206 1206 [se 让 变压器 峡 一 
有 mn 
二 阳 昌 十 次 | 4iov | TV 副 电源 厚 腊 电路 大计 上 ee 
1 豚 收 电路 全 
VIPER22A 小 DBi + CB8 + t 
1 HER108 2 3 GBI 1000u 一 | | 
2 亏 SOURCE DRAIN Wo 16V 
i : 1 
al 21SOURCE DRAIN 
稳 压 3 FB A 5 3 9 
> RB4 a 
RE D4 es Ro 加 CY4 | 
加 下 4 VDD DRAIN 1206 1206 1000p/AC 400V WE | 
下 CB10 DB2 DB3 三 | RB7 
平 0.Iu 相克 DB10 ¥ FRios ¥ FRio4 a 100 
DB8 下 50V 3 VCC 供 电 VC 经 开关 机 
10V | en 和 = 控制 去 IC2 
9 CB12 CB5 20V 
3 | GB6 了 > 和 IC3 
几 守 对 |] 。 | 驶 5 午 汶 本 缠 a 
1 77 1206 47k 7 一 
上 
不 一 一 4| 稳 压 |1 
入 六 9 
TL4311LP a 
Di 3| Ic0 | 
PS2561 
-- 51、 O57 模 氢 襄 可 请 吉 1C6 风 1 而 电 床 入 候 ， 过 全 VCC 控 家 1 起 5 
副 电源 : 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 直 流 电 压 ， 转 换 为 Dos 人 A A 人 OU 消 禄 只 
+5VSB 直 流 电压 ， 为 主板 部 负 系统 供电 间作 PE ps 通 ; 当 +12VW4A 输 出 电压 超过 13V 时 ， 将 i 两 者 均 向 模拟 晶闸管 QS2 的 基 极 送 入 噩 电 平 触 发 
主 电源 驱动 电路 需要 的 约 20V 的 VC 电压 。 发 生 故 障 Fn 模拟 品 间 答 电路 被 刊 发 导 巴 ， 寺 入 从 a 过 电流 保护 : 当 为 +12V/4A 纪 流 时 ,在 取样 电阻 RS6 两 端的 电压 降 
时 ， 三 无 ， 指 示 灼 不 亮 ， 厚 膜 电 路 IC1 内 部 开关 管 易 击 电压 陈 低 ; 外 人 CB 的 3 输出 高 电 平 ; 当 为 +24V/6A 电 流 时 ， ld 增加 ，B 反 有 
1 | 穿 , 烧 断 熔 丝 ,维修 时 , 注意 检测 5~8 脚 尖峰 脉冲 吸收 电 本 名 cc 各 册 出 高 电 平 ， 两 者 均 ne 向 模拟 晶闸管 电路 QS2 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电 讨 ,模拟 员 阅 管 电路 
路 和 稳 上 庄 电路 元 器 件 是 舍 开 路 ， 避免 IC1 再 次 被 击 穿 八 触发 导 通 ， 进入 待机 保护 状态 
Q12 
PBSS4160 
A 19V 1 | 
去 L6599 的 12 脚 \/ Rs 
| []4 亲 人 RS23 || 1] 渤 
RS29 
1/4W 和 i LU | 0 0 Pr 0603 0603 
| 50V > 9 50V CS16 IC4A 
+ En ' we 各 = LM393 
二 1 
224 下 Ik 2 Cos 3 1 
50V. Z1 1/8W 6 , 2 | 
1f3v 个 R23 4 
Wm | ps1 
A WE 7 i 50V N4148 YY 
源 L6599 的 12 VCC2 = CS21 十 电 光 | 
人 过 电流 保护 电路 
[ 作 , 整 机 进 去 L6563 的 14 脚 +5VSB/1A 0 sms 
干 不 一 “3 
| IC8 29] CS20 CS19 6 
CS3 TL431 0603 人 RN 
和 Toon zs1 3% | | 
Sa 村 国 芝 
整流 小 波 电路 Ls2 105C 50V 27V174W +24V/6A 一 + IC4B 平 
> 20k 0603 LM393 DS11 | 
CS18 1N4148 
+ RS3 「[ ]RS9 + RS31 RS27 3 
C52 一 | 7k | |47k 在 | | Tk Ce ed EA 
1000L 1/4 1/4W 1/4W VC 1 S10 0603 病因 
53 Na 检 20vV1 
10SC | 正常 | 保护 
YB 0 Em | | es BR / 
i PBSS5160 2. +24V/6A +12V/4A | 
去 保护 电路 。 2W 1% +12V/4A \/ | RS15 } } 
LS3 Qo03 ZS5 ZS4 
EE R16 小 
CS6 zrss|| | Tk =cs7 二 css 本 232 开关 | #47k | 27V BY gy 
10000T 1.5k 1/4W 1000H| 100n 模拟 晶闸管 DS7 DS8 NA 
16V | 1/4W i l6V | sov TN4148 1N4148 ”0603 
105'C 过 电流 取样 | 105C RS35 es 它 - 
人 [一 个 R17 正常 保护 RS18| CS11 lk a YY 0603 Yy 
RS6 P2 10k—— 10on 0603 | 
tc 0.005 = 让 4.7k | 0603T 50V 时 lk QS4 
去 保护 电路 2W 1%PS-ON> -| 1 OO QS1 MMBT3906 
424V/6A> 2 MMBT3906 eo \/ 
+24V/6A 4 4 1 lk 。 过 电压 保护 电路 
QS2 正 消 | 0603 
RS12 一 sy MMBT3902 一 一 + 和 5% 
p 加 A 
0603 HH2V/4A 过 > 2 IC6-A 上 和 纪 丁 100n [J | I 
8| 1 1 2 PC2561 0 50V 0603 0603 
达 直 一 +12V4A go 开 | 关 一 二 55% 5% 5% 
| = S = CS22 
稳 压 控制 电 脐 -对 输出 24V B3 开关 在 | 
MMBT3904 一 天 1 
放大 富村 基于 二 二 尝 | +sVSBAA 一 3 3 2 Standby sign | 12A/500V te 
光 箱 全 器 ICsxfiC3 的 3 肌肉 > 上 于 cSl20603 IN4148 ON/OFF 人 于 1oM 
部 振 葛 频率 或 脉 宽 进行 控制 ， i 0603 3 0603 
输出 电压 加 一 之 过 一 = I 
一 连接 器 开 / 关 机 控制 电路 | 保护 电路 
开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 



































210 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





6.8 TCL 液晶 彩电 PWL42C01 开关 电源 速 修 图 解 


6. 8.1 TCL 液晶 彩电 PWL42C01 开关 电源 维修 资料 


PWI42C01 型 电源 板 是 一 款 应 用 于 TCL 超 薄 42in 液晶 彩电 的 电源 ， 应 用 于 TCL L46E77 、L46M61F、 
LCD47K73 、L42H78F、L42E64 、L46H78F 等 42 ~ 46 英寸 液晶 电视 中 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 VIPER22A 厚 膜 电 路 (IC201) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 
微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VSB 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 控制 PWM 电路 提供 +20VAUX 
的 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 NCP1653AD 驱动 控制 电路 (IC101) 和 大 功率 MOS 开关 管 VT103 、VT104 为 核 
心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 HV + 工作 电压 ;三 是 以 NCP1377B 驱动 控制 电 
路 (1C301) 和 大 功率 MOS 开关 管 VT306、VT307 为 核心 组 成 的 12V 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 + 12V 
(AUDIO) 、+12V 的 电压 ; 四 是 以 F9222 厚 膜 电路 (1C401) 为 核心 组 成 的 24V 主 电源 ， 为 负载 电路 提供 
+24V 的 电压 。 

开 / 关 机 控制 采用 控制 主 开关 电源 VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 在 A 点 产生 约 300V 肪 
动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 D201、D201A、C2012、C201A 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 电 源 VI- 
PER22A 供电 。 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 指 示 灯 点 亮 ， 控 制 系统 获 电 工 
作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 。 副 电源 产生 的 +20VAUX 电压 ， 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电 
路 提供 PFC-VCC 工作 电压 ， 为 12V 主 电 源 提供 PWM-VCC 工作 电压 ,为 24V 主 电 源 提供 24V-VCC 工作 
电压 ， 上 述 电 路 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整 流 滤 波 后 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 380V ， 
产生 HV + 电压, 为 12V 和 24V 主 电 源 供电 。 主 电源 启动 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 + 12V 
(AUDIO) 、+12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

PWIL4201C 电源 板 在 主 开 关 电 源 二 次 侧 依 托 待机 控制 电路 设 有 以 IC203 ~ IC205 、IC207 、VT202 ~ 
VT204 、VT210 等 元 器 件 组 成 的 过 电压 、 过 电流 、 负 电压 保护 电路 ， 上 述 保护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 
电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 IC 的 VC 供电 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-20 ~ 表 6-23。 


表 6-20 VIPER22A (IC201) 引 脚 功能 和 对 地 电压 








































































































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 $ 极 0 
2 SOURCE 内 部 MOS 开关 管 $ 极 0 
3 FB 反馈 电压 输入 0.9 
4 VDD 控制 电路 供电 21.0 
5~8 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 D 极 300 











表 6-21 NCP1653AD (IC101) 引 脚 功能 和 对 地 电压 












































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB 流 采 样 反馈 与 关闭 控制 端 1.9 
2 VCONTROL VCONTROL 处 理 器 , 接 补偿 电容 0.1~0.5 
3 IN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.3 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 








5 VM 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
6 GND 控制 电路 接地 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15.0 
表 6-22 NCP1377B (IC301) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 ADJ 重 置 检测 和 过 电压 保护 输入 端 0.7 
有 FB 电压 反馈 信号 输入 0.2 
3 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 高 波 输出 0.1 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 14.2 
3 NC 空 脚 ,增强 6 脚 与 8 脚 绝缘 0 
8 HV 未 用 ,高 压 启 动 端 380 
表 6-23 F9222 (IC401) 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
4.5 Sl 内 部 Q1 的 S 极 电流 0 
7 VCC 供电 电压 输入 17.0 
8 9 GND 接地 端 0 
10 VREF 参考 电压 输出 5.0 
11 COMP 恒定 电压 控制 反馈 信号 输入 0.7~1 
12 CS 软 启动 ,关闭 振荡 4.8 
13 CB 脉冲 振荡 3.0 
14 CON 振荡 时 间 基 准 1.0 
15 STB 待机 运行 信号 输入 4.8 
16 VW Q1 开关 计时 检测 1.0 
19 1 .2 18 D1 .52 Ql 的 D 极 ,Q2 的 S 极 309 
20 G2 Q2 的 G 极 309 
23 21 D2 Q2 的 D 极 382 








6. 8.2 TCL 液晶 彩电 PWL42C01 开关 电源 维修 图 解 





维修 时 直接 把 待机 + 5V 用 导线 连接 到 开 / 待 机 控制 脚 模 拟 开 机 ， 用 24V 或 36V (功率 为 60W 或 
100W) 低压 灯泡 作假 负载 ， 通 电 检 测 维修 。 
TCL 液晶 彩电 PWL42C01 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-8、 图 6-9 所 示 。 
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入 电网 . 易 发 生 电容 CY/CX 击 穿 夏 障 , 烧 断 熔 丝 F101 或 限 流 电 阻 TH101 


抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 , 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 
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L401 
a 二 :> 2 
C402 2 [1] 
104/0805 1 VW = 
Ra 和 20 和 由 763 aa 
OR 5 
C403 | 1473/63V Dj cs [一 35V |/1206 We 
| 而 R41T 4.7k/0805 
C404 | |473/63V 过 D407 R410 
1N41 206 10R/0805 
C405 1| 331/63V 14 四 
R409 CS3 过 
Il 100R/0805 多 入 
R37 15 | 
[7] 
OR | R405 
1k/0805 16| vw 4 
三 一 加 
本 R431 R430 | R408 ; : 
国 反馈 1k/0805 1k/0805| 1k/0805 3 11, 12 
于 17 [一 一] 二 IC4 
R402 
ok , L 
0805 R403 号 稳 压 4 xz R420 
caog | caom 24k 位 3 ef， Ik C413 R419 
104/0805T dT 如 1 
VT401 | _caoor R406 不 - PS2651 104/0805 中 
BT3904 站 2 | ihSogos 到 稳 压 控制 电路 :对 输出 电压 
[| Q [|] /sw Dor 取样 后 ,经 IC402 比 较 放 大 
1206| R404 人 FM340 后 产生 误差 电压 ,通过 光 耦 R418A 
24k 合 器 P401 对 IC401 的 11 脚 9.1k 
内 部 振荡 频率 或 脉 宽 进 行 fsos 
24V 主 电源 控制 ,稳定 输出 电压 
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图 6-8 TCL 电 PWL42C01 
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PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 palos Relo - RO R203 - 
同人 检 训 内 办 上 ,说 少 江汉 水, 寺 作 2.2R/1206 2.2R/1206 J39 J38 
电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V o 该 电 5VSTB 
| 一 路 停止 工作 时 , 主 电 源 供电 降低 带 负 载 能 +| + 0R/1206 01006 人 
HV+ 力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 。 易 发 生 开关 C201 
七 > 管 VT103\VT104\ 大 滤波 电容 C104 一 -C106 MY Rov | 
380V 击 穿 故障 ) 烧 断 次 丝 F101、 F102 或 限 流 电阻 so 
THI101 
二 次 整流 滤波 尖峰 上 攻 整流 滤波 输出 电路 
| 脉冲 | 慨 莹 y L201 
吸收 号 0 6 加 4 
Cl06 副 电源 :将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电 压 ， Es 位 一 [一 +5VSTB 
120uy 转换 为 5VSB 直 流 电压 ,为 主板 控制 系统 经 开 / 关 机 控制 后 R208A 5 2 | 中 IA 
450V 供电 ;同时 产生 +20VAUX 电 压 , 经 开 / 关 机 电 ~ 为 主 电源 供电 2.2R/1206 C204A 士 C204 十 i 
路 控制 后 ,为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 +20VAUX 二 “小 于 cl0 二 cz44 
发 生 故 障 时 ,三 无 ,指示 灯 不 亮 , 厚 膜 电路 人 月 ey SEC 104/1206 | 1000n 
1C201 内 部 开关 管 易 击 穿 , 烧 电 烘 丝 Ea oy 
二 =- 向 十 AGND 
SS C203 
人 J R213 
副 电 源 的 启动 :市 电 整 流 滤波 后 A 点 的 300V 的 区 遂 470R/1206 
脉动 直流 电压 经 过 二 次 整流 滤波 电路 D210A、 P201 世 
D210 .C201 \C201A 产 生 300V 的 稳定 电压 .再 PS2651 2 
经 R201、R202 .R203、R204 限 流 后 , 接 到 变 压 ” a 1k/0805 
器 了 T201 的 一 次 绕组 5 一 1. 接 到 1C201 的 5.6 7 1/0805 
8 脚 .一 是 加 到 内 部 MOSFET 开 关 管 的 D 极 , 二 R272 ~” R212 
是 经 IC201 内 部 的 启动 电路 向 4 脚 VDD 外 部 0 10k/0805 
的 C241 充电 ，IC201 启 动工 作 ,产生 激励 脉冲 ， 
驱动 内 部 MOSFET 开 关 管 工作 于 开关 状态 .S 极 、 1 SOURCE DRAIN C207 
D 极 间 的 脉冲 电流 在 变压器 T201 产 生 感应 电压 
SOURCE DRAIN 稳 压 控制 电路 :对 输 3 
一 R7 出 电压 取样 后 ， 经 | 人 | 
VDD 保 护 电路 :T201 的 二 次 绕组 输出 经 过 = 二 副 电 源 厚 膜 电路 0R/1206 稳 压 IC202 比 较 放大 后 产 3, IC202 
D203 整 流 后 的 电压 加 到 VT208. 使 其 进入 爸 和 C10 | aT 证- 一 生 误 差 电 压 ， 通过 光 下 AGE 
导 通 状态 .给 TC201 提 供电 压 .同时 20V 电 压 经 了 [| BC847SMD| 32/s0v| WN | zp202 者 合 器 P201 对 TC 2 的 R211 
过 R272 和 R273 分 压 后 使 VT209 也 进入 饱和 导 通 0805 [| R228 3 5 3 网 内 部 据 奖 频 率 或 | 「 |R36 1K/0805 
状态 , 当 VDD 电 压 升 高 时 ,通过 VT209 分 流 ,保护 1206 53 脉 宽 进行 控制 稳 压 0/0805 
和 稳定 VDD 电 压 输出 并 夺 
VDD 保 护 电路 二 二 5V 副 电源 取样 误差 放大 电路 
+24V 电 源 :将 PFC 电路 输出 的 380V 直 流 电 压 . 转 = 
a 712V 主 电源 -将 PFC 电 路 输 +12V 电 源 启动 -PFC 电路 输出 +380V 的 HV+ 电 压 加 到 12V 维修 提示 :发 生 三 无 故障 ,同时 指示 灯 不 亮 . 故 
和 出 的 380V 直 流 电压 转换 主 开关 电源 大 功率 开关 管 VT306 的 D 极 .各 控 开机 后 , 开 / 关 院 在 十 电源 先 杏 300V 工 供电 . 亚 罕 1C201 及 直 
(F9222) 的 23 肢 到 控 开机 后 .开关 机 控制 电路 输 为 +12V(AUDIO)+12V 两 机 控制 电路 输出 15V 的 PWM-VCC 电 压 送 到 12V 主 电源 驱动 电 外 部 电路 ,发 生 三 无 故障 指示 灯亮 ,故障 在 +12V 
出 24V-VCC 电 压 送 到 IC401 的 7 脚 .内 部 PWM 组 电压 .向 主 电路 板 负载 路 IC301(NCP1377B) 的 6 脚 和 推动 电路 VT301 的 c 极 ,为 其 内 部 电源 和 +24V 电 源 . 先 查 IC301 和 IC401 的 VCC 
电路 就 开始 工作 ,产生 激励 脉冲 ,驱动 内 部 MOS 电路 供电 。 发 生 故障 时 .无 电路 提供 电源 ,NCP1377B 启 动工 作 , 从 5 脚 输出 高 端 WM 驱 动 供电 .无 VCC 供 电 , 查 开 / 关 机 控制 电路 和 副 电 源 
开关 管 工作 于 开关 状态 .S 极 了 极 间 的 脉冲 电流 +l12V(AUDIO)-+12V 输 出 ， 信号 :经 VT301\VT302 放 大 后 .通过 推动 变压器 T301 驱 动 末 20VAUX 电 压 产 生 电路 ,再 查 PFC 输 出 的 380V 
在 变压器 T402 产 生 感应 电压 . 冷 地 端的 两 组 感应 引发 三 无 故障 但 指示 为 亮 级 功率 开关 管 VT306 VT307.VT301 和 VT302 的 轮流 导 通 和 截 供电 ,380V 仅 为 300V 左 右 ., 则 PFC 电路 未 工作 ， 
电压 经 整流 滤波 后 .产生 +24V 电 压 ,为 主 电路 板 一 次 侧 开关 管 VT301、 止 :T302 的 一 次 耦合 感应 信号 控制 VT306 和 VT307 的 关闭 和 断 查 IC101 的 8 脚 VCC 供 电 及 其 外 部 电路 : 厚 膜 电 
供电 发生 故 除 院 +24V 答 出 -有 全 兰 但 品评 只 疡 焙 竹 二 次 区 小 或 开关 管 市 穿 时 注意 检测 尖峰 及 神明 收 电 
贡 IC401 内 部 开关 管 击 穿 时 . 烧 断 熔 丝 容 拓 效 ， 压 交 Et 路 是 否 开 路 失效 ,发 生 自 动 关机 故障 
et di 降低 图像 信 波 于 扩 组 电导 其 中 +12V(AUDIO) 为 主板 音频 电路 供电 1 
T7302 入 时 12V 驱 动 电路 供电 人 他 1 2 C313 102 
30T PWM-VCC 吧 
了 人 直上. Ws ea 整流 滤波 输出 i 
| R NCP1377B 和 /io 6 5 ty “vi i nd | et open 上 付 L301 CD 
ty 内 _ _IN4184 后 2SK36850IMR 上 本] 半 喇 
R| T0439 RN 了 9 | 
OR| 3 
R310 
[中 10R/i206 bs Gn 
1306 0 /i206 | 
C301 一 R326, 
_ | 22p/0805 ty 302 12V 功 率 放大 条 出 “310_ 过 电流 取 相 
10k TA1666 一 
101/1kV open CS1 sR 个 Dl 
< L302 +12V 
S| cs05 > 
世 
Ee 4.7n/50V 推动 电路 wi 路 哆 
G0 ”一 如 co [EL 
105/3216 二 Cf Cao 1632] 21 | Bi 
二 0 | 
= 过 电流 保护 oo 25V| 25V| 到 ”| /i206 
本 VT307 TO-220 
+12V (AUDIO) +12VA +12V(AUDIO) Deot, 2SK3683 -OIMR 记过 
01 PIN10 +12V 58VIkV open 过 电 品 地 入 Y7 
D301 YD CS2 CN301 
open OR 
D403 Rl _ FS-OMOFF CO 
1N4148 P301 加 18k/0 二 BD HBP4IVCE 
| 下 过 电流 保护 电路 ”OR/1206 
3 R316 
BC857 C308 Igk /oats 18k/0805 141 
471/0805 ZD301 R311 ' 
RLZ5B6-DTX 0 $2R/SW 
B41 稳 压 控制 电路 : 对 输 CE 
出 电压 取样 后 ,经 C309 R320 3 +12V DO 
by 2 103/0805 10k/0805 3 2 TA 
a 看 合 器 P301 对 IC301 的 | 请 J42 A 
By J | ? 脚 内 部 振荡 频率 或 /0803 取样 误差 放大 电路 。 | |4.7k/0805 12V 主 电源 <7 | nv 
脉 宽 进行 控制 ,稳定 这 输出 连接 器 
输出 电压 一 
主 副 开 关 电 源 电 路 原理 和 维修 图 解 
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| 一 的 过 电流 检测 输出 电压 为 低 电 平 ， 通 过 每 路 前 后 两 个 IC 内 部 电路 运算 





过 电流 保护 电路 : 由 运算 放大 器 IC203 ~IC205 组 成 , 对 12V 主 电源 输 
出 的 +12V(AUDI0)、+12V 和 24V 主 电源 输出 的 +24V 供 电 电 流 进行 检 
测 。R326、R329、R423 是 +12V(AUDI0)、+12V 和 24V 供电 电流 取 
样 电阻 ， 三 个 过 电流 保护 电路 工作 原理 相同 。 正 常 时 IC203 一 IC205 





后 输出 高 电 平 。 当 出 现 过 电流 的 时 ， 过 电流 检测 到 负 压 的 出 现 ， 通过 
每 路 前 后 两 个 IC 内 部 电路 运算 后 7 脚 输出 低 电 平 。 该 低 电 平 通过 
D206 、R237 将 开关 机 缓冲 电路 IC207 的 13 脚 的 高 电 平 拉 低 , 使 1C207 
的 12 脚 输出 高 电 平 ， 经 过 D215、R262 使 VT206 进入 饱和 导 通 状态 ， 
将 开机 的 PS-ON 高 电 平 信号 拉 低 ， 机 器 进行 待机 状态 


过 电压 保护 电路 :由 ZD106、ZD204 和 VT202 组 成 。 当 12V 和 24V 电 压 
超过 ZD206、ZD204 的 稳 压 值 以 后 ， 稳 压 管 的 击 穿 电压 加 到 VT202 
的 B 极 而 导 通 ， ,将 1C207 的 13 脚 电位 拉 低 为 低 电 平 ，IC207 的 12 脚 就 
变 为 高 电 平 ， 这 个 高 电 平一 是 通过 D215 加 到 VT206 的 B 极 , 使 VT206 
保护 号 通 ， 将 开机 的 PS-ON 信 号 拉 为 低 电 平 , 电源 板 进入 竺 机 状态 ， 
二 是 通过 访 207 反 人 馈 到 VT202 的 B 极 ， 保持 V1202 的 导 通 状 态 ， 维 持 
保护 状态 不 变 
欠 电 压 保护 电路 : 由 ZD208、VT203、VT204、VT210 组 成 。 当 24V 电 
压 降低 时 ， 经 R251、R252、R253 分 压 后 的 电压 , 低 于 稳 压 管 ZD208 
的 稳 压 值 9.1V，ZD208 和 D221 截 止 , VT203 的 B 极 为 低 电 平 而 截止 ， 
C 极 变 为 高 电 平 ， 一 是 经 D216 向 保护 电路 VT202 的 B 极 输入 高 电 
平 ，VT202 导 通 ， 与 过 电压 保护 一 样 ， 电 源 板 进入 保护 状态 ; 二 是 
使 VT210 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 IC207-B 的 3 脚 高 电 平 拉 低 ， 
经 IC207 内 部 运算 ，6 脚 由 开机 状态 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 不 但 使 光 
耦合 器 P102 截止 , 开 / 关 机 24V 一 VCC 和 PWM-VCC 电路 动作 ， 
切断 主 电源 的 VCC 供 电 ， 主 电源 停止 工作 
待机 24V 电 压 没有 时 ， 家 就 业 人 二 后 时 工作 ， 村 直人 全 
死 状 态 无 法 开机 , 待机 时 TC207 的 1 脚 为 高 电 平 ， 07 内 电 
路 起 作用 ，IC207 的 8 脚 为 高 电 平 , 这 个 高 电 平 通过 Ot 
的 B 极 ,使 其 进入 保护 导 通 状态 ,使 欠 电 压 电 路 无 法 工作 。 当 机 器 
正常 开机 后 ，IC207 的 1 脚 变 为 低 电 平 ， 则 IC207 的 8 脚 也 是 低 电 平 ， 
此 时 VT204 截 止 

































































过 电流 保护 电路 


R9 


oR/1206 YYV 














IC207-B、IC207-C 放 大 倒 相 后 ， 
导 通 ， 


开 
IC207 六 C 的 6 脚 输出 高 电 平 ， 通 过 R264 使 光 耦 合 器 P102 
人 迫使 20VAUX 电 压 加 到 VT303 的 B 极 ，VT303\`VT304 和 VT305 也 同时 导 通 ， 
电源 启 +20VAUX 电 压 经 VT304、D311 和 VT305、D310 输 出 24V-VCC 和 PWM-VCC 电 压 ,12V 和 
24Y 主 动工 作 ， 向 负载 电路 供 


A 电 ; 三 是 使 市 电 


,将 TH101 短 路 ,避免 TH101 开 机 状态 的 功 耗 


维修 揭 于 ， 动 关 机 时 测量 VT206、VT202 的 基 极 电 

， 如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V, 则 是 保护 电路 启 
动 ah 如 果 D206 的 正极 电压 由 正常 时 高 
电 平 变 为 低 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 ; 如 果 D216 的 正极 
电压 由 正常 时 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 欠 电 压 保 护 ; 
如 果 D216 的 正极 为 低 电 平 , 则 是 过 电压 保护 。 将 VT206、 
VT202 的 基 极 对 地 短路 可 解除 保护 。 


开 / 关 机 控制 电路 : 开机 时 PS-ON 高 电 平 , 一 路 经 过 
D217、D218、R261 使 VT207、VT205 导 通 ，C 极 变 为 
低 电 平 ， 一 是 使 开 / 关 机 PFC-VCC 控 制 电 路 的 光 耦 
合 器 P101 导 通 ，VT105 的 B 极 电压 为 高 电 平 ,VT105 

导 通 后 VT106 也 导 通 ， 副 电源 输出 的 +20VAUX 电 压 

经 VT106、D105 输 出 PFC-VCC 电 压 ， 向 PFC 驱动 电 
路 IC101 的 8 脚 供电 ，PFC 电 路 启动 工作 ; 二 是 经 

/关机 24V-VCC 和 PWM-VCC 控制 电路 的 IC207-A、 
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- 1N4148/1206 1N4148 本 织 206 本 ZD204 
| 开机 缓冲 电路 了 1206 UN 15Y 
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BC847/SMD 型 关 a 10k/0805 10k/0805 W110R/0805L 10RV0805 
D218 VT205 , BC847 4 T 
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~ 开关 R03 VT203 
: = 360 BC847/SMD ee 
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+20VAUX 10k/0805 TC4379/SMD ee ee 470K Ne 220 1206 正常 [保护 SMD 
10k ds a < A | 1C207-A IC207-B R253 2 +| C208 - 六 
A BC847SMD 示 | 关 1N4148 CD4069P14 cD4069P14 次 9.1V/1206 = Don R226 
1 R259 R258| 1 2 3 4 1! | /0805 16V ok 
天 | 关 1k/0805 本 5 上 + lp ， 
3 + C114 Pl01 1 D214 开 | 关 开 [ 关 
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100k SS ||10k Sa D216 
内 交 下 0805 3 = 玉 2 C239 1N4148/1206 ”正常 [保护 
= 1N4148/1206 a 105/0805 | R254 
ul 0.6V SS | 欠 电 压 保护 电路 10k/0805 
BC847A 
y 
， R256 
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开关 机 控制 ee R336 OR/1206 
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> 24V-VCC CD4069P14 IN4148/1206 R CD4069P14 
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VT303 儿 
10k/0805 BC847A | 1K/O805 OR/1206 开关 | ! 图 
/A ZD304 ZD303 + C326 
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R333 ZD305 R515 。 
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图 6-9 TCL 液晶 彩电 PWL42C01 开关 电源 待机 与 保护 电路 原理 和 维修 图 解 





216 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





6.9 ”TCL 液晶 彩电 PWL46C 开关 电源 速 修 图 解 


6.9.1 TCL 液晶 彩电 PWL46C 开关 电源 维修 资料 


TCL 液晶 彩电 采用 的 PWL46C 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1013 厚 膜 电 路 (1C6) 为 核心 组 成 的 
副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VSTB 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 提供 PFC-VCC 电压 ， 为 主 
开关 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 PWM- VCC 工作 电压 ; 二 是 以 NCP1653 驱动 控制 电路 (IC1) 和 大 功率 
MOS 开关 管 VT1 、VT4 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 
NCP1217 驱动 控制 电路 〈IC2) 和 大 功率 MOS 开关 管 VT2、VT3 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提 
供 +12V、+18V、+24V 的 电压 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC-VCC 和 PWM-VCC 供电 的 方式 。 通 电 后 ,市 电 整 流 滤 波 后 的 VACTEST ( 约 
300V) 脉动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 ( D21 、D32、C51) 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 电源 中 的 
NCP1013 供电 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5VSTB 电压 。 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 
和 开机 控制 电压 ， 副 电源 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 IC1 和 IC2 提供 VCC 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 
电路 启动 工作 。 市 电 整 流 滤 波 后 为 电源 板 提供 的 约 300V 电压 经 以 IC1 为 核心 的 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 
约 380V (V-BUS 电压 ) ， 为 主 电 源 供电 ， 以 NCP1217 为 核心 的 开关 电源 工作 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 
变 器 板 提供 +12V、+18V、+24V 电源 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

TCL 液晶 彩电 PWL42C 电源 板 在 主 开关 电源 二 次 侧 依 托 待机 控制 电路 设 有 以 Q12、ZD3 、ZD4 、ZD5 
组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 以 R112、R110、R111 和 运算 放大 器 IC10 为 核心 组 成 的 过 流 保护 电路 ， 以 Q10、 
ZD8 为 核心 组 成 的 欠 电 压 保护 电路 ， 上 述 保 护 电 路 启动 时 ， 和 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 切断 PFC 校正 电路 
PFC-VCC 和 PWM 主 电 源 PWM- VCC 供电 ,开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 维修 实测 数据 见 表 6-24 ~ 表 6-26。 


表 6-24 NCP1653 (IC1) 引 脚 功能 和 维修 实测 数据 






















































































引 脚 号 符号 功 能 说 明 对 地 电压 AV | 正 向 电阻 /Q | 反 向 电阻 /kQ 
流 采样 反馈 与 加 a 
1 FB 实现 输出 电压 的 恒定 和 过 / 欠 电 压 保护 功能 2 750 10 
关闭 控制 端 实现 输出 电压 的 恒定 和 过 / 欠 电 压 保护 功能 




































































该 于 的 电压 控制 了 输入 阻抗 和 功率 因数 , 当 
， 
之 VCONTROL | VCONTROL 处 理 器 VCONTROL =0V 时 没有 输出 ,同时 实现 缓 启动 0 750 500 
市 电 电压 采样 。 | 。 与 输入 电流 检测 脚 ( Cs) 一 起 实现 过 电压 保护 
IN 4.7( 提 750 oo 
饥 输 入 | 和 PFC 控制 器 输出 驱动 脉冲 占 空 比 的 调整 
实现 过 电流 保护 (OCP) ,与 输入 电压 检测 (IN) 

















4 CS 电流 检测 输入 一 起 实现 过 功率 保护 和 PFC 控制 器 输出 驱动 脉 0 750 3.1 
冲 占 空 比 的 调整 




















振荡 定时 或 同步 该 脚 的 电位 直接 控制 输出 脉冲 的 占 空 比 ,电路 | 4.6~5 














. 计 号 输入 | 的 输入 阻抗 与 该 用 外 接 的 电阻 成 比例 (拉动 ) | 
6 CND 参考 地 IC 控制 电路 接地 0 0 0 














输出 一 个 占 空 比 可 调 、 频 率 固 定 的 脉冲 ,用 于 
驱动 外 部 的 MOS 开关 管 














7 DRV 驱动 脉冲 输出 0.8( 抖 动 ) 500 1.6 

















8 VCC IC 供电 输入 工作 电压 范围 为 8.75 ~18V ,开启 电压 为 13.25V 15 450 oo 
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表 6-25 NCP1217 (IC2) 引 脚 功能 和 维修 实测 数据 















































































































































引 脚 号 符号 功 能 说 明 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /0 | 反 向 电阻 /kQ 
外 接 一 个 电阻 ,可 以 设置 负载 减 小 到 一 定 程 度 
1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控制 | 后 开始 跳 周 期 工作 ; 若 接 到 地 , 则 无 跳 周期 功能 ; 0. 05 600 2.1 
该 脚 电压 高 于 3.1V,IC 停止 工作 
外 接 光 耦合 器 ,峰值 电流 的 大 小 将 随 输 出 功率 
2 FB 峰值 电压 设 0.2 600 0.8 
和 人 电压 设置 | 的 赤 化 而 变化 
内 置 补偿 电路 ,通过 在 一 次 电流 检测 电阻 与 该 
3 CS 流 检测 输 0. 15 600 1.0 
电流 检测 输入 | 脚 之 间 串 接 一 个 电阻, 可 以 有 效 地 进行 补偿 
4 GND 参考 地 控制 电路 接地 0 0 0 
ee 输出 一 个 占 空 比 可 调频 率 固定 的 脉冲 ,用 于 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 了 驱动 外 部 的 MOS 开关 管 0.3 500 24.2 
6 VCC 电源 供电 端 建议 通过 一 个 22pF 的 电容 到 地 15.2 500 32.3 
了 NC 空 脚 增强 6 脚 与 8 脚 之 间 的 绝缘 一 oo oo 
8 HV 高 压 启动 端 可 接 高 压 信号 ,实现 IC 的 自 启动 一 700 300 
表 6-26 NCP1013 (IC6) 引 脚 功能 和 维修 实测 数据 
引 脚 号 符号 功 能 说 明 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /0 | 反 向 电阻 /kQ 
1 VCC IC 内 部 电路 供电 通常 外 接 10pF 电容 15.2 400 50.5 
2 NC 接地 一 0 0 0 
3 NC 接地 一 0 0 0 
4 FB 输出 电压 反馈 脚 峰值 电流 大 小 随 输 出 功率 变化 1.0 700 100 
5 DRAIN “| 内 部 MOS 开关 管 D 极 输出 开关 脉冲 308 500 500 
6 NC 空 脚 一 :二 一 
7 NC 空 脚 = a 
8 GND 参考 地 一 0 0 0 














6.9.2 TCL 液晶 彩电 PWL46C 开关 电源 维修 图 解 
TCL 液晶 彩电 PWL46C 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-10 所 示 。 
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实现 输出 电压 的 恒定 和 | f 主 电源 : 将 PFC 电 路 输出 的 380V 直 流 电压 ， 转 换 为 +12V、+18V 、+24V 三 组 : ~ 9 
功率 因数 的 校正 ， 还 将 电压 ， 向 主 电 路 板 负载 电路 供电 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 但 指示 灯亮 。 维 修 BUS 一 
电 整 流 滤波 后 的 电压 提高 | | 时 , 先 查 PFC 电路 提供 的 +380V 的 V-BUS 电 压 ， 如 果 V-BUS 电 压 仅 为 300V， me 开关 管 
到 380V， 为 PWM 主 电源 | | 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 先 查 IC1 的 8 脚 VCC-PFC 供 电 ， 再 查 IC1 外 部 电路 ;如 区 他 VT2 [ 
供电 阳 380V 正 常 ,再 查 开 /关机 控制 电路 提供 的 VCC-PWM 供 电 和 主 电 源 驱动 电 、、 | Reg | IN4148| | PifNk502 
路 IC2 及 其 外 部 电路 是 否 正常 。 一 次 侧 开 关 管 VT2 、VT3 击 穿 烧 断 熔 丝 47R 
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充满 电 后 ，Q1 截 止 ， 完 成 启动 


开机 瞬间 ,VCC-PWM 通 过 ZD1、R12 对 C12 充 电 时 
间 内 ，Q1 处 于 导 通 状态 ，FB 脚 电压 维持 较 低 的 水 
平 ， 可 以 防止 启动 时 的 电流 峰值 限制 点 过 高 ;C12 








烧 断 熔 丝 


路 和 主 电 源 驱动 电路 需要 的 VCC 电 压 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 维 修 时 , 先 查 300V 供 电 , 无 300V 供 电 ， 


副 电源 : 将 市 电 整 流 滤 波 后 300V 直 流 电压 ， 转 换 为 5SVSB 直 流 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 同时 产生 PFC 电 
中 电 整 流 滤波 电路 、 熔 丝 是 否 熔 断 ; 300V 电 压 正常 ， 查 IC6 及 其 外 部 电路 。 厚 膜 电路 IC6 内 部 开关 管 易 击 穿 
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图 6-10 TCL 液晶 彩电 PWL46C 
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220 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 





6.10 ”TCL 液晶 彩电 冠捷 开关 电源 速 修 图 解 


6.10.1 TCL 液晶 彩电 冠捷 开关 电源 维修 资料 


TCL 液晶 彩电 采用 的 冠捷 电源 板 ， 应 用 于 LCD32K72 等 23in 以 上 的 液晶 彩电 中 。 该 电源 分 为 三 部 分 ; 
一 是 以 TDA4863 驱动 控制 电路 (IC901) 与 开关 管 Q901 为 核心 组 成 的 有 源 PFC 电路 ; 二 是 以 TOP246Y 驱 
动 控 制 电路 (IC981) 为 核心 组 成 +12V、+5V 开关 电源 ， 三 是 以 L6565 驱动 控制 电路 (IC941) 与 开关 
管 Q941 为 核心 组 成 +24V 开关 电源 。 电 源 系 统 的 特点 是 在 +24V 开关 电源 的 二 次 侧 采用 了 Q945 、Q946、 
Q947、Q948 、Q942 、Q943 和 T952 构成 的 同步 整流 电路 。 

开 / 关 机 控制 采用 控制 +24V 开关 电源 驱动 电路 启动 和 停止 的 方式 。 接 通 市 电 电源 后 副 电 源 首先 工作 ， 
以 驱动 控制 电路 IC981 为 核心 组 成 +12V、+5V 开关 电源 为 主板 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 微 处 理 顺 
控制 电路 通过 连接 器 CN921 的 11 脚 向 电源 板 送 入 高 电 平 ，Q924 导 通 ， 光 耦合 吉 IC924 导 通 ， 其 中 光敏 晶 
体 管 的 导 通 ， 将 晶体 管 Q922 的 基 极 电压 拉 低 而 截止 ， 对 IC941 的 5 脚 电 压 不 产生 影响 ，24V 开关 电源 驱 
动 电路 1C941 正常 工作 ， 向 主 电路 板 提 供 24V 电源 ， 并 向 PFC 电路 提供 VCC-PFC 电压 ， 整 机 进入 开机 收 
看 状态 。 

该 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 具 有 开关 管 过 电流 保护 ，+24V 过 电流 保护 ，+24V、+12V 过 电压 
保护 功能 ， 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 开关 电源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-27 ~ 表 6-29。 


表 6-27 TDA4863 (IC901) 引 脚 功能 和 对 地 电压 










































































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 INV 升 压 输 出 电压 采样 反馈 输入 ]::3 
2 COMP 电压 误差 放大 器 输出 .乘法 器 输入 端 0.6 
3 MULT 乘法 器 第 2 输入 端 320 
4 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 
5 ZCD 零 电 流 检测 信号 输入 端 1.2 
6 GND 控制 电路 接地 0 

7 GD 驱动 脉冲 输出 2.4 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 13.5 














表 6-28 TOP246Y (IC981) 引 脚 功能 和 对 地 电压 





















































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
1 C 控制 输入 ,外 接 光 耦合 器 5.8 
2 L 线路 检测 端 ,内 设 OVP .UVLO、ON/OFF 功能 2.6 
3 X 极限 电流 设 定 端 1.6 
4 S 内 部 MOS 功率 开关 管 源 极 0 
5 F 关 频 率 设置 : 连 S 端 为 132kHz、 连 C 端 为 66kHz 5.8 
6 NC 空 脚 














7 D 内 部 MOS 功率 开关 管 源 极 ,内 设 OCP 5.8 


第 6 章 TCL 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 ”221 





表 6-29 L6565 (IC941) 引 脚 功能 和 对 地 电压 












































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 

1 INV 输出 电压 采样 反馈 输入 4.4 
2 COMP 误差 放大 器 输出 端 3.2 
3 VFF 母线 前 馈 电压 输入 0 

4 CS 电感 电流 采样 反馈 输入 0.01 
5 ZCD 零 电 流 检 测 信号 和 禁止 电路 输入 3.1 
6 GND 控制 电路 接地 0 

7 GD 驱动 方 波 脉冲 输出 1.6 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 13.6 














6.10.2 TCL 液晶 彩电 冠捷 开关 电源 维修 图 解 


若 出 现 三 无 上 且 待 机 指示 灯 不 亮 的 现象 ， 故 障 主要 在 市 电 整 流 滤 波 电路 和 +12V、+5V 开关 电源 。 先 
查 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 供电 ， 若 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 电路 ， 否 则 故 
障 在 +12V、+5V 开关 电源 。 对 于 无 300V 电压 的 故障 ， 维 修 时 应 测量 熔 丝 F901 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔 
断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 应 首先 排除 短路 故障 ， 重 点 检测 抗 干 扰 电 路 电容 器 、 整 流 滤波 电路 
二 极 管 、 滤 波 电容 ， 以 及 两 个 开关 电源 的 大 功率 开关 管 是 否 击 穿 。 如 果 开 关 管 或 厚 膜 电路 击 穿 ， 注 意 检 测 
相应 的 尖峰 吸收 电路 和 稳 压 电路 元 器 件 是 否 开路 失效 。 

如 果 熔 丝 F901 未 断 ， 测量 12V 电源 无 1 2V、20V 电压 输出 ， 首 先 测量 IC981 的 1 脚 外 部 的 C925、 
C924 、ZD921，2 脚 外 部 的 R923 、R924 ，3 脚 外 部 的 R928 是 否 正常 。 如 果 正 常 ， 则 检查 IC981 的 引 脚 焊 
点 或 更 换 TOP246Y 若 12V 开关 电源 的 负载 电路 主 电路 板 的 控制 系统 或 T921 的 二 次 整流 滤波 电 
路 发 生 严重 短路 故障 ， 造成 12V 电源 无 电压 输出 。 

若 指示 灯亮 ， 测 24V 电源 无 直流 电压 输出 ， 应 测量 L6565 的 8 脚 有 无 13.5V 的 VCC 供电 。 若 无 VCC 
供电 ， 一 是 检测 8 脚 外 部 启动 电路 的 R929 、C926 、D905 、D906 、C920 和 二 次 供电 电路 。D943 、R947、 
D907、C945。 如 果 L6565 的 8 脚 有 VCC 供电 ， 则 测 16565 的 7 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 
脉冲 ， 查 L6565 的 7 脚 外 接 R948 、D944 、 开 关 管 Q941， 以 及 16565 的 1 脚 电 压 和 其 外 部 的 稳 压 控制 电路 
IC942 、IC943; 查 L6565 的 5 脚 外 部 的 竺 机 控制 电路 元 器 件 。 此 外 ， 还 应 检查 24V 开关 电源 的 负载 电路 控 
制 系统 是 否 发 生 严 重 短路 故障 ， 查 同步 整流 电路 是 否 发 生 故 障 ， 上 述 电 路 发 生 故 障 均 会 造成 24V 电源 无 
电压 输出 。 

如 果 PFC 电路 中 C906、C907 上 的 电压 只 是 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 一 是 测量 TDA4863 的 
8 脚 有 无 VCC-OFC 电压 输入 ; 二 是 检查 TDA4863 的 3 脚 外 部 脉动 电压 取样 电路 和 1 脚 外 部 的 PFC 输出 电 
压 取样 电路 ， 当 3 脚 、1 脚 稳 压 取 样 元 器 件 变 值 时 就 会 造成 C906 、C907 两 端 电 压 升 高 或 降低 ; 三 是 检测 
TDA4863 外 部 电路 。 

如 果 开 机 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ,测量 晶闸管 Q926 的 控制 极 电 奈 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V 以 
上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 测量 D926 、D925 、ZD946 的 正极 电压 和 IC927 的 4 脚 
电压 以 确定 故障 范围 。 哪 个 二 极 管 的 正极 为 高 电 平 ， 则 是 对 应 检测 电路 引起 的 保护 ; IC927 的 4 脚 为 低 电 
平 是 +24V 过 电流 保护 电路 启动 。 将 晶闸管 Q926 的 控制 极 对 地 短路 可 全 部 解除 保护 ， 逐 个 断 开 D926、 
D925 、ZD946 可 逐 路 解除 保护 。 

TCL 液晶 彩电 冠捷 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 6-11 所 示 。 
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着 生 和 让 让 和 PFC 中 vcC 人 电 
300V 直 流 电压 。 易 发 生 二 到 属 
极 管 BD901 或 电容 C905 击 Ht co0 D940 
穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 Do901 了 22nF/50V UF4003 
ML35 es 11 
| L906 让 Rs 0 
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全 9Y | PCroxeR gc ， 2 Spo0y EE 
Co47 
E — Torsov R906 CARA | | 5 + C964 2200p/ 一 -Cg43| |Ro4s 
电压 过 620k 6 PFC-G907 二 60 了 =—C908 一 co941 JIkVEQR) 47k 3W 
时 击 外 18W Pi N.C 滤波 | 180%] 630V @ oa hy/500 
磺 = 电感 一 = 3 尖峰 脉冲 D941 
整 由 = = > 吸收 电路 小 BAl59 二 
- ow Bhs eo 
a Wiiw 2 Mow 图 Re Re 1.0M D942 
于 昌 1 Usw 小 BA459 
Rom 9 ee penis, Me | eas 
1 对 区 3 了 二 ell 人 激励 “REpaoA | |R912 7 | R981 人 
MEW 过 堆 检 测 (TO-3P) [J330k | | NC Wy 后 + 
家 访 供电 -8 
BD901 ?一 一 过 电流 保护 供电 = 47/50V 
DI10XB60 i 对 By Bs Bh R913 | C952 Te 
i co 3 88 8 [= po 330K 一 一 NC R943 一 
一 wy of 1 中 3 | jy 区 | Ro 开关 管 
5 3-2GODIP- 3W M3W C945 33 110W 芭 Qo41 
RV901 = n 人 日 IIOW 47n750vV | 
zg es 四国 D944 
= MLL4148 
[a Ga | a Cc927 
_ 市 电 取样 -1000p 人 R949 
ey 输出 取样 启动 反馈 | 27k_ LI0W 
2 3 EE i > 一 - 
Ho 
R909 —C913 R940 「 1R914 = 
i 果 0 OW 1 - 下 加 呈 
rt oe | es, 
2 罗 三 = 。 将 供 : 
#3708/250V 470p/050V = = 10k M1OWO47H/ 电 电 应 二 电流 相位 包 GEg 个 
Ii 山 ， 1 校正 后 , 为 电源 板 le 
Rs Go29 提供 390V 供 电 。 11 市 电 取 样 一 Ro5 
C902 稳 压 LI0W 
0.47h/250V 二 ， 2 4 
| 本 本 加 R944 C947 C946 
1 上 1 J 3k VIOW—— 001n 31 
G80k Tew O80R /gw PFC 电 路 : 将 供电 电压 和 电流 R953 
H 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因 R929 C92 D906 er 56k LI10W = 
数 ， 减 少 谐 彼 污 染 ， 关 将 市 电 浆 流 100 USW Gnoov MLA148 Ro64 开 锋 到 
后 的 电压 提升 到 390V 左 右 。 该 电路 Ii 二 100k U10W 
| 本 信访 隐 共和 可 全 大 过 代打 估 代 ，| 。 24V 电 源 启动 电 中 D905 E 3 
降低 ， 往 和 | co920 39 
L903 易 发 生 开关 答 Q901、 大 滤波 电容 C907 尘 MLL4 于 0 二 co3s 型 关 
1 4 击 穿 故障 ， 烧 断 熔 丝 本 4 | 0.1n 
Col8 C919 登 
470p 了 _ _ 
II 所 
区 : - 扰 信 一 次 整流 滤 3 
一 > 和 曙 02 Vso0v BEAb D7 ee 
3 发 生 电 容器 C901/C918/C919/C902/C903/ lo 工 变压器 20A/100V L922 
? C904 击 穿 故 障 ， 烧 断 次 丝 。 天 8B9Y 二 To21 > 加 2 RS 
L905 1 C922 R921 11 Jo32 4 C930 
R926 R923 = 10k/2W, 00 
1 4 2M 1/8W 1IM US8W 放生 Dal so D928 ， Wn 3 
20A/100V 了 5 
C901 副 电源 : 将 待机 状态 市 电 整流 滤波 后 产生 志 1 ZF 
60390250V 前 300Y 电 让 或 开机 后 PFC 电路 输出 责 390V 人 本 Biso . | Pe 
| 直流 电压 ， 转 换 为 12V 直 流 电压 ， 经 主板 R927 Ro24 i 
DC-DC 变 换 电 路 降 压 为 5V 后 为 主板 控制 2 1M V8w 2 10 + C932 + C933 
L902 L901 系统 供电 。 发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 D922 R922 1000h725V 一 六 1000u/25 
180n 180n 亮 ， 易 发 生 厚 膜 电路 IC901 内 部 开关 管 易 击 启动 HHV _ UE4003 0 Miow 
穿 ， 烧 断 保 熔 故 障 。 B 同 人 7 “727 7 
要 四 一 上 co923 
一 R931 R938 
= ， 10n750V Ik LIOW| |NC 
检测 D i 
jw 0 | ee 
示 三 机 指示 4 3 小 。 后 ， 经 
5A/250V Wa wi oe | 二 G836 | 较 放大 后 产生 误 关 
300V 故 障 在 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 未 流 Bo ee R934 过 光 糊 合 器 1C922 
洪波 电路 ， 四 风波 谭 信 12V SY iigw = | ix Mow 部 振 沙 频率 或 脉 宽 
i。 无 300V 电 压 ， 维 修 时 测量 熔 丝 稳 压 A 稳 压 输出 电压 
0 是 各 如 泉 已 经 熔断 ， 说 明 开 二 三 = 全 稳 压 ” 
关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 首 先 排除 短 加 = 稳 压 C937 
藉 虹 本 和 如 果 300V 正 常 ， 副 电源 无 12V, R925 Olh/25V R93S 
CN903 CN904 20V 电 压 输 出 ， 首 先 测量 IC981 的 1 脚 外 一 C924 | |6.8 ow R968 | 各 1/10W 
ol 部 的 C925、C924、ZD921，2 脚 外 部 的 0.lh ZD921 4.7k | 
3 3 keg 2 和 的 tc925 6.8V IC923 
， 则 = KARI 
加 wn 过 
IT < 24V 二 一 
CONN CONN 各 8 后 有 无 13.5V 的 VCC 摧 电 攻 = 
VCC 供 电 ， 检 测 8 脚 外 部 R292、 Ce - 加 
D905、D906、 22 的 大 二 和 D943、 - S 
R947、D907、C945 二 次 供电 有 
VCC1 供 电 ， eg IC925 
动脉 冲 Vy PC123 R280 C965 
AC220V 输 入 外 接 R948、D944、 并 关 Co71 出 从 二 一 470 一 0 
人 昌 虹 wy 三 
的 全 过 电路 元 器件 。 Co BT169 正常 [ 保 太 | 十 寅 | 保护 
CN901 果 PFC 电 路 C906、C907 上 的 电压 只 是 | 加 更 
SOCKET ee 则 是 PFC 电 路 未 工作 。 Q9 
nh 测量 TDA4863 的 8 脚 有 无 VCC-OFC 电 压 输 Se R967 Co953 C966 DT 
入 ， 检 查 TDA4863 的 3 脚 外 部 脉动 电压 取 一 4 本 -00 二 NC 人 
样 电路 和 1 脚 外 部 的 PFC 输出 电压 取样 pp 
电路 ， 检 测 TDA4863 外 部 电路 。 
i | 人 








图 6-11 TCL 液晶 彩电 冠捷 开关 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































AAA 六 < 
第 6 革 TCL 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 223 
C970 0.0022h/250V 
维修 提示 : 二 级 整流 滤波 电路 的 滤波 电 
一 C915 0.0022112S0V 训 兽 大 ， 造 乡 届 ， 一 次 整流 滤 
CC > P11 人 一 次 数 流 江波 电路 
>P2-1 pe 
一 | 壬 接 器 
= T951 [可 _ 0 CN951 
3225/LP=390uH L952 10m 5 一 
7 PC ) L953 mY } 
a a 
; : R939 站 
5 10 NC 
] C954 R946 + + 十 上 R969 RIAAA 此 ee R916 R917 R918 8 
C948 C949 C950 C951 ZD942 A [0955 一 6956 33 9 1 
， 11 -| De 10001/35VI10001/35V 10001/35Y oo0n sv 区 w a Ts ln 3 让 WS 1 
We 
942 10P/2.0mm 
12 由 Foe415 示 六 各 
POWER XFMR = D946 司 路 :T952 一 ’ ] 7 F 。 
二 变 吕 MUONS 区 二 二 训 汪 和 大 nv | 
Q943 到 差 动 放大 器 Q945 、 
RT | R954 Ow | Q946, 再 由 Q947、Q948 R978 Ik 
a : 
+ C957 
D947 “| Q943 同 步 进入 开关 状态 = op ZD943| C961 7 
_ MLL4148| 进行 同步 整 演 。 12V 一 0 上 9 
Rew R955 ha 
5 947 
多 10 VioOW Qstoysp Rsp D8 本 Sb 和 | 
和 它 一 可 于 人 果 C962 
区 
8 es A ZNR95T 一 100p 12P/2.0mm 
To NC 20 LIOW 1C927 FPI31 \ 
4 王 - 稳 压 电路 : 对 输 Pp2-1 去 中 且 呈 也 1 
< 二 出 24V 电 压 取样 后 ， 呈 丘 2 
A 经 IC943 比 较 放大 Q948 D950 
-人 后 产生 误差 电压 , 通 由 1s 9SAT33| YY MLLH48 ES i 
| 过 光 耦 合 器 IC942 对 二 78k | 
ZD941 二 控制, 稳定 输出 2SA733P 
NC 电压 。 NN BE iow 二 gx 
可 Gn TP 4 MI0OW, K" Wlow 
R965 ow Oo pl a 77 7 
EW 条 电流 保护”24V 也 流 对 大 时， RI901 现 
1C943 ， HR A LITRE NF 6 喘 压 降 增加 ， 加 到 1C927 的 1 脚 和 8 肢 的 电压 
R951 KA431 15k 10W 升 高 ， 内 部 电路 翻转 4 脚 输出 低 电 平 ,IC925 
2 Wow 尘 导 通 ， 通 过 IC925 向 晶 间 答 9926 控制 极 送 
R937 入 高 电 平 触发 电压 ， Q926 饱 和 导 通 ， 将 
680 U8W IC981 的 1 脚 电 压 拉 低 ， IC981 进入 保护 状 1 
a | 浊 77 态 ， 停止 输出 电压 
= C7IIC924 开 / 关 机 控制 电路 连接 
= MPC123FY24P 人 人 
9 R966 呈 
| Bawka lk LUIOW 2 | 
一 $ 
A -co39 开关 二 寺 
0.Iu 5 
RT 7 
- 
开关 机 一 一 全 | | 
~ 
Lo—— 1 
_ | 了 ”十 
12P/2.0mm 
tC931 = 5 
VNC 连接 器 NN 
/77 NN 和 开 / 关 机 探亲 :开机 再 ， 税 站 二 枯 控 向 
a > - | 路 通才 千 接 品 CN921 的 1 拘 生 电源 板 送 
一 一 和 入 高 电 平 ，Q924 导 通 ， 光 耦合 器 IC924 
+C934 罗 和 导 通 ， 其 中 光敏 晶体 管 的 导 通 , 将 晶体 
V220p/25V| 5 答 Q922 的 基 极 电压 拉 低 而 截止 ,对 IC941 
5V/3.0A 一 一 的 5 脚 电 压 不 产生 影响 ，24V 开 关 电 源 
了 一 吉 驱动 电路 IC941 正 常 工作 ， 向 主 电路 板 
9 提供 24V 电 源 ， 并 向 PFC 电路 提供 VCC 
0 -PFC 电压 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 
1 一 遥控 关机 时 ， 微 处 理 回 控制 电路 通过 
1 ZD944 ZD945 ZD946 DB | . Pe es 
0 不 2v 不 zev 77 其 中 光 钱 品 体 客 的 堆 让 ， 使 晶体 管 G922 
电压 ， 通 R932 R930 CONN 入 被 时 R924 获得 让 有 全 尖 电压 而 
0: 39k LIOW| |NC 7 导 通 ， 将 驱动 电路 1C941 的 5 脚 电压 对 地 
对 1C981 内 短路 ，IC941 的 5 脚 无 零 电流 检测 信号 输 
进行 控制 ， ! 入 ， 内 部 电路 停止 工作 ，24V 电 源 停止 
D926 D92 R972 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 
YMit4l48 NMLL448 NC 
| 正常 [保护 
R920 a 
10k JIOW | 24V 过 电流 保护 
和 过 电压 : 过 电压 、 过 ， 检 测 到 故障 时 ， 将 ; 
过 正常 [保科 下 和 供 扩 拉 候 ，1C925 他 和 导 通 ， 问 蝇 间 答 Q926 的 控制 梳 送 入 高 电 平 保护 般 发 电压 ，Q926 他 和 时 通 ,将 
要 IC981 的 1 脚 电 压 拉 低 ，IC981 停 下 工作 ， 进 入 保护 状态 
3 过 电压 检测 电路 : 当 T921 输 出 的 12V 电 压 和 20V 电 压 超过 稳 压 管 的 稳 压 值 时 ， 将 ZD944、ZD945 
击 穿 ， 通 过 隔离 二 极 管 D926、D925 向 Q925 的 基 极 送 入 高 电 平 ，Q925 导 通 ， 将 光 掉 合 器 IC925 
R983 . 的 2 肢 电 压 拉 低 ， 进 入 保护 状态 。 当 T951 输 出 的 24YV 电 压 超过 稳 压 管 2ZD946 的 稳 压 值 26V 时 ， 
NC 将 ZD946 击 穿 ， 通 过 R972 疝 Q926 的 基 极 送 入 高 电 平 ，Q926 导 通 ， 将 光 耦 合 器 IC925 的 2 脚 电压 
拉 低 ， 进 入 保护 状态 
维修 提示 : 判断 晶闸管 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 测量 Q926 的 控制 极 电压 ， 如 果 由 正常 
时 的 0V 上 升 到 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 将 Q926 的 控制 极 与 地 短路 可 解除 保护 。 
25 如 果 Q925 的 基 极 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V 以 上 ， 则 是 12V、 20V 过 电 讨 保护 ; 如 果 Q926 
CI44WKA 前 本 机 四 下 入 0V 上 天色 0 Tv 讼 上， 多 是 34 过 电 民 保护 ; 吾 则 是 24v 过 电流 保护 电路 
24V 过 电压 保护 1 该 保护 电路 的 过 电压 保护 电路 稳 压 管 ZD944、ZD945、ZD946 发 生 漏电 或 稳 压 值 下 降 ， 会 
引发 过 电压 误 保护 ; 过 起 这 保 抱 旧 席 抽取 样 电 BRJ901 易 发 生 图 值守 不 ， 引发 过 电 冤 
保护 误 保护 ， 维 修 时 ， 应 予 注意 或 代 换 
电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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7.1 创维 8M18 机 心 液 晶 彩 电 开 关 电 源 速 修 图 解 


7.1.1 创维 8M18 机 心 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


创维 8M18 机 心 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 将 电源 电路 + 背光 灯 道 变 器 合并 在 一 起 ， 称 为 电源 、 背 光 二 
合 一 电源 。 该 电源 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 FSQ110 厚 膜 电路 〈U8) 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 为 主板 
上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +SV 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 18V 左右 的 
VCC 工作 电压 ; 二 是 以 FAN7530 驱动 控制 电路 (U3) 和 大 功率 MOS 开关 管 Q5 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
校正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 FSQ0565R 驱动 控制 和 大 功率 厚 膜 电 路 (UL1) 为 核 
心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +12V、+247V 的 电压 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 中 U3 和 主 开 关 电 源 中 U1 驱动 电路 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首 
先 工 作 , 产生 VCC 电压 和 +5V 电压 ， 其 中 +5V 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 
VCC 电压 送 到 U3 和 U1 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 +12V、+24V 电压 ， 进 入 开 
机 状态 。 

创维 8M18 机 心 液晶 彩电 电源 板 在 PFC 电路 和 PWM 电源 电路 设 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 
保护 电路 ， 当 开关 电源 或 逆 变 器 发 生 故 障 时 ,保护 电路 启动 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 实测 数据 见 表 7-1 ~ 表 7-3。 


表 7-1 FSQ0565R (Ul) 引 脚 功能 
















































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 DRAIN 内 部 MOS 开关 管 漏 极 
2 GND 接地 端 ,内 部 MOS 开关 管 源 极 
3 VCC 控制 电路 供电 
4 VFB 反馈 电压 输入 
5 SYNC 同步 脉冲 电压 输入 
6 VSTR 启动 电压 输入 














表 7-2 FAN7530 (U3) 引 脚 功能 和 对 地 电压 


引 脚 号 符号 功 能 说 。 明 对 地 电压 /V 





a 该 点 正常 电压 在 2.5V 左右 , 当 该 点 电压 低 于 0.45V 
1 INV PFC 输出 电压 反馈 输入 I ， 2.5 
输出 反馈 输 或 者 高 于 2.7 时 ,PFC 关 断 
































控制 最 大 占 空 比 , 该 点 电压 一 般 是 2.9V 左右 。 具 体 
锯齿 波 发 生 器 三 角 波 斜 波 | 功能 有 两 个 :一 是 产生 锯齿 波 ; 二 是 跟 误差 放大 器 进行 
设置 比较 ,输出 控制 信号 ,决定 PFC 电路 中 MOS 开关 管 的 
































3 Ei 放 天 只 外 接 电容 补偿 误差 放大 器 的 输出 脚 , 该 脚 通过 R 和 C 对 PFC 电路 让 
- 用 的 反馈 进行 调节 , 
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( 续 ) 
引 脚 号 符号 功 能 说 明 对 地 电压 /V 
4 CS 过 载 电 流 保护 比较 器 的 输入 该 脚 电压 超过 0. 8V ,PFC 就 会 停止 输出 0.02 
电感 电流 过 零 检 测 ,该 脚 电压 低 于 1.4V 时 ,MOS 开 
5 ZCD 零 电流 检测 膨 Es 3.6 
电流 检测 脚 关 管 就 会 开通 
6 GND 接地 脚 接 热 地 0 
7 OUT MOSFET 驱动 输出 串联 一 个 电阻 驱动 PFC 的 MOS 开关 管 4.2 
该 芯片 的 工作 电压 范围 可 以 在 11 ~20V 范围 内 ,内 部 
V 工作 电压 17.3 
ee 集成 了 一 个 稳 压 二 极 管 ,一 般 电压 是 12V 

















表 7-3 FSQ110 (U8) 引 脚 功能 













































































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 GND 接地 端 ,内 部 MOS 开关 管 源 极 
2 VCC 控制 电路 供电 
3 VFB 反馈 电压 输入 
4 IPK IC 初始 启动 
5 VSTR 启动 电压 输入 
6 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 
7 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 
8 D 内 部 MOS 开关 管 漏 极 
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如 果 发 生 指示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 副 电 源 部 分 。 一 是 测量 U8 的 6~8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 
无 300V 电压 ,检查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ， 如 果 无 300V 电压 输出 ， 检 
查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开路 故障 ， 如 果 熔 丝 熔 断 ， 说 明 电 源 板 存在 严重 短路 故障 。 二 是 检查 
U8 的 5 脚 有 无 启动 电压 ， 若 无 启动 电压 ， 检 查 U8 的 5 脚 外 部 的 R29 、R30 是 否 开路 和 烧 断 。 三 是 检查 副 
电源 的 稳 压 控 制 电 路 U7、Q6， 检 测 U8 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 判断 U8 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 U8 
试 试 。 四 是 检查 副 开 关 电 源 +5V 的 负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严重 短路 故障 ， 严 重 短路 会 造成 副 电 源 无 
电压 输出 。 

若 指示 灯亮 ， 主 电源 无 +24V、+12V 直流 电压 输出 ， 则 是 主 电 源 故障 。 一 是 测量 U1 的 3 脚 有 无 
VCC 供电 ， 如 果 有 VCC 供电 ， 则 测 U1 的 外 部 电路 和 稳 压 控制 电路 ， 必 要 时 更 换 U1; 如 果 无 VCC 供电 ， 
验 查 V3 、V6、VD19 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 V4、U4 组 成 的 开 /关机 控制 电路 。 一 是 检查 主 开关 电源 的 
负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严重 短路 故障 ， 该 故障 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 开关 电源 二 ee 
VD3、VD8 及 Cl11、C18、C17 容易 坏 ， 这 里 的 整流 二 极 管 和 CRT 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 
里 用 的 整流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 压 降 低 、 电 流 大 。 

如 果 开 机 后 自动 关机 ， 多 为 保护 电路 启动 ， 一 是 测量 过 电压 保护 电路 中 V5 的 基 极 电压 是 否 由 正常 时 
的 0V， 变 为 0.7V 以 上 , 着 是 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 可 接 假 负载 ， 将 V5 的 基 极 对 地 短路 ， 解 除 保 
护 ， 测 量 主 电源 输出 电压 。 如 果 输 出 电压 过 高 ， 检 查 主 电源 稳 压 控制 电路 ; 如 果 输 出 电压 正常 ， 检 查 过 电 
压 保护 电路 元 器 件 参 数 ， 特 别 是 检测 电路 的 稳 压 管 VD14、VD15 是 否 漏电 。 

创维 8M18 机 心 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-1 所 示 。 
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+300V 储 能 电感 轩 三 
2 J B+ 
| 市 电 输入 抗 干扰 电路 PQ2625 VD12 
和 整流 滤波 电路 FFPFBH60S 
. 人 入 人 
ba ~ R31 
680k 
R40 v 
820k 
R36 
R35 680k 
20k C29 一 一 
100u 
1 450V | 
强 一 |] Q6 
9 二 5 FQPF9NSOC R42 
R37 S10k 
VCC 8 ap for VD16 
> — VCC OUT 
1N4148 
2 4 
MOT CS 下 Ra R45 
100 S10k 
3 JCMP mvi! 过 
GND 
R49 6 
R52 四 中 C34 R53 下 后 全 
三 FAN7530 == . 二 C64 3 
S1k G1 100p 10k 2 open 
| C35 
0.47h 1 
< PFC 电路 
PFC 电路 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 
为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 诚 少 讨 波 污染 ， 
负载 能 力 降低 ， 往 往 引发 过 电流 保护 。 维 PWM 控制 器 和 功率 MOS 开 关 管 ， 
修 时 ， 先 查 U3 的 8 脚 的 VCGC 供 电 ， 无 供电 工作 频率 为 67kHz 的 PWM 电流 模 380V 尖峰 脉冲 吸收 T5 
查 开 估 机 控制 电路 V4、U4、V3, 表 查 驱动 电 人 Bie 5 
路 U3 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 该 电路 易 发 生 ee 2 
开关 管 Q6、 大 小 波 电容 C29 击 穿 改 障 , 伐 刀 环 路 补偿 和 保护 电路 Rag 二 1 
熔 丝 U8 RD 68k 1kV. 
FSQ110 SE 4e 
W4 8 
一 GND D R9 %% 
R30 VCC-IN VD6* 22k 
稳 压 控制 电路 : 副 开 关 电源 的 稳 压 电路 通过 VC 供电 26 东区 Slk VD11 
R6 和 R8 取 样 电路 对 输出 的 +5V 电 压 取样 后 ， 小 UF4007 . 
经 误差 放大 器 Q6(TL431) 放 大 后 输出 误差 信 lg 并 
号 ， 通 过 光 看 合 器 U7 对 厚 膜 电路 U8 的 3 脚 厂 一 一 | VEB D a 
电压 进行 控制 ， 调 整 U8 内 开关 管 激励 方 波 | 加 L 
的 脉 宽 ， 使 输出 +SV 电 压 稳 定 要 | es。 电动 
反馈 VD17* 2 
1 一 Cl9 : 
稳 压 47h 
一 S0V 
人 W15 3 
副 电 源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 流 电压 ， C2 多 EE16 
转换 为 三 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输 104 . R14 7 
出 +5V 电 压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系 R15 = 
统 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 ， s | csi 
一 组 为 电源 板 的 PFC 振 荡 电 路 、PWM 振 范 二 一 | 473 C22 U7 817A 
电路 提供 17V 的 VCC 工 作 电 压 ,同时 为 副 电 Wid E43 
源 U8 稳 压 电路 提供 工作 电压 ; 另 一 组 为 副 oy 
电源 U8 的 2 脚 提供 启动 后 的 VCC 工 作 电 压 。 二 江 
发 生 故 障 时 ， 三 无 ,指示 灯 不 亮 。 维 修 时 ， Ee 
先 查 U8 的 6~8 脚 供电 ,该 电压 待机 时 约 
300V, 开机 后 为 380V ; 再 查 U8 的 5 脚 启动 副 电 源 
电压 和 2 脚 VCC 电 压 。 副 电源 厚 膜 电路 U8 _ 
内 部 开关 管 易 击 穿 , 烧 断 熔 丝 
到 7-1 创维 8M18 机 心 液晶 彩 
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二 次 整流 滤波 电路 
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主 电源 : 将 PFC 电路 输出 的 380V 直 流 电压 ， 转换 为 整 机 需要 的 24V/12V 
本 电压 。 发 生 故 障 时 ,三 无 ， 但 指示 灯亮 。 维 修 时 ， 先 查 380V 供 全 全 和 和 
SW 启动 电压 >、 _3 脚 YCC 电 压 ， 无 启动 电压 ， 查 6 脚 外 部 的 R12、 R13; 
VCC 电压 ， 让 其 生 区 U4、V3 和 副 电源 的 VD6、 C2 本 和 
VCC 电压 产生 电路 ， 再 查 驱 动 电路 U1 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 380V 供 电 
仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 [ 作 。 主 电源 一 次 厚 膜 电路 U1 内 部 的 开关 
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CR 二 次 整流 滤波 电路 ， 严重 时 保护 关机 
en | 15Y 开 / 关 机 控制 :开机 时 从 主板 送 过 来 高 电 平 开机 信号 使 V4 导 通 ,通过 光 
看 合 器 U4 为 V3 的 基 极 提供 正 向 偏 置 电压 ,V3 的 基 极 电压 经 VD19(17.5V) 
SB340 稳 压 后 导 通 ,由 副 开关 电源 提供 的 VCC 电 压 经 V3 稳 压 后 输出 ,为 PFC 振 
宇 荡 电路 U3 和 PWM 振 荡 电 路 U1 提供 约 17V 的 VCC 工 作 电 压 , 主 电源 工作 ， 
ol . 为 液晶 彩电 主 电路 提供 工作 电压 , 整 机 进入 开机 状态 
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7.2 创维 19S19IW 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


7.2.1 创维 19S19IW 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


创维 19S19IW 液晶 彩电 采用 的 电源 板 为 开关 电源 与 背光 灯 供 电 电 路 合 二 为 一 的 电路 板 。 该 电源 板 分 
为 开关 电源 部 分 和 背光 灯 供 电 两 部 分 ， 其 中 开关 电源 部 分 是 以 LD7576A 驱动 控制 集成 电路 (1C901) 和 大 
功率 MOS 开关 管 Q901 为 核心 组 成 主 开关 电源 ,产生 12V、5V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 部 分 供电 。 开 
关 电 源 部 分 只 有 一 个 主 电源 电路 ， 没 有 PFC 电路 和 副 电源 ， 电 路 简洁 、 工 作 可 靠 。 

开 / 关 机 电路 不 对 开关 电源 进行 控制 ， 但 对 电源 板 上 的 背光 灯 供 电 电 路 进行 开启 、 关 闭 和 亮度 调整 控 

制 。 通 电 后 开关 电源 即 启动 工作 ， 向 主板 和 背光 灯 供 电 电路 提供 12V、5V 电压 。 
该 电源 板 在 一 次 侧 围绕 LD7576A 内 部 的 保护 功能 ， 设 有 MOS 开关 管 Q901 过 电流 保护 电路 。 当 发 生 
MOS 开关 管 Q901 过 电流 时 ， 在 其 源 极 电阻 R914 上 的 电压 降 增加 ， 该 电压 经 R922 送 到 LD7576A 的 3 脚 
CS 保护 端 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 该 电源 板 还 在 12V 电压 输出 端 设 有 以 ZD920 、Q903 
组 成 的 过 电压 稳定 电路 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 7-4。 


表 7-4 LD7576A (IC901) 的 引 脚 功 能 







































































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 RT 外 接 振 荡 时 间 参 数 电阻 电容 
2 COMP 外 接 稳 压 控 制 电路 
3 CS 过 电流 保护 电压 输入 
4 GND 接地 
5 OUT 激励 脉冲 输出 
6 VCC 芯片 供电 电压 输入 
7 NC 空 肢 
8 HV 启动 电压 输入 
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维修 时 先 测量 C905 两 端的 300V 电压 ,无 300V 电压 检查 市 电 输 入 和 抗 干扰 电 路 ， 如 果 熔 丝 F901 或 
限 流 电阻 NR901 烧 断 ， 说 明 电 源 板 一 次 电路 存在 严重 短路 故障 ， 常 见 为 抗 干扰 电路 电容 器 击 穿 ， 整 流 滤 
波 电 路 BD901 内 部 二 极 管 或 滤波 电容 器 C905 击 穿 ， 主 电源 开关 管 Q901 击 穿 等 ， 如 果 300V 供电 正常 ， 测 
量 IC901 的 8 脚 启 动 电压 和 6 脚 VCC 电压 ， 再 检查 IC901 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 如 果 发 生 0901 击 穿 ， 应 
注意 检查 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 是 否 开 路 失效 ， 源 极 电阻 R914 是 否 连带 烧 断 ， 避 免 Q901 再 
次 击 穿 。 

如 果 发 生 输出 电压 不 稳定 的 故障 ， 一 查 稳 压 控制 环 路 ， 二 查 二 次 整流 滤波 电路 的 滤波 电容 器 是 否 电容 
量 减 小 或 漏电 、 开 路 。 如 果 输 出 电压 严重 降低 ， 会 引起 自动 关机 和 不 开机 故障 。 

创维 19S19IW 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-2 所 示 。 
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7.3.1 创维 液晶 彩电 JSK3250 开关 电源 维修 资料 


创维 液晶 彩电 采用 的 晶 展 电子 科技 股份 有 限 公司 开 发 的 JSK3250 电源 板 ， 主 要 应 用 在 创维 8TT3、 
8TT9 机 心 液晶 彩电 中 ， 其 中 应 用 在 8TT3 机 心 的 机 型 有 17LDATW、17LDADW、26LCATW 、26LCAIW、 
32LCAIW 、32LBAIW 、32LBATW、32LHAIW 、37LBAIW 、40LBAIW 等 ; 应 用 在 8TT9 机 心 的 机 型 有 
26LDAPW、 26LDADW、 26L98PW、32LCAIW、32LBAIW、32LBAPW、32LCAPW、37LBAIW 、37L98PW、 
37L99PW、37LBAPW 、40LBAPW 、42LBAPW 、42LDAPW 等 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NCP1200 驱动 控制 电路 (IC15) 和 大 功率 MOS 开关 管 Q13 为 核心 组 
成 的 副 开 关 电 源 ， 不 但 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5VSB/0.5A 电压 ， 为 电源 板 保护 电路 提供 
+30V 的 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 驱动 控制 电路 (TDA16888) 提供 VCC 工作 电压 ; 二 
是 以 TDA16888 驱动 控制 电路 (IC1) 的 1/2 和 两 只 大 功率 MOS 开关 管 Q2 、Q7 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 
三 是 以 TDA16888 驱动 控制 电路 (IC1) 的 1/2、 半 桥 式 驱 动 电路 L6384 (IC16) 和 两 只 大 功率 MOS 开关 
管 Q19、Q20 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V/8A 和 +12V/3A 的 电压 。 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 电路 和 了 PWM 主 开关 电源 驱动 控制 电路 (TDA16888) 的 VCC 工作 电压 的 方式 。 
接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工作 ,产生 VCC 电压 和 +5VSB 电压 ， 其 中 +5VSB 为 控制 系统 提供 电源 。 二 
次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 驱动 电路 IC1，PFC 电路 和 主 电 源 启 动工 作 ， 为 主板 提供 
+18V 和 +12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 电源 板 设 有 多 种 保护 方案 ， 一 是 在 副 开 关 电 源 一 次 电路 设 有 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ; 二 是 在 PFC 
电路 和 主 开关 电源 在 开关 电源 的 一 次 电路 ， 依 托 TDA16888 的 保护 功能 ， 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 保 
护 电路 ;三 是 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 模拟 晶闸管 QS2 、QS3 电路 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电 
路 ,保护 电路 启动 时 ，QS2、QS3 导 通 ， 迫 使 VCC 控制 电路 截止 ， 切 断送 到 驱动 电路 IC1 的 VCC 电压 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 参考 电压 见 表 7-5、 表 7-6。 

表 7-5 NCP1200 (IC15) 引 脚 功能 和 参考 电压 


引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 












































1 ADJ 起 跳 峰 值 电流 调整 端 ,用 来 调整 开始 跳 周 期 工作 的 电 平 0.8 
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设置 峰值 电流 设置 点 ,通过 将 一 个 光 耦 合 器 连 到 该 引 脚 , 可 随 输 
出 功率 的 需求 来 调整 峰值 电流 设置 点 



























































3 CS 于 检测 一 次 电流 并 通过 一 个 L. E. B 将 其 送 入 内 部 比较 器 0.1 
4 GND 安 地 端 0 
5 DIV 驱动 脉冲 ,驱动 器 至 外 部 MOS 开关 管 的 输出 0. 04 
6 VCC 集成 电路 电源 ,该 引 脚 连接 一 个 10pF 的 外 部 电容 10.7 
邓 NC 空 脚 至 





8 VCC 从 交流 电路 上 产生 ,该 引 脚 连接 到 高 压 电 路 260 ~300 
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表 7-6 TDA16888 (IC1) 引 脚 功能 和 参考 电压 

















































































































引 脚 号 符号 功 能 参考 电压 /V 
1 PFC IAC AC 输入 电压 检测 1.8 
2 VREF 7.5V 参考 电压 3 
3 PFC CC PFC 电流 补偿 .2 
4 PFC CS PFC 电流 检测 0.01 
5 GNDS Ground 检测 输入 0 
6 PFC CL PFC 电流 限制 检测 输入 1.6 
7 GND Ground 0 
8 PFC OUT PFC 驱动 输出 1.1 
9 VCC 电压 14.2 
10 PWM OUT PWM 了 驱动 输出 1.3 
11 PWM CS PWM 电流 检测 0.01 
12 SYNC 同步 振荡 输入 0. 02 
13 PWM SS PWM 软 启动 6.5 
14 PWM IN PWM 输出 电压 检测 1.1 
15 PWM RMP PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
16 ROSC 晶体 振荡 频率 设置 5.0 
17 PFC FB PFC 电压 环 反 馈 5.1 
18 PFC VC PFC 电压 环 补偿 1.4 
19 PFC VS PFC 输出 电压 检测 5.2 
20 AUXVS 自 备 供电 检测 5.3 
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若 该 电源 板 出 现 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 的 现象 ， 故 障 在 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 或 副 电源 ， 应 检测 CX4 
两 端 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 300V 电压 。 若 无 300V 电压 ， 故 障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 ， 查 看 熔 丝 Fl 是 否 
人 熔断， 如 果 熔 断 ， 说 明 电源 板 存 在 严重 短路 故障 ; 若 300V 电压 正常 ,测量 NCP1200 (IC15) 的 8 脚 启动 
电压 是 否 正常 ，5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 

如 果 指 示 灯 亮 ， 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 是 主 开 关 电 源 发 生 故障 。 首 先 测量 TDA16888 的 9 脚 是 否 
有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ， 则 检查 开 / 关 机 控制 电路 IC11A 、QS1 、IC2 、Q1; 若 VCC 电 
压 正常 ， 则 测量 其 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 。10 脚 有 无 PWM 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 测 
量 TDA16888 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正 常 。 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 保护 电路 启动 。 若 测量 模拟 晶闸管 QS3 
的 基 极 电压 由 正常 时 (0V) 变 为 0.7V 以 上 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

1) 全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 QS3 的 基 极 对 地 短路 。 

2) 逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 取样 电路 模拟 晶闸管 电路 QS3 基 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DS15、DS10、 
DS11。 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

创维 液晶 彩电 JSK3250 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-3 所 示 。 
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并 将 市 电 整流 后 的 电 压 提 
升 到 380V 左 右 。 该 电路 停 


止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 ， 
带 负 载 能 力 降低 ， 往往 引 
发 过 电流 保护 ; 昂 发 生 开关 
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TDA16888 是 具有 PFC 和 PWM 
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部 分 主要 有 电压 误差 放大 器 、 图 csx6 C8527 一- 
模拟 乘法 器 、 电 流放 大 器 、3 BE 出 Ho 30 Tcsz 
组 电压 比较 器 、3 组 运算 放大 > 16V 104 
A -| 
基准 电压 源 、 DSC 振 菏 器 、 IC4BLF < [|] |S 5 
电压 比较 器 、 RS 触发 顺和 图 LA 混 3 从 
腾 柱 式 驱动 级 一 

副 电 源 一 次 电路 二 多 5 
到 电源 : 将 市 电 整 流 滤 波 a = | 二 稳 压 控制 电路 
后 输出 的 300V 直 流 电压 D0 电 太 取样 后 经 
转换 为 SVSB 直 流 电 压 ,为 Vecl R73 » a 局 侍 江 闫 电 
直板 控 抽 系 统 供电 .同时 
产生 PFC 和 主 源 最 动 电 100R/1206 ”二 - c36 KA431AZ 率 或 脉 宽 进行 
亮 , 厚 膜 电路 IC15 内 部 开 二 
医 答 吻 者 宅 , 烧 断 米 经 = 取样 误差 放大 电路 

图 7-3 创维 液晶 彩电 JSK3250 





开关 电源 电路 原理 





二 次 整流 滤波 电路 
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模拟 晶闸管 


RS25 
示 
ICIIA 
QS3 开关 开 | 关 LM339 12 
BT3904 re 
+ 0 


开 / 关 机 控制 :开机 时 ON/OFF 为 高 电 平 ，IC11A 的 2 脚 电 压 为 高 电 ! 
平 ,IC11A 的 1 脚 输出 低 电 平 , QS1 导 通 , 光 斐 合 器 IC2 导 通 , 进而 控 
制 Q1 导 通 , 由 副 开关 电源 产生 的 VCC 电 压 经 过 Q1 加 到 TDA16888 
的 9 脚 , PFC 电 路 和 主 开 关 电 源 启动 工作 , 整 机 进入 开机 状态 



























cs | 104 
| 


























































过 电流 保护 
去 IC1 的 11 脚 




















模拟 晶闸管 保护 电路 :QS3、QS2 组 成 模拟 晶闸管 , 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 向 QS3 的 
基 极 送 入 高 电 平 ,模拟 晶闸管 电路 被 触发 导 通 , 将 开关 机 控制 电路 光 看 合 器 IC2 的 1 脚 电压 拉 低 ， 实 现 待 机 保 


过 电压 保护 : el 人 当 +24V 过 高 时 , 稳 压 管 ZS3 导 通 ， 上述 导 通电 流 使 
1 加 在 IC11B 的 5 脚 电 位 升 高 , 7 脚 输 出 高 电 平 , 向 模拟 晶闸管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 
过 电流 保护 :+12V 人 路 结构 相同 , 由 运算 放大 器 IC11D/C 及 其 外 围 电路 组 成 ，RS96 和 
RS92 为 过 电流 检测 电阻 , 产生 检测 电压 +12VCS 和 +24VCS， 送 到 过 电流 检测 电路 , 此 电压 与 参考 电压 可 比 ， 
当 检测 电压 高 于 参考 电压 时 , 电压 比较 器 输出 高 电 平 ,向 模拟 品 闸 管 电路 QS3 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 


判断 保护 电路 时 和 否 启动 ,测量 QS3 的 基 极 电压 ,如 果 由 正常 时 的 OV 上 升 到 0.7V 以 上 , 则 是 模拟 唱 闻 管 保护 





















































































































































































































电路 启动 ,将 QS3 的 基 极 对 地 电路 可 解除 保护 , 脱 板 维修 测量 电源 板 关键 点 电压 判断 故障 范围 
| 
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对 输出 +5BSB 亮 ,故障 在 市 电 输入 整流 滤波 电路 或 副 电 
IC6 比 较 放大 +12V CON4 +12V GOON uv 源 , 先 查 300V 供 电 是 否 正常 ,有 300V 供 电 ， 
压 通过 光 耦 1  ? O 查 副 电源 ， 区 必 计 交 朗 6 
控制 稳定 输出 3 1 这 半 记 人 下 工 
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7.4 创维 液晶 彩电 P26TQI 开关 电源 速 修 图 解 


7.4.1 创维 液晶 彩电 P26TQI 开关 电源 维修 资料 


创维 液晶 彩电 采用 的 P26TQI 型 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 ICE2A165 (IC601) 为 核心 组 成 副 开 关 
电源 电路 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电源 ， 二 是 以 FQSC1565 (IC603) 为 核心 组 成 的 主 电 源 电 路 ， 向 主 
板 和 道 变 器 电路 提供 +12V 和 +24V 电压 。 

开 / 关 机 控制 采用 控制 主 电源 驱动 电路 (FQSC1565) 的 稳 压 控制 脚 (4 脚 ) 电压 的 方式 ， 开 机 时 开 / 
关机 控制 电路 不 对 FQSC1565 进行 控制 ， 待 机 时 将 FQSC1565 的 4 脚 对 地 短路 ， 主 电源 停止 振荡 ， 副 电源 
正常 工作 保持 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 该 电源 板 的 特点 是 无 PFC 电路 ， 直 接 由 市 电 整 流 滤 波 后 提供 电源 。 
接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 整流 滤波 ,产生 约 300V 的 直流 电压 ， 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 
系统 提供 +5V 电压 ， 为 主 电 源 提供 VCC 工作 电压 , 主 电源 启动 工作 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 道 变 器 板 提供 
+12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 状态 。 待 机 控制 采用 短路 主 电源 稳 压 控制 引 脚 电 压 的 方式 ， 主 电源 停 
止 振荡 。 

该 电源 板 在 开关 电源 输出 端 设 有 模拟 晶闸管 0604 、Q605 保护 电路 ， 当 12V 供电 发 生 过 电流 故障 或 
24V 输出 发 生 过 电压 故障 时 ， 模 拟 唱 闸 管 导 通 ， 保 护 电路 启动 ,迫使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 
状态 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 7-7、 表 7-8。 


表 7-7 ICE2A165 (IC601) 引 脚 功能 









































































































































引 脚 号 符 ”号 功 能 
1 SS 外 接 电容 器 
2 RS 外 接 电阻 器 ,内 接 MOS 开关 管 S 极 
3 FB 稳 压 控制 输入 
4 DRAIN 内 接 MOS 开关 管 D 极 
5 DRAIN 内 接 MOS 开关 管 D 极 
6 NC 空 脚 
7 VCC 供电 电压 输入 端 
8 GND 接地 
表 7-8 FQSC1565 (IC603) 引 脚 功能 
引 脚 号 符 号 功 能 
1 DRAIN 内 接 MOS 开关 管 D 极 
2 GND 接地 端 ,内 接 MOS 开关 管 S 极 
3 VCC 供电 电压 输入 
4 VFB 反馈 电压 输入 
5 SYNC 脉冲 同步 信号 输入 
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7.4.2 创维 液晶 彩电 P26TQI 开关 电源 维修 图 解 

创维 液晶 彩电 P26TQI 电源 板 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏幕 现象 ， 由 于 副 开 
关 电 源 工作 后 ， 为 主 开关 电源 提供 启动 电压 后 ， 主 电源 才 启 动工 作 ， 因 此 检修 时 ， 应 首先 判断 副 电 源 是 否 
工作 正常 ， 副 电源 正常 后 再 检查 主 开关 电源 。 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 的 电压 ， 解 除 保 
护 的 方法 进行 维修 

发 生 三 无 、 指 示 灯 不 亮 故 障 ， 先 查 熔 丝 是 否 熔断 。 如 果 熔 丝 管 F601 发 黑 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 
情况 。 造 成 熔 丝 管 F601 发 黑 的 原因 有 三 个 方面 : 一 是 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 
故障 ;二 是 ICE2A165 副 主 开 关 电 源 发 生 短路 故障 ; 三 是 FQSC1565N 主 开 关 电 源 发 生 短路 故障 。 若 测量 
副 开 关 电 源 ICE2A165 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 还 需 对 5、6 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 C614 、D604 、R617 进行 
检查 ， 避 免 尖 峰 吸 收 电路 元 器 件 损坏 造成 新 换 的 ICE2A165 内 部 开关 管 再 次 损坏 ; 若 测量 主 开关 电源 
FQSC1565N 内 部 开关 管 击 穿 短 路 ， 应 对 1 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 D601、R602 、C607 进行 检查 ， 避 免 因 上 
述 元 器 件 变质 、 损 坏 造 成 新 更 换 的 FQSC1565N 内 部 开关 管 再 次 损坏 。 

若 副 电源 二 次 整流 滤波 电路 出 现 击 穿 短 路 现象 ， 会 造成 过 电流 保护 电路 启动 ，ICE2A165 的 7 脚 电 压 
会 在 11 ~ 16V 之 间 反 复 跳 变 。 如 果 7 脚 电压 在 17V 以 下 某 一 稳定 电 平 ， 此 时 应 先 对 7 脚 外 接 二 次 供电 电 
路 C613 、D605 进行 检查 ;如 果 7 脚 电压 在 反复 跳 变 ， 表 明 厚 膜 电 路 ICE2A165 基本 正常 ， 可 能 是 保护 电 
路 启动 。 一 是 需 对 过 电流 保护 取样 电阻 R614 进行 检查 ; 二 是 检查 取样 误差 放大 电路 IC606 是 否 不 良 ， 光 
耦合 器 IC604 是 否 发 生 故 障 。 

维修 主 电源 时 发 现 二 次 侧 的 整流 二 极 管 D608、D609 击 穿 短路 居多 ; 如 果 测 量 PQSC1565 的 3 脚 电 压 
偏 低 ， 可 断 开 3 脚 测量 ZD601 的 两 端 电压 ， 如 果 电 压 正常 ， 则 是 PQSC1565 内 部 漏电 ， 和 否则 是 VCC 供电 
电路 中 的 C606 、C617、R608 、ZD601 故障 ， 多 为 C617 失效 或 ZD601 漏电 。 

若 主 开关 电源 输出 电压 过 低 ， 应 当 检 查 两 个 方面 : 一 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 ， 尤 其 是 供 逆 变 器 的 
24V 滤波 电容 是 否 失 容 或 漏电 ; 二 是 检查 稳 压 控制 电路 的 取样 误差 放大 电路 IC607 、 光 耦合 器 IC602 等 是 
和 否 漏电 或 不 良 。 

开机 后 自动 关机 多 为 保护 电路 启动 。 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 模拟 晶闸管 Q605 的 B 极 电压 。 如 
果 由 正常 (0V) 变 为 高 电 平 (0.7V 以 上 ) ， 则 是 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 。 为 了 区 分 是 负载 电路 故障 还 
是 电源 电路 故障 ， 拆 下 电源 板 与 主 电源 的 连接 ， 接 假 负载 对 电源 板 进行 单独 维修 ， 将 开 / 关 机 控制 电路 
Q603 的 C-E 极 短 接 ， 模拟 开机 动作 ， 为 主 电 源 送 去 启动 工作 电压 。 全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q605 
的 B 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : 24V 过 电压 保护 将 27V 稳 压 管 ZD602 断 开 ，12V 过 电流 保护 
将 R631、R632 短 接 。 解 除 过 电压 保护 后 ， 如 果 输 出 电压 过 高 ， 是 稳 压 控制 电路 故障 ， 输 出 电压 正常 ， 则 
是 保护 检测 电路 ZD602 漏电 ; 解除 过 电流 保护 后 ，12V 电流 正常 ， 则 是 过 电流 取样 电阻 R631 、R632 阻 值 































































































变 大 。 
保护 电路 启动 时 ,会 引发 开机 后 自动 关机 的 故障 ， 由 于 模拟 晶闸管 具有 自 保 的 作用 ， 保 护 后 ， 需 关 掉 
AC220V 电源 供电 ， 停 止 数 分 钟 副 电源 二 次 侧 5V 供电 放电 完毕 ， 方 能 进行 二 次 开机 。 
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市 电 整流 滤波 电路 : 将 交流 市 电 整流 滤波 ， | 
击 穿 故 障 ， 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 
熔 丝 < - 总 
人 F601 1 L601 2 1 L602 ?2 | | E60 RO 启动 
T6.3A8250V Ps se 
TS Zo 十 
3560050v /50V 
4 
FG— 区 Gol ?9! 二 2 及 1 300V | “| 
V601 /250V 二 A 记 2 
C602 4 
限 流 电阻 470p/250V C606 + 四 
TR601 ! 红 下 | 2201n B62| | 0 
N em 3 4 /400V 
20-4A es 04% sov Bi 
Ee - Ne I 0.221 
抗 干扰 电路 : 滤 除 一 一 一 一 一 一 一 nt 470 
防止 开关 电源 产 慌 电 后 特 浴 为 下 机 各 妆 的 系统 洪 电 ;同时 产生 主 电源 线 动 电路 需 | 一 WW 
生 的 二 扰 信号 审 入 eh te 要 的 VCC 电 压 ,发 生 故 障 时 ， 三 无 ， 指 示 
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图 7-4 创维 液晶 彩电 P26TQI 开关 
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7.5 创维 液晶 彩电 P26TQM 开关 电源 速 修 图 解 


7.5.1 创维 液晶 彩电 P26TQM 开关 电源 维修 资料 

创维 液晶 彩电 采用 的 P26TQM 电源 板 中 ,集成 电路 采用 STR-W6556 ， 为 主 电 路 板 和 逆 变 器 电路 提供 
+5V、+24V 和 +16V 电源 。 该 电源 板 只 有 一 个 主 电源 电路 ， 没 有 PFC 电路 和 副 电 源 ， 待 机 采用 降低 主 
电源 输出 电压 的 方式 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-9。 


表 7-9 STR-W6556 引 脚 功能 和 对 地 电压 



































引 脚 号 符号 功 能 工作 电压 /V 

1 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 296 

2 NC 空 脚 二 

3 S/GND 内 部 MOS 开关 管 S 极 0 

4 VCC 控制 电源 输入 18. 85 

5 SS/OLP 软 启动 与 过 载 保护 延迟 81. 00 

6 FB 误差 电压 输入 与 间歇 振荡 控制 1.11 

7 OCP/BD 过 电流 检测 输入 与 BOTTOM 检测 输入 0. 59 











7.5.2 创维 液晶 彩电 P26TQM 开关 电源 维修 图 解 


发 生 指 示 灯 始终 不 亮 ， 开 关 电 源 无 电压 输出 现象 ， 是 因为 主 开 关 电 源 未 进入 工作 状态 或 副 电 源 稳 压 电 
路 故障 。 副 电源 由 主 电源 整流 滤波 后 C622 两 端 电 压 经 D607 (7805) 稳 压 所 得 的 5V 电压 供电 。 检 修 时 测 
C622 的 两 端 是 否 有 电压 ， 如 果 无 电压 ， 多 为 以 STR- W6556 为 核心 的 开关 电源 电路 发 生 故 障 ， 常 见 为 熔 丝 
熔断 ， 市 电 整 流 滤 波 电路 故障 ，4 脚 外 围 的 启动 电路 故障 ，STR-W6556 内 部 损坏 等 ， 可 通过 测量 C600 两 
端的 +300V 电压 和 STR- W6556 的 4 脚 电压 判断 故障 范围 。 若 无 300V 电压 ， 测 量 熔 丝 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 
丝 熔 断 ， 首 先 排除 开关 电源 一 次 电路 严重 短路 漏电 故障 ， 重 点 检查 RBV601 、IC601 、C600 是 否 击 穿 ， 如 
果 有 300V 电压 ,测量 STR- W6556 的 4 脚 是 否 有 17 ~ 207V 的 启动 电压 。 若 无 启动 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 
R600 、ZD603 等 启动 电路 元 器 件 ; 奋 4 脚 电 压 正 常 ， 检 查 STR-W6556 的 3、5、7 脚 外 接 元 右 件 和 6 脚 外 
围 的 稳 压 控制 电路 。 

如 果 C622 两 端 有 电压 ,测量 D607 的 是 否 有 5V 电压 输出 ， 若 无 5V 电压 ， 故 障 在 以 D607 为 核心 的 稳 
压 电 路 ; 车 有 5V 电压 ， 为 指示 灯 电 路 故障 。 

指示 灯亮 后 熄灭 ， 开 关 电 源 输 出 电压 上 升 后 降 到 0V， 是 以 STR-W6556 为 核心 的 一 次 保护 电路 执行 保 
护 所 致 ， 常 见 为 开关 电源 负载 电路 、 整 流 滤波 电路 短路 或 漏电 ， 稳 压 环 路 发 生 故 障 引 起 电源 输出 电压 过 
高 。 对 于 过 电流 保护 启动 ， 首 先 检查 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 是 否 发 生 短 路 故障 ; 对 于 过 电 
压 保 护 启 动 ， 重 点 检查 取样 误差 放大 电路 IC603 、0T601。 

指示 灯亮 ， 输 出 电压 低 ， 开 机 后 输出 电压 始终 为 正常 值 的 1/4， 说 明 电 源 板 未 进入 开机 状态 ， 故 障 在 
以 主板 微 处 理 需 为 核心 的 控制 电路 和 等 机 电路 。 如 果 开 机 状态 输出 电压 低 ， 故 障 一 是 在 取样 误差 放大 电 
路 ， 二 是 T600 的 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 短路 、 漏 电 。 

创维 液晶 彩电 P26TQM 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 7-5 所 示 。 

































































































































































































































































































































































































































































































































































5 A rE L603 +24V 
了 于 交 电 跑 : 汪 陈 节 电 电 问 二 六 信号 二 开关 电 尖 产 东 的 二 这 信 如 全 [小时 类 证 ; 
A Dn a Do09 十 
四 赤 压 器 全 和 C625 一 = C617 Cel es 
有 | T600 | 上 一 村 
601 R609 | 二 RBV601 
So C601 | L601 | R610| 丁 c6o3 lceo2 E02 ? co ks , A 
ib— Mveor 十、 Ee 二 TS 这 妆 二 次 整 流 滤波 电路 
党 - re ke | 
CT 压 敏 电阻 ~~ | 加 加 rm 交欢 
AC220V 限 流 电 阻 四 丁 |c6o4 1 L604 +16V 
输入 TH601 他 AAA 
CN602(8、9) 
四 Dan S| c6l6 二 ”二 co 二 cos6 
ZD603 启动 R600 R582 < 
雪 C600 二 i Re R579 
总 压 C614 583 Q4 
开 甘 一 一 长 RNP 
市 电 整 流 滤波 | 
R577 
D608 L605 D607 gy 
- ~ 本 一 人 
供电 D602 Ge -上 c619 二 = 二 待机 副 电 源 切 换 
车 So 开 /关机 控制 : 通 控 
4 R607 关机 时 Srandby 为 低 
Co | 出 志 亚 ,Q1 窜 止 ,C 要 
LE 有 C609 ZD602 稳 压 控制 电路 : 经 R511、 Ei 6 名 站 
D VCC 二 = -由 +24V R506 对 输出 电压 取样 , 由 误 GND 庄 管 将 稳 卜 光 耦 全 器 
(1) (4) 3| oT601B 二 。 | 差 放 大 电路 IC603CIT 31) 比 R584 OT601 仙 3 由 电 丰 拉 
\ Ky Re 较 产 生 误 差 电 压 , 经 光 耦 合 才 - 一 低 电流 增加 ， 注 入 
器 OT601 对 STR-W6556 的 6 到 STR-W6556 的 6 肢 
反馈 [jsso 脚 内 部 振 葛 器 脉 宽 进 行 控 制 ， Re 电流 增加 ， 控 制 脉 
(7) a 达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 贷 变 窟 ， 输出 电 谨 
_ NA 降低 到 正常 但 的 1/4 
启动 |1 oT601A J 一 二 和 呈 芍 重 
本 二 | | 地 | b 平 | 电导 这 佐 停 止 工作 ; 
i 稳 压 稳 压 二 一 二 是 使 Q3、Q4 导 通 ， 
卫 (6) 人 R507 C537 iF 全 的 站 
驱动 | Ap 于 | 待机 控制 状态 5V 电压 , 送 到 
C634 开关 | 天 区 上 [sn +5V 输 出 讲 , 维持 竺 
一 保护 | | 开关 机 状态 供电 
ph | cou R302 IC603 
AN 三 一 R60 EB 
\ /syorp ©008 Tceo7 | | 杰 68B $331 小 65 Sy 开 详 
AL 
[se R612 CN602(1) 
/ me IC601 » oo 
S/G: STR-W6556 en ceo06 人 开 | 关 ON/OFF 
电源 厚 膜 电路 = » 于 < R510 | 
R503 全 C634 二 [es 
RO00 待机 降 压 控制 
i | 个 
一 Eg 
图 7-5 创维 液晶 彩电 P26TQM 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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第 8 蔓 进口 平板 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


8.1 LG 19LG3000 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


8.1.1 LG 19LG3000 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


LG 19LG3000 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 了 驱动 控制 电路 采用 LD7575APS (IC901 ) ， 配 合 大 功率 MOS 开 
关 管 、 开 关 变 压 器 T901 等 组 成 开关 电源 电路 。 该 电源 板 不 设 PFC 电路 ， 直 接 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 
电压 ， 转 换 为 液晶 彩电 主板 和 逆 变 器 板 需要 的 12V、5V 电压 。 

该 电源 板 不 受 开 /关机 电路 的 控制 ， 接 通 市 电 电源 后 ， 开 关 电 源 即 开始 工作 ， 为 整 机 提供 12V、5V 电 
压 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 在 一 次 电路 围绕 LD7575ASP 的 内 部 保护 功能 ， 设 计 了 过 电流 保护 和 过 电压 保护 电路 ， 保 
护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 8-1。 


表 8-1 LD7575APS (IC901) 引 脚 功能 
















































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 RT 外 接 定 时 电阻 ,确定 振荡 频率 
2 COMP 直流 电压 采样 反馈 输入 
3 CS 电流 采样 反馈 输入 
4 GND 控制 电路 接地 
5 OUT 驱动 方 波 脉 冲 输出 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 
7 NC 空 脚 ,增强 6 脚 与 8 脚 的 绝缘 
8 HV 高 压 启动 端 ,内 设 高 压 电 流 源 

















8.1.2 LG 19LG3000 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


开关 电源 无 电压 输出 时 ， 先 查 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 是 否 正常 ， 无 300V 电压 查 熔 丝 F901 是 否 
熔断 ， 如 果 熔 断 说 明 电 源 板 存 在 严重 短路 故障 。 一 是 检查 抗 干扰 电路 的 电容 器 C901 、C902 、C903 是 否 击 
穿 ， 二 是 查 整 流 滤波 电路 二 极 管 BD901 或 滤波 电容 C905 是 否 击 穿 ， 三 是 查 电源 一 次 侧 的 开关 管 0901 是 
否 击 穿 。 

若 300V 供电 正常 ， 查 IC901 的 8 脚 启动 电压 是 否 正 常 ，6 脚 的 VCC 供电 电压 是 否 正常 ， 二 者 供电 正 
常 ， 查 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 若 有 激励 脉冲 输出 ， 
查 开关 管 Q901 及 其 相关 元 器 件 是 否 正 常 。 

LG 19LG3000 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 8-1 所 示 。 
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8.2 LG Z20LCDI1A 液晶 彩电 开关 电源 速 修 图 解 


8.2.1 LG Z20LCDI1A 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 


LG Z20LCD1A 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 驱 动 控 制 电路 采用 LD7552 (IC901) ， 配 合 大 功率 MOS 开关 
管 Q901 、 开 关 变 压 器 T901 等 组 成 开关 电源 电路 。 该 电源 板 不 设 PFC 电路 ， 直 接 将 市 电 整流 滤 波 后 的 
300V 电压 ， 转 换 为 液晶 彩电 主板 和 逆 变 需 板 需要 的 12V 电压 。 

该 电源 板 不 受 开 / 关 机 电路 的 控制 ， 接 通 市 电 电源 后 ， 开 关 电 源 即 开始 工作 ， 为 整 机 提供 12V 电压 ， 
进入 开机 状态 。 

该 开关 电源 一 是 在 一 次 电路 围绕 LD7552 的 内 部 保护 功能 ， 设 计 了 过 电流 保护 和 过 电压 保护 电路 ， 保 
护 电路 启动 时 ，LD7552 停止 工作 ; 二 是 在 二 次 输出 端 设 有 以 ZD902 和 Q903 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电 
路 ,发生 过 电压 故障 时 ， 击 穿 15V 稳 压 管 ZD902，0Q903 导 通 ， 将 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC902 的 2 脚 电 
压 拉 低 ， 通 过 光 耦 合 器 将 LD7552 的 2 脚 电 压 拉 低 ，LD7552 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 8-2。 


表 8-2 LD7552 (IC901) 引 脚 功能 





















































引 脚 号 符 号 功 能 
1 GND 接地 
有 FB 稳 压 控 制 输入 端 
3 V IN 启动 电压 输入 端 
4 RI 外 接 定 时 电阻 
5 RT 外 接 定 时 电阻 
6 SENSE 电流 检测 输入 端 
7 VDD 供电 电压 输入 端 
8 GATE PWM 脉冲 驱动 输出 端 


8.2.2 LG Z20LCDIA 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 时 ， 先 查 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 电压 是 否 正 
常 。 如 果 无 300V 电压 ， 查 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 断 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故障 ， 一 是 检查 抗 干 
扰 电路 的 电容 器 C901 、C902 、C903 是 否 击 穿 ; 二 是 查 整 流 滤波 电路 二 极 管 BD901 或 滤波 电容 C905 是 否 
击 穿 ， 三 是 查 电源 一 次 侧 的 开关 管 Q901 是 否 击 穿 。 

300V 供电 正常 ， 查 IC901 的 3 脚 启 动 电压 是 否 正常 ,7 脚 的 VDD 供电 电压 是 否 正 常 ， 若 二 者 供电 正 
常 ， 查 8 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 激励 脉冲 输出 ， 查 IC901 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 查 
开关 管 Q901 及 其 相关 元 器 件 是 否 正 常 。 

自动 关机 测量 过 电压 保护 电路 Q903 的 基 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 变 为 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启 
动 , 一 是 查 ZD902 是 否 漏 电 ， 二 是 查 稳 压 控制 电路 中 的 IC902 、IC903 。 

LG Z20LCDIA 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 8-2 所 示 。 
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图 8-2 LG Z20LCDIA 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 
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8.3 LG 液晶 彩电 典型 开关 电源 速 修 图 解 


8.3.1 LG 液晶 彩电 典型 开关 电源 维修 资料 

LG 液晶 彩电 采用 的 典型 电源 板 ， 采 用 开关 电源 专用 STR- W6853P 厚 膜 电 路 〈IC701 ) ， 配 合 开 关 变 压 
器 T701、TL431AF 误差 放大 电路 (IC702) 等 组 成 开关 电源 电路 。 该 电源 板 不 设 PFC 电路 ， 直 接 将 市 电 
整流 滤波 后 的 300V 电压 ， 转 换 为 液晶 彩电 主板 和 逆 变 器 板 需要 的 13SV、12V、5V、3.3V 电压 。 

该 电源 板 开 /关机 控制 电路 对 开关 电源 输出 的 13SV、12V、5V、3.3V 电压 进行 控制 。 通 电 后 ， 开 关 电 
源 启动 工作 ,产生 15V 和 33V 电压 ， 其 中 33V 电压 为 主板 调谐 电路 供电 ,15V 电压 经 两 个 MP1583 稳 压 后 
产生 5V 和 3.3V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 指 示 灯 点 亮 ; 开机 后 ， 开 /关机 控制 电路 再 将 15V 电压 稳 
压 、 控 制 后 ， 产 生 受 控 15V、12V、5V、3.3V 电压 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 电 源 板 供 电 ， 进 入 开机 状态 。 

该 开关 电源 一 是 在 一 次 电路 围绕 STR-W6853P 的 内 部 保护 功能 ， 设 计 了 过 电流 保护 和 过 电压 保护 电 
路 ， 保 护 电路 启动 时 ，STR-W6853P 停止 工作 ; 二 是 在 二 次 侧 的 输出 端 设 有 以 模拟 品 闸 管 Q702 、Q703 和 
18V 稳 压 管 ZD702 、 光 耦合 器 PC2 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 发 生 15V 过 电压 故障 时 ， 击 穿 18V 稳 
压 管 ZD702 ， 光 耦合 器 IC702 导 通 ， 向 模拟 晶闸管 Q703 的 基 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 导 通 ， 
将 STR-W6853P 的 4 脚 电 压 拉 低 ，STR-W6853P 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 8-3 。 

表 8-3 STR-W6853P (IC701) 引 脚 功能 




































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 D 内 部 MOS 开关 管 D 极 
2 NC 空 脚 
3 S 内 部 MOS 开关 管 S 极 
4 VCC 驱动 电路 电源 供电 
5 OCP 过 电流 检测 输入 
6 FB/OLP 稳 压 控制 误差 电压 输入 
7 RTFC 导 通 时 间 调 整 
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开关 电源 无 电压 输出 时 ， 先 查 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 是 否 正常 。 若 无 300V 电压 ， 查 熔 丝 F701 
是 否 熔断 ， 如 果 燃 断 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故障 ， 先 排除 短路 击 穿 故 障 ， 再 进行 通电 试 机 ; 若 300V 供 
电 正 常 ， 查 IC701 的 4 脚 启 动 电压 和 开机 后 的 VCC 供电 是 否 正常 。VCC 供电 电压 正常 ， 查 IC701 及 其 外 
部 电路 元 器 件 。 如 果 二 次 整流 滤波 电路 或 负载 电路 严重 短路 ， 也 会 造成 IC701 过 电流 保护 不 能 工作 。 

开关 电源 启动 后 自动 关机 ， 模 拟 唱 闸 管 Q703 的 基 极 电压 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电 
路 启动 ， 一 查 稳 压 控制 电路 ， 二 查 保 护 电路 ZD702 是 否 漏电 。 

LG 液晶 彩电 典型 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 8-3 所 示 。 
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8.4.1 飞利浦 47PF7422 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 





飞利浦 47PF7422 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 主 、 副 开关 电源 均 采 用 绿色 芯片 TEA1507P。 该 电源 板 由 
三 部 分 组 成 : 一 是 以 SG6961 集成 电路 (1C902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提 





升 到 400V 为 主 、 副 开关 电源 供 














并 迫使 主 电源 IC904 停止 振荡 。 


该 开关 电源 还 依据 TEA1507P 内 部 电路 的 保护 功能 ， 
路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 








电 。 





该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 8-4 ~ 表 8-6。 


表 8-4 SG6961 (1C902) 的 引 脚 功能 


设 有 过 电流 检测 、 


电 开 关 电 源 速 修 图 解 





电 ; 二 是 以 TEA1507P 集成 电路 (IC907) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 产 生 
+12V 电压 ， 送 到 主板 减 压 后 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 TEA1507P 集成 电路 (1C904) 为 核心 组 成 的 
主 开 关 电 源 ， 产 生 24V 电压 ， 为 主板 和 首 变 器 板 供 

开 / 关 机 采用 控制 PFC 驱动 电路 IC902 的 VCC 供电 和 控制 主 开关 电源 驱动 电路 IC904 停 振 的 方式 。 接 
通 市 电 电源 后 副 电源 首先 工作 ， 产生 VCC 电压 和 +12V 电压 ， 其 中 + 12V 电压 送 到 主板 减 压 后 为 控制 系 
统 提供 电源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 VCC 电压 送 到 IC902， 并 不 对 主 电源 IC904 进行 干扰 ，PFC 
电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 关 机 时 切断 PFC 电路 IC902 的 VCC 供电 ， 


过 电压 检测 保护 电路 ， 保 护 电 


































































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 INV 误差 放大 器 反 相 输入 端 
2 COMP 误差 放大 器 输出 
3 MULT 乘法 器 输入 端 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 
5 ZCD 过 零 检测 输入 
6 GND 接地 
7 DRIVER 激励 脉冲 输出 
8 VCC 集成 电路 供电 
表 8-5 TEA1507P (IC904/IC907) 的 引 脚 功能 
引 脚 号 符 号 功 能 
1 VCC 电源 供电 与 欠 电 压 保 护 输入 
2 GND 接地 
3 CTRL 关 管 脉 宽 控制 
4 DEMAG 去 磁 控制 输入 /过 电压 过 载 保护 输入 
5 ISENSE 开关 管 电流 检测 输入 
6 DRIVER 开关 管 驱动 脉冲 输出 
7 NC 未 用 , 空 鹏 
8 DRAIN 启动 电压 输入 / 谷 值 检测 输入 
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表 8-6 TEA1761T (IC914) 的 引 脚 功 能 






































引 脚 号 符 号 功 能 

1 SRSENSE 同步 信号 输入 
2 GND 接地 

3 NC 空 脚 

4 DRIVER 驱动 信号 输出 
5 OPTO 误差 信号 输出 
6 VSENSE 电压 检测 输入 
7 ISENSE 电流 检测 输入 
8 VCC 集成 电路 供电 
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若 出 现 三 无 ， 且 指示 灯 不 亮 的 现象 ， 由 于 副 电源 为 控制 系统 提供 电压 后 将 指示 灯 点 亮 ， 故 多 为 副 电源 
故障 。 首 先 检测 市 电 整 流 滤波 后 在 C907 两 端 产生 的 300V 直流 电压 ， 若 无 直流 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 
干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 查 看 熔 丝 是 否 炊 断 。 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 短路 故障 ， 造 成 短路 的 部 
位 有 : 抗 干 扰 电 路 的 电容 器 C908、C909 、C901 、C902; 整流 滤波 电路 的 BD901 、C935 、C938; 大 功率 
MOS 开关 管 Q901 、Q902 、Q908 。 如 果 开 关 管 Q902 、Q908 击 穿 ， 应 检测 漏 极 连接 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 
稳 压 控制 电路 是 否 开路 、 失 效 ， 避 人 免 屡 损 开关 管 。 若 300V 电压 正常 ， 但 副 电 源 无 12V 电压 输出 ， 一 是 检 
测 IC907 的 8 脚 启 动 电压 是 否 正常 ， 若 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R951 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 ; 二 是 检 
查 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 脉冲 输出 ， 故 障 在 IC907 及 其 外 部 电路 ; 若 有 脉冲 输出 故障 在 开关 管 
Q907 或 变压器 T904 二 次 整流 滤波 电路 。 

若 出 现 三 无 ， 指 示 灯 亮 的 现象 ， 故 障 主 要 在 主 电 源 电路 。 一 是 检测 IC904 的 8 脚 启动 电压 是 否 正 
若 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R930 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ; 二 是 检查 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 脉冲 
输出 ， 故 障 在 IC904 及 其 外 部 电路 ; 若 有 脉冲 输出 ， 故 障 在 开关 管 Q901 或 变 压 絮 T907 二 次 同步 整流 滤波 
电路 。 

如 果 输 出 电压 降低 、 不 稳定 ， 一 是 PFC 电路 未 工作 ， 二 是 稳 压 控制 电路 元 器 件 变 质 漏 电 所 致 。PFC 
电路 不 工作 ， 先 查 IC902 的 8 脚 VCC 供电 ， AAA 和 和 
Q914 是 否 正常 ，VCC 电压 形成 电路 中 的 D929 、C958 是 否 正 常 ，R977 是 否 烧 断 ; 若 VCC 正常 ， 检 测 
IC902 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 。 若 无 脉冲 输出 ， 检 测 IC902 及 其 外 部 电路 ; 若 有 激励 脉冲 ， 则 检查 PFC 电路 
的 Q902， 整 流 滤 波 电 路 中 的 D901 、C907 等 。 

飞利浦 47PF7422 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 8-4 所 示 。 



































市 电 输 入 抗 干 扰 电路 





市 电 整 流 滤波 电路 : 
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名 2 Sr 5 Ke: a o NY QFB923 [el a E00 
F901 ”中 到 邓 | 下 = 
F6.3AH-250Y 名 a 二 员 = CN 3 _|& 
熔 丝 SS pk EE 
将 经 TH902 os Sr 1 1 Ce 人 个 吕 
CR FB925 忆 2 2 局 
于 1 2 SG2 下 二 一 SG4 图 | 和 性 : : 5 办 
限 流 电阻 : 201 人 
限制 开机 浪 | 一 汪 GS41-201MA BEAD GS41-201MA | 14 7 RZ 
[13] 8 
涌 电 流 1 2 L914 
75R W6RH3.5X10X1.0 = PT-00396 
| | c913 过 用 RE 
压 区 电 用 市 电 电 压 过 部 时 于 sov | 六 i : 
击 穿 , 烧 断 熔 丝 或 限 流 电阻 ， We Rolg 尖 | 沙坪 驱动 电路 :TEA1507P 是 绿色 芯片 ， 
整 机 断 电 保护 1 0.11/25V A7k /8W sz 620R 8W | 失 工 」 | 开机 后 1 脚 获 取 VCC 供 电 后 局 动 | 一 
TC OT A 2 S% 了 候 ol leh 推动 Q901 
1 8 OV 
INV Vcc ， 发 方 名 093 TC904 
2 |COMP DRIVER|7 溅 DRE964 1 | 二 本 0.In725V my, Se 
: Ne : 2R2 116W R952 100R || ! SCG DRAINI 
| GND A 
| 3 之 CS LD 47k U8W 3 Ne 
PT SG696T vy CTRL DRIVER 
330005VT | RN R932 vy Y 4 5 R923 
330n/25V | 8 § = IDEMAG SENSE 
am 站 会 色 330R 6W 过 电流 保护 。 [三 | 全 四 B30R 8W 
Ls vy SS sg 
< 2 Q | 去 磁 宇 
党 ao16 人 ， 电流 检测 控制 2 不 和 8w Do30 “SY 控制 | 名。 过 电流 | 
BC847CA4 > 后 le 二 保护 
Rw 之 避 全 BAV21 供电 稳 压 | SIs [3 %z 
nal EE | > 多 a on 2 
+ S § 呈 不 于 Da 
学 7 | 
名 
PFC 电路 :将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 
周 相信 提高 功率 因数 ,减少 谱 波 污染 ,并 将 主 电源 :将 PFC 电路 输出 的 400V 直 流 电压 , 转 
电 整 流 后 的 电压 提升 到 400V 左 右 。 该 电 换 为 整 机 需要 的 24V 电 压 。 发 生 故 障 时 ,三 无 ， 
器 人 停止 工作 时 , 主 电源 供电 降低 , 带 负 载 能 但 指示 灯亮 :一 次 侧 开关 管 Q901 击 穿 烧 断 熔 R925 C914 
力 降低 ,往往 引发 过 电流 保护 ; 易 发 生 开关 丝 ,二 次 滤波 电容 失效 ,输出 电压 降低 ,图像 ， 1k 1/8W 47n 
管 Q902 大 滤波 电容 C907 击 穿 故障 , 烧 断 熔 纹 波 干扰 ,图 像 亮度 闪烁 ,严重 时 保护 关机 
丝 E901 或 限 流 电阻 TH902 vy 
维修 提示 : 发 生 三 无 故障 ,指示 灯 不 亮 时 ， 
一 是 市 电 输入 整流 滤波 电路 发 生 故 障 ; 二 
是 副 电源 电路 发 生 故 障 . 测量 C907 两 端 有 
无 300V 电 压 ,无 300V 电 压 , 测量 熔 丝 是 否 R274 D929 
熔断 如 果 熔 断 ,首先 排除 电源 板 的 严重 短 oe 10R 4aW BAVvI03 小 
路 故障 ,一 是 查 抗 干扰 电路 的 电容 和 整流 1 二 
滤波 电路 BD901、C935、C938, PFC 电路 内 od 人 
C907 是 否 击 穿 ,大 功率 开关 管 Q901.Q902、 < 
Q90 是 否 击 穿 300V 电 讨 正常 , 查 IC907 的 8 18V I 
24V 电 压 输 出 , 则 是 主 电 源 故 障 ， 二 
一 可 IC904 的 8 肢 启 动 电压 和 1 脚 VCC 供 电 10n/25V 人 
是 否 正常 ,再 查 IC904 及 其 外 部 电路 ; 二 查 供电 1 8 启动 
PFC 电路 C907 的 两 端 是 否 为 400V 电压 ， 人 5 
如 果 为 300V 左 右 , 则 PFC 电 路 未 工作 , 先 查 vy GND NC 激 夸 
IC902 的 8 脚 VCC 供 电 , 再 查 IC902 的 外 部 村 a DRAOER 反 R965 和 
电路 , 当 发 现 Q901.Q908 击 穿 时 ,应 注意 检 稳 压 4 5 2R2 4W 
查 尖 峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 是 AGREE 过 电流 保护 R935 47R V8W 
否 发 生 开 路 故障 ,造成 电压 过 高 击 穿 开关 R978 和 
管 ,同时 检查 源 极 电阻 是 否 连带 烧 断 。 ， ES Ge a 
R934 R914 
副 电源 :将 待机 状态 市 电 整流 滤 波 后 的 300V 330R .7E TI8W| 
的 由 FC 电路 输出 的 400V 直 流 电 | | 
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灯 企 部， 次 侧 开 关 管 0908 易 击 穿 炒 断 v EE 
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8.5 飞利浦 32TA2800 液 


四 7/ 
日 日 不 和 


电 开 关 电 源 速 修 图 解 


8.5.1 飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 开关 电源 维修 资料 
飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 采用 的 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 UCC28051 集成 电路 (1C920) 为 核心 


组 成 的 PFC 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 开关 电源 供 








电 ; 二 是 以 FA5541N 集成 电 





路 〈IC950) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 产 生 24V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 吉 板 供电 。 


开 / 关 机 采用 控制 PFC 驱动 电路 中 IC902 的 VCC 供 





300V 电压 为 主 电源 提供 








电 的 方式 。 接 通 市 电 电 源 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 
t 工 作 电 压 ， 主 电源 启动 工作 ,产生 VCC 电压 和 +24V 电压 ， 其 中 +24V 电压 送 到 











主板 减 压 后 为 控制 系统 提供 电源 。 二 次 开机 后 开 / 关 机 控制 电路 将 主 电源 产生 的 VCC 电压 送 到 IC920， 
PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 电源 供电 提高 到 400V， 提 高 主 电 源 的 带 负 载 能 力 和 稳定 性 ， 进 入 开机 状态 。 关 








机 时 切断 PFC 电路 IC920 的 VCC 代 


t 电 ，PFC 电路 停止 工作 。 


该 开关 电源 的 一 次 电路 依据 UCC28051 (IC920) 和 FA5541N (IC950) TEA1507P 内 部 电路 的 保护 功 
能 ， 设 有 过 电流 检测 、 过 电压 检测 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 该 开关 电源 还 在 24V 
电压 输出 端 设 有 过 电压 保护 检测 电路 ， 当 24V 电压 过 高 时 ， 将 检测 电路 27V 稳 压 管 击 穿 ， 向 误差 放大 器 
送 入 高 电 平 ， 迫 使 稳 压 控制 电路 动作 ， 主 电源 输出 电压 降低 或 停止 工作 。 

该 电源 板 的 集成 电路 引 脚 功能 见 表 8-7、 表 8-8。 


表 8-7 UCC28051 (IC920) 的 引 脚 功能 




































































引 脚 号 符 号 功 能 
1 VSEN 误差 放大 器 反 相 输入 端 
2 COMP 误差 放大 屁 输 出 端 
3 MULT 乘法 器 输入 端 
4 CS 电流 检测 输入 端 
5 ZCD 过 零 检测 输入 端 
6 GND 接地 
7 DRV 激励 脉冲 输出 端 
8 VCC 工作 电源 输入 端 

表 8-8 FASS41N (IC950) 的 引 脚 功能 

引 脚 号 符 号 功 能 
1 ZCD 零 电 流 检测 输入 端 
2 FB 输出 取样 电压 输入 端 
3 CS 电流 检测 输入 端 
4 GND 接地 
5 OUT 激励 脉冲 输出 端 
6 VDD 工作 电源 输入 端 
7 NC 空 脚 
8 HV 高 压 启动 电压 输入 端 
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8. 5.2 飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 开关 电源 维修 图 解 


发 生 三 无 故障 ， 且 指示 灯 不 亮 ， 故 障 多 为 电源 板 主 电源 未 启动 工作 。 首 先 检 测 市 电 整流 滤波 后 待机 状 
态 在 C907 两 端 产 生 的 300V 直流 电压 ， 若 无 直流 电压 ， 故 障 在 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 。 查 
看 熔 丝 F901 或 限 流 电阻 NR901 是 否 熔 断 ， 如 果 人 熔断， 说 明 开关 电源 有 严重 短路 故障 ， 主 要 检测 抗 干 扰 电 
路 的 电容 器 C908 、C909 、C900 、C901 是 否 击 穿 ; 检查 整流 滤波 电路 的 BD901、C906、C905 是 否 击 穿 ; 
检查 PFC 电路 中 大 功率 MOS 开关 管 Q901 和 主 电源 开关 管 Q902 是 否 击 穿 。 如 果 开 关 管 Q902 击 穿 ， 应 检 
测 漏 极 连接 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 中 的 D957 、D958 、D959 、C959 和 稳 压 控制 电路 中 的 IC990 、IC995 是 否 
开路 、 失 效 ， 和 避免 屡 损 开关 管 ， 检 查 Q902 源 极 电 阻 R950 和 D950 、D951 是 否 因 Q902 击 穿 电流 过 大 造成 
连带 烧 断 或 阻 值 变 大 。 

若 300V 电压 正常 ， 但 电源 无 24V 电压 输出 ， 一 是 检测 IC950 的 8 脚 启 动 电压 是 否 正 常 ， 若 无 启动 电 
压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R932 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ; 二 是 检查 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 脉冲 输出 ， 故 障 
在 IC950 及 其 外 部 电路 ; 若 有 脉冲 输出 ， 故 障 在 开关 管 Q902 或 变压器 T901 的 二 次 整流 滤波 电路 。 

如 果 输 出 电压 降低 、 不 稳定 ， 一 是 PFC 电路 未 工作 ， 二 是 稳 压 控制 电路 元 器 件 变质 漏电 所 致 。 区 别 
的 方法 是 检测 PFC 整流 滤波 输出 端 大 滤波 电容 器 C907 两 端 电压 ， 正 常 时 该 电压 待机 状态 为 300V 左右 ， 
开机 状态 上 升 到 400V 左右 ， 如 果 开 机 状态 仍 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 先 查 IC902 的 8 脚 
VCC 供电 ， 若 无 VCC 供电 ， 检 查 开 / 关 机 控制 电路 中 的 Q936、Q903 、ZD935 、IC991 、Q988 是 否 正常 ， 
VCC 电压 形成 电路 中 的 D935 、C934 是 否 正常 ，R937 是 否 烧 断 ; 若 VCC 供电 正常 ， 检 测 IC920 的 7 脚 有 
无 激励 脉冲 。 大 无 脉冲 输出 ， 检 测 IC920 及 其 外 部 电路 ; 知 有 激励 脉冲 ， 则 检查 PFC 电路 的 Q901 、 整 流 
滤波 电路 中 的 D901、C907 等 。 

如 果 发 生 开 机 后 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 停止 工作 无 电压 输出 ， 多 为 保护 电路 启动 。 可 通过 测量 隔 
离 二 极 管 D955 的 偏 置 电 压 判断 故障 范围 。 正 常 时 D955 为 反 向 偏 置 ， 如 果 D955 两 端 产生 0.7V 正 向 电压 ， 
则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 一 是 检测 二 次 侧 的 24V 输出 端 设 置 的 过 电压 保护 电路 中 ZD965 、ZD966 是 否 漏 
电 造 成 误 保 护 ， 二 是 检查 稳 压 电路 是 否 漏电 、 开 路 ， 也 可 采用 将 D955 断 开 ， 解 除 保护 的 方法 ,测量 电源 
板 输出 的 24V 电压 是 否 正常 。 如 果 24V 电压 正常 ， 多 为 稳 压 管 ZD965 、ZD966 漏电 或 稳 压 值 降低 ; 如 果 
24V 电压 升 高 ， 则 是 稳 压 控制 电路 故障 。 

如 果 测 量 D955 两 端 为 反 向 偏 置 ， 则 是 开关 电源 一 次 侧 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 ， 应 对 主 电源 
VCC 供电 和 过 电流 保护 电路 R950 电路 进行 检测 ， 常 见 为 R950 阻 值 变 大 引起 过 电流 保护 ， 否 则 多 为 二 次 
整流 滤波 电路 和 负载 电路 发 生 短路 漏电 故障 。 

飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 开关 电源 电路 原理 和 维修 图 解 如 图 8-5 所 示 。 
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抗 干扰 电路 : 滤 除 市 电 电网 了 





F 扰 信号 ， 
止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 。 易 

发 生 电 容 C908/C909/C900/C901 击 穿 故 
障 , 烧 断 熔 丝 FE901 或 限 流 电阻 NR901 
































市 电 整 流 滤 波 电路 : 将 交流 市 电 整流 滤 
波 ， 产 生 约 300V 直 流 电压 。 
管 BD901 或 电容 C906/C905 击 穿 
烧 断 熔 丝 FE901 或 限 流 电阻 





NR901 


易 发 生 二 极 
故障 ， 
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源 ; 开机 后 C907 的 电 
压 仍 为 300V， 则 PFC 
电路 未 工作 。 
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图 8-5 
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维修 提示 , 二 次 整流 滤波 电路 中 BEAD 上 述 电路 蕉 止 , 切断 IC920 的 VCC 供 电 , 主 电源 供电 降 
的 滤波 村人 让 于 人 输 Al 到 300V 
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